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ABSTRACT

The preexposure was conducted at 2 g effluent concentration
(1/13 x LC50(961n for both treated and untreated effluent.

effluent containing either treated or untreated caustic effluent.
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Arbetet som ligger till grund f&r denna rapport

har utférts av féljande personer:

Biologiska tester med fisk: Leif S&rensen

Anders T&rnholm
Tomas Viktor

Ansvarig f&r vattenanalyser: Elisabeth Lindskog

Analyser av klorerade fenoler: Bengt Westds

Férséksledare: Lars Landner




SAMMANFATTNING

Undersékningarna Som utfdrts fér att bed&ma ULTRASEP(§>—
metodens effektivitet att avskilja toxiska komponenter
ur El—avloppet Visar f&ljande resultat:

obehandlat respektive behandlat El-steg. Detta giller
bade viqg tester utférda med vuxna individer, dgg och yngel.

Reningseffekten Som erhdlles p3 E,-avloppet férédndrar
med andra ord inte den direkta toxiciteten hos det totala
blekeriavloppsvattnet.

FOrs6k utférda f6r att faststdlla om "sena" effekter in-
duceras i mindre grad om det totala blekeriavloppsvattnet
innehdller behandlat El—steg gav inget definitivt svar.
De effekter som erh6lls vid reproduktionstesterna med




TIDIG YNGELUTVECKLING HOS FISK:

Delrapport 8. Effekter pa fortplantningen hos Zebrafisk
av totalt blekeriavlopp fran konventionell
barrsulfatmassablekning med respektive
utan ULTRASEP @b-behandlat El-steg.

i delrapport 1. De metoder Samt dematerial Som anvénts vig
denna testomgéng dr, om inget pPipekas, identiska med dem
SOom anvédndes vig undersékningen redovisad i delrapport 5.

av organiskt material (Ccop, TOC), f&rg och akut toxicitet
mot fisk har erhdllits efter behandling av El—avlopp med
ULTRASEP -metoden. De tidigare undersSkningarna har endast
utfdrts pa& obehandlat respektive behandlat El—avlopp. Dar-
f6r har vi vig denna férséksomg&ng i fOrsta hand valt att
studera det totala blekeriavloppet och ULTRASE -behand-

De tidigare f&rséken utfdrdes med avloppsvatten fran
konventionellt blekt sulfatmassa fran b&de 18v- och barr-

ved.

Vid denna testomgédng ldggs inte lika stor vikt vid analyser
av klorfenoler i férédldrafisk, som utfdrdes vid den tidi-

gare undersdkningen.




dry MATERIAL ocH METODER

2.1 Testade avloppsvatten

25 tgo/h och bleksekvensen var CD-E -H-E —D1-E3-D

Filtrat fran E1—steget har behandlags meé ULTRASEP-metoden.
Ddrmed har tvs olika totalblekeriavlopp (obehandlat resp.
behandlat E1—steg) erhallits. rFgr det obehandlade avloppet
uttogs filtrat i Proportionerna 3:1:1:1:1:1:1 och blandades.
I det andra fallet ersattes det obehandlade E1-filtratet
med permeat och detta avlopp blandades i samma pPropor-
tioner som féregdende med undantag av permeat som tilj]-
Sattes i 0,95 delar. Minskningen med s % beror pi det

koncentrat Som avskilijs f@r Separat behandling.

2.2 Provtagning och driftsférhéllanden

Provtagningen utfdrdes 1980—06417,17.00—24.00. Ett
driftstopp intr&ffade 4 timmar f&re provtagningen s&
Massan fran H-steget £i11 D,-steget har statt kvar i
respektive blektorn. Driftstoppet padverkar dock ej

C= och E1—stegen och eftersom unders&kningens syfte
var att jamfoéra E1 med eller utan ULTRASEP—behandling
har detta ingen betydelse fér de biologiska testerna.

Medelproduktionen blekt massa var 25 t90/h med kappatal

o

in p& 38,6. Slutblekt massa hade en 1ljushet pa& 90,9 % (I1s0).




Tabell 1. Blekbetingelser vid provtagning 80-06-17.

Blek- Uppe- Temp. Kemikaliesatsning PH in i efter-

steg halls- ©O¢ Cl, CIO NaClO NaOH f6ljande tvatt-
tid (kg7tqp) filter
(min)

< 60 20-25 66 5 . - B

E, 55 53 - e - 50 10,3

H 160 40 - - 19 4 9,9

E, 60 . 53 = o = 0 8,5

D, 215 57 - 13 - - 3,4

E, 60 54 = - - 4 6-11

D, 215 63 = 5 - 0 3,5-4

Det totala vitskeflddet o ff avlopp var enligt

totalmdtare f&r resp. tvattvidtska och inklusive uppkoncen-
trering av massa fran C-steget til1l Dz—steget, 85 m3/t90.
Bestédmning av de enskilda tvattvatskorna utfdrdes ej. De
olika avloppsvattnen tilldelas beteckningar enligt tabell 2.

Tabell 2. Avloppsvattenbeteckningar

E Obehandlat E1—steg
E (UF) Ultrasep-behandlat Eq1-steg
TB Obehandlat totalt blekeriavlopp

TB (UF) Totalt blekeriavlopp med Ultrasep-behandlat E1-steg

2,03 Kemisk karakterisering

Kemiska analyser har utférts pad dels de bada totala
blekeriavloppen och dels obehandlat resp. behandlat E1-steg.
De konventionellla kem-parametrarna redovisas i tabell 3
tillsammans med analyserna av avloppsvattnens innehill av
klorerade fenoler ochguajakoler. Analyserna av klorfenoler
har utfdrts pa gaskromatograf med EC—detektor.
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2.4 Férséksuppléggning

a) Akut toxicitetstester med vuxna zebrafiskar mot de
bada totalavloppen.

b) ‘Undersékning av hur olika spddningar av avlopps-
vattnen piverkar kléckningsférmégan hos zebrafiskigg.

c) Uppskattning av nykl&ckta yngels 6verlevnadsf6rméga

vatten och i rent vatten.

d) Exponering av blivande foérdldrafiskar f&r subletala
koncentrationer under 14 dygn.

e) Unders&kning av dggproduktionens storlek samt dggens
kvalitet efter eéxponering enligt d).

f) Samma som b) och C) men med dgg och yngel fran
fiskar som exponerats fdre och under leken. F&r

vidare information se delrapport 5.

2.5 Akut toxicitet mot vuxna fiskar




under f&rséken var 22,5 2 1,0 oC. Syreméttnadsgraden
understeg ej 86 g under testperioden. PH-vdrdena i
testlésningarna uppmdttes til] mellan 7,1 - 7:8.

De bada E—stegsavloppen testades endast vid 2 olika kon-
Centrationer, 50 och 30 g avloppsvattenkoncentrationer. LR
Metodiken 6verensstémmer med den som tidigare redovisats,

2.6 Exponering av blivande férdldrafiskar

vattenkoncentration fdre leken. Exponeringskoncentra—
tionerna f&r de badda totala blekeriavloppen var 2 %, dvs
7:5 %'avw LCSO-Vérdet,96 timmar.

Parallellt behandlades en kontrollgrupp om ca 190 fiskar
P& samma sitt Som de exponerade fiskarna. F&r vidare in-
formation om metoderna rérande leken se delrapport 5.

De fiskgrupper som exponerats betecknas P& samma sitt som
avloppsvattnet, dvs TB eller TB(UF). Kontrollfiskar be-
tecknas Ko.




2.6.1 Zggtest

ntal olika avloppsvatten-
koncentrationer. Testerna utfdrdes i petriskdlar av

pPlast med 100 ml testlésning. Temperaturen under f&r-
s6ken uppgick till 24,0 + 1,5 °c.

Uppléggningen av dggtesterna redovisas i tabell 4, 5
och 6,

Tabell 4. Aggtester utférda i rent vatten.

Antal replikat 3 25 &dgg i varje

Dag 1 Dag 2
TB TB(UF) Ko TB TB(UF) Ko
8 4 4 8 8 8

Tabell 5. Aggtester utférda mot olika koncentrationer
av de totala blekeriavloppen.

F6rdldra- Testerna Koncen - Antal testade

typ utfdrda dgg per konc.
mot vol=-%

TB TB 40,25,15,10 50

TB (UF) TB 40,25,15,10 50

KO TB 40,25,15,10 50

KO TB (UF) 40,25,15,10 50

Vidare har &ven kldckningsfdrsdk utfdrts med det obehand-
lade resp. Ultrasep-behandlade E1—steget.

Tabell 6. ZHAggtester utfdérda mot E respektive E(UF) .

Avloppsvatten Fdrsbkskoncen. Antal testade égg
uttryckta i vol-g per koncentration
E 30,18,10,5,0 25

E (UF) 30,18,10,5,0 .25







