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| P INLEDNING

Under manga dr har arbete pigitt for att minska de kemiska riskerna i ar-
betsmiljén. Inom byggnadsidmnesindustrin har detta skett dels genom om-
fattande kartldggningar av damm- och kvartsexponeringar, inom det s k
silikosprojektet, som ocksd ledde till omfattande féordndringsarbete i
branschen (1,2). Dessutom har inventeringar av de évriga kemikalier som an-
vands inom byggnadsdmnesindustrin gjorts (3) och édven uppdaterats (4). Vid
uppdateringen gjordes dven en oversiktlig skrift som for varje rivara och
kemisk produkt inom byggnadsimnesindustrin redovisar risker och skyddsat-
gdrder vid anvindandet av produkterna (4).

Det kemiska skyddsarbetet kan sigas besta av flera olika delar:

/ Inventering av vilka kemikalier som anvinds och utrensning av dublet-
ter eller speciellt farliga kemikalier/produkter, som kan ersittas
med mindre farliga.

2. Information om risker med de produkter som anvinds.

3. Utarbetande av hanteringsinstruktioner, som fér varje arbetsplats be-
skriver hur man ska arbeta for att undvika olyckor och ohdlsa, bl a
P g a kontakt med kemiska produkter.

4. Utformning av tekniska atgiarder, som minskar risken for kontakt med
kemikalierna och som dirigenom innebir att personalen slipper arbeta
med personlig skyddsutrustning, t ex andningsskydd, och att de slip-
per iaktta stor férsiktighet o dyl i arbetet. Det sista ir regler som
ibland sdtts upp, t ex i hanteringsinstruktioner, men som sillan
efterlevs ndr arbetet blir stressigt eller om man av annat skil vill
skynda pa arbetet.

For dessa olika delar i skyddsarbetet har det utarbetats material, som stod
for enskilda foretags skyddsarbete. Silunda finns tva olika material som
tacker in punkt 1 (5,6). Dessa material beskriver hur man kan ga till vdga
da man inventerar och sorterar sina kemikalier. I bada materialen finns
formuldr som man kan anvinda sig av. I bdda materialen beskrivs dessutom
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hur man kan ldgga upp sina inkdpsrutiner, sa att man har kontroll éver de

kemiska produkter som kops in.

Riskinformationen enligt punkt 2, ska numera leverantéren av den kemiska
produkten sta for genom att tillhandahalla varuinformationsblad. Dessutom
finns skyddsinstruktionerna som utarbetats speciellt fér byggnadsimnes-
industrin (4) och vill man ha ytterligare material, tillhandahdller Kemi-
kontoret skyddsblad fér enskilda kemiska @mnen och dven fér vissa produkt-

grupper (7).

For punkt 3 finns ett material som beskriver hur man kan arbeta fram hante-
rings- och skyddsinstruktioner fér enskilda arbetsplatser i ett foretag

(8). Materialet ar visserligen utformat fér textilindustrin, men formuliren
och de metoder som beskrivs dr latta att tillampa dven for andra branscher.

Punkt 4, slutligen, har hittills inte bearbetats specifikt for branschen.
Den atgdrdsteknik som anvénts i de enskilda foretagen har varit av gene-
rellt slag och handlat bl a om inkapslingar och utsug. I detta projekt om
byggnadsédmnesindustrins kemikaliehantering, har arbetsmiljén vid kemikali-
hantering och effekten av olika tekniska arbetsmiljoatgarder studerats.

2, MAL

Projektets malsdttning har varit att identifiera vid vilka arbetsmoment,
som exponeringen for kemikalier ar oacceptabelt hdg, vilket vi preciserat
till att halva grénsvirdet overskrids. Fér dessa arbetsplatser var milet
att gora en bedomning av om befintlig teknik kunde férviantas reducera expo-
neringen tillrdckligt, eller om teknikutveckling behdvdes.



3. METODER

Projektet har genomfdrts som en undersékning av tva till fem foretag i
varje bransch. De fem delbranscher som studerats ir:

* tegelbruk
* betongvarufabriker

*

byggkemiforetag
takpappstillverkare
kalkindustrier

*

*

Resultaten fér varje enskild bransch presenteras i en separat rapport.

De besdkta foretagen har valts i samrad med Ulf Lavenius, Fabriksarbetare-
férbundet (LO) och Gésta Borg, Byggnadsimnesférbundet (SAF). Dessa har dven
bistatt i kontakterna med de enskilda foretagen.

Varje foretag besoktes av tvad personer under en dag. Proceduren var normalt
att foretagsledning och huvudskyddsombud informerades om projektet och vad
vi avsdg att studera under virt besék. Vid introduktionen anvindes aven ett
intervjuformulédr, bilaga 1, fér att ge oss en bild av foretaget och om
nagra tekniska férandringar av vikt for arbetsmiljon planerades.

Resterande delen av dagen anvindes fér att

- dela in produktionen i enhetsarbetsplatser. En enhetsarbetsplats ar
en avgransad del av produktionen, dir en person arbetar kontinuer-
ligt, eller dar en maskin star och ev tittas till regelbundet. Som
enhetsarbetsplatser har dven riknats reparatorer (dven om de inte har
nagon fast arbetsplats), stddning och transport med truck.

- for varje enhetsarbetsplats mita dammhalten med ett direktvisande in-
strument, RAM-1, for att framst forséka identifiera dammkdllor bade i
utrustningen och relaterat till olika steg i processen (tidsvaria-
tioner). Dessutom har befintlig atgdrdsteknik granskats.

Fran varje foretag har vi dessutom bett att fi ta del av matningar av luft-
féroreningar, som ofta gjorts av foretagshdlsovarden. I resultatdelen finns
foretagens miatningar med i tabellerna, som mitningar med en provtagn.ngstiu
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mer d@n 2 min. Ofta tacker féretagens mdtningar flera arbetsplatser. En mit-
ning med personburen utrustning, representerar alla moment som personen ut-
fort under mdtperioden. Eftersom arbetet i en del fall dr av Gvervaknings-
karaktdr eller skiftar mycket dver dagen, dr det svart att dra ndgra slut-
satser om enskilda enhetsarbetsplatser pa basis av enbart exponeringsmit-
ningarna. I resultatdelen har vi sokt vdga ihop vara stickprovsmitningar
med de personburna miatningarna, for att identifiera vilka arbetsmoment
(enhetsarbetsplatser) som ger det storsta bidraget till personalens expone-
ring. Detta innebdr att samma exponeringsmdtningar kan dyka upp under flera
enhetsarbetsplatser.

I utvdrderingen av kemikaliehanteringen vid de besékta féretagen, har vi
s6kt vdga ihop bade vara och féretagets mitningar med befintlig atgards-
teknik vid de olika foretagen, for att gora en bedémning av om den kemiska
exponeringen dr acceptabel eller om dtgdrder behéver vidtas. I bedémningen
har dven inkluderats en védrdering av om befintliga dtgirder eller atgirder
som vidtagits i nagot foretag dr tillrdckligt effektiva eller om teknikut-
veckling behévs. I nagra av de fall dar teknikutveckling behdvs, ar det var
avsikt att ga vidare for att, ev i samarbete med nidgot féretag, soka ut-
veckla battre tekniska lésningar.

Det direktvisande instrument for att miata damm, RAM-1, som vi anvint oss av
fortjdanar att kommenteras. Instrumentet bygger pa en optisk princip, d v s
att ljusets spridning i luften mdts. Ju mer partiklar i luften, desto
storre 1jusspridning. Partikelhalten anges i mg/m3. Eftersom 1jussprid-
ningen inte tar hdnsyn till partiklarnas densitet, kan damm av olika densi-
tet ge samma utslag pa instrumentet, trots att halterna skiljer sig at.
Dessutom dar instrumentet mest kansligt fér partiklar med en diameter under
10 pm (1 pm dr en tusendels mm). Dessa partiklar dr till stor del respi-
rabla, d v s nar ner i lungorna da man andas in dem (icke respirabla par-
tiklar avskiljs i évre luftvagarna, t ex ndsan och nar dirfor inte ner i
lungorna). Mot denna bakgrund, maste man betrakta de halter som mits med
RAM-1 som ungefdrliga varden pa den respirabla dammhalten. Erfarenheten vi-
sar att de normalt inte skiljer sig fran den verkliga halten med mer an en
faktor 2 (9).

I tabellerna anges vdrdena uppmdtta med RAM-1 med relativt stor noggrann-
het. Virdena baseras pa mycket korta mitperioder och kan naturligtvis
variera betydligt éver tiden, t ex beroende pa byte av rdvara, portar som
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stdngs eller dppnas etc. Aven om detta innebir att dessa varden ir osikra,
bedémer vi att RAM-1-halterna sammantaget ger en god indikation pa var
dammhalterna &r hogst, samt vid vilka processer som dammhalterna knappast
paverkas av processen, utan ligger i nivad med bakgrundsha]teh av damm i

lokalen.
4, BYGGKEMIFORETAG
4.1 Besdkta féretaq

Med byggkemiféretag menas foretag som blandar olika ravaror, ofta sand,
kalk och olika tillsatsmedel. De fardiga produkterna, som t ex ir spackel,
cementbruk, fogmassor och lTiknande, anvinds av konsumenter och pa bygg-
arbetsplatser. Produkterna packas oftast pd sack men iven i plasthinkar med
lock och i andra forpackningar.

Fyra byggkemiféretag har besékts. Tre av foretagen har dven kalktillverk-
ning. Kalktillverkningen avviker frin den typiska byggkemiproduktionen och
beskrivs i en separat rapport.

Foretag 1 ar ett litet foretag med 13 anstillda, varav 5 kollektivan-
stdllda. Foretaget tillverkar olika torrbruksprodukter, baserade pa ravaror
som torkad sand och cement och i vissa produkter ocksa pigment av jirn-
oxider. Produktionsvolymen ir cirka 20 000 ton/ar.

Foretag 2 ir ett stort foretag med bide tva byggkemi- och en kalkbruks-
fabrik. Antalet anstillda ir 125, av vilka 85 dr kollektivanstillda.
Foretaget tillverkar putsbruk, murbruk, samt fixbruk och fogbruk til1l
kakel. Ravarorna ir kalk, cement, vit cement, ammoniak, pigment, cellulosa-
produkter och konserveringsmedel.

Arsproduktionen ir 32 000 ton/ar.

Féretag 3 ir ett stort foretag med bade kalkbruk och byggkemiproduktion.
Byggkemidelen &r uppdelad pa tva fabriker, som bida ir smi. Specialfabriken
tillverkar 8000 ton/ar och skéts av fyra anstdllda. Torrbruksfabriken pro-
ducerar 22 000 ton/ar och skéts av tva personer. I évrigt tillverkar fére-
taget 480 000 ton cement per ar i cementugnar.
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Foretag 4 ar ocksd en kombinerad kalk och byggkemiindustri. Byggkemidelen
dr uppdelad pd tvd fabriker. Dels en torrbruksfabrik dir 14 personer arbe-
tar och ddr man tillverkar cirka 30 000 ton/ar, dels en fabrik dir spe-
cialprodukter for byggnadsindustrin tillverkas. I den sistnamnda fabriken,
dar cirka 8 personer arbetar, tillverkas cirka 4 000 ton/ar varav cirka
hdlften dr vita produkter.

4.2 Beskrivning av produktionsprocesserna

4.2.1 Ravaror

Som framgatt av foretagsbeskrivningen ovan, varierar ravarorna mellan fore-
tagen. Nagra bulkrivaror dominerar dock, oavsett tillverkning. Dessa ri-
varor dr

- cement inkl vit cement
- kalk
- sand

Samtliga dessa ravaror ir pulverformiga och dammar. Cement och sand inne-
haller kvarts och kalk kan innehilla kvarts. Risken vid arbete med dessa
ravaror ir siledes inandning av kvartshaltigt damm.

Férutom bulkravarorna anvinds olika typer av tillsatskemikalier i sma mang-
der. I torra produkter ir pigment den vanligaste tillsatsen. I vita produk-
ter forekommer flera olika tillsatser, bl a

- konserveringsmedel

- ammoniak

- cellulosaprodukter

organiska 1ésningsmedel

Riskerna med tillsatserna kan i férsta hand hénféras ti11 ammoniak, som av-
ger irriterande till fritande angor, samt konserveringsmedel och organiska
16sningsmedel. En del konserveringsmedel ar irriterande och andra ér aller-
giframkallande. Aven om riskerna normalt sett dr smi for konsumenterna,
eftersom andelen konserveringsmedel i produkten ir liten, kan personalen i
byggkemiféoretagen exponeras for betydligt stérre mingder. De organiska 16s-
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ningsmedlen hanteras normalt i smid mingder och i relativt slutna system,
varfor exponeringen ar relativt 1ag.

De kemiska riskerna i byggkemiféretagen kan siledes hinféras till

- exponering for kvartshaltigt damm frin bulkrivaror och fran fardig
produkt

- hudkontakt med cement, som inte innehiller Jarnsulfattillsats kan
ge allergier. Svensk cement innehdller jirnsulfat. Det &r oklart om
sa dr fallet ocksd med all importerad cement.

- hudkontakt med och inandning av angor fran tillsatsmedel, t ex
ammoniak, konserveringsmedel och organiska 1ésningsmedel

4.2.2 Enhetsarbetsplatser

Tillverkning av byggkemiprodukter ir relativt likartad mellan olika fére-
tag. I princip ingdr alltid foéljande moment

- lossning av ravaror till silo, tippficka, tank (for vitskeformiga
ravaror) eller lager

- blandning

- fyllning av produkt pa sick, storsick eller annan forpackning

De enhetsarbetsplatser som finns inom byggkemiindustrin ar:

lossning av ravaror 1. lossning av ravaror fér vidare inmatning tili
silo eller liknande

blandning 2. sandtork och sandsikt
3. blandning
4. uppvdgning av tillsatskemikalier
5. satsning av tillsatskemikalier
forpackning 6. fyllning pd smisick

7. fylining pd storsick
8. fyllning pd andra forpackningar



Dessutom finns olika arbetsuppgifter vid sidan av den rena produk-
tionslinjen:

ovrigt 9. transporter med band, skruvar, pneumatik
10. truckforare
11. reparator
12. stddning

4.2.3 Personalens arbetsuppgifter

Personalen inom byggkemiféretagen har relativt vil avgransade arbetsupp-
gifter. Lossning av rdvaror skéts normalt av transportforetagets personal.
Blandningsstation styrs ofta frin ett kontrollrum dir en person ar statio-
nerad. Ibland skdoter den personen ocksi om uppvagning av tillsatskemika-
lier. Beroende pa om olika produkter tillverkas och om produkten fylls pa
olika typer av forpackningar, arbetar en eller flera personer med fyllning
pa sdck, hink eller burk. I en del foretag byts man om med dessa arbetsupp-
gifter. Dessutom finns en eller flera reparatérer samt en truckfdrare.

Arbetsuppgifterna varierar mellan foretagen, beroende pa om foretagen till-
verkar stora serier av en produkt eller om man gor sma serier av minga pro-
dukter. I det senare fallet atgar mycket tid for rengdring och omstdllning
mellan olika produkter. I storserieforetagen kan en fabrik med stor produk-
tionsvolym vara kraftigt automatiserad och skétas av ett fital personer.

4.3 Resultat
4.3.1 Lossning av ravaror, nr 1

Lossning av ravaror gérs normalt inte av personalen vid byggkemiféretagen,
utan av de Tastbilsforare som transporterar ravarorna. Tva metoder finns
for lTossning. Flaklastade lastbilar tippar ravarorna i tippfickor, varifran
materialet transporteras vidare till silo pa transportband. Bulkbilar 1os-
sas ofta med hjalp av pneumatiska sdndare, vilket ger en helt sluten loss-
ning med 1aga halter av luftféroreningar. Tillsatskemikalier, som anvinds i
sma mdngder, kommer normalt i olika typer av smafdorpackningar, t ex sick
eller fat. Dessa kors med truck in till lagret och Oppnas inte forridn kemi-
kalien ska vidgas upp, se avsnitt 4.3.4.


















