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O. SAMMANFATTNING - SUMMARY

Sammanfattning

Det kommunala reningsverket i Skene i Marks kommun avses ut-
byggas till att behandla bl.a. avloppsvettnet fradn dtta tex-~
tilindustrier i Hagg&dalen.

FOr studium av det textila avloppsvattnets inverkan pd re-
ningsverkets funktion har en undersdkning i en modellanldgg-
ning av aktivslamtyp utférts.

Provvatten uttogs fradn de tre stérsta textilindustrierna.

Detta blandades i vissa proportioner och tillfdrdes modell-
anldggningen tillsammans med kontinuerligt uttaget avliopps-
vatten. Fo6r att man skulle f3& ett enhetligt tillskott av tex-
tila foreningar anvindes samma blandning av textilt aviopps-
vatten under hela forssksperioden. Andelen textilvatten var

ca 30 % under storre delen av perioden. Forsdket padgick under
ca 2 ménader och uppfoljdes genom analys pd biokemiskt syre-
forbrukande substanser (BS7), organiskt kol (TOC) och suspen-
derat material, RS-kurvor upptagna enligt Sapromatteknik indi-—
kerade att det blandade avloppsvattnet innehsll syrefdrbrukande
material sammansatt av en ldttnedbrytbar och en relativt svarned-
brytbar fraktion. Det behandlade vattnet innehsll huvudsakligen
den svarnedbrytbara fraktionen, BS7-reduktionen var under for-
sbket > 90 % om slambelastningen ej Oversteg 0,6 kg BS per kg
torrt slam och dygn. TOC-reduktionen var ca 50 ¥%.

Resultaten ger anledning anta; att den biclogiska behandlingen
av blandat textilt-kommunal - Avloppsvatten ej hiammas genom nar-
varon av textilt avlcppsvatten.

FOrs6k med kemick fallning (aluminium—sulfat) av det biologiskt
behandlade vattnet (efterféllning) utfordes vid ndgra tilifdllen.
Nagon yrterligare avskiljning av 18st BS7 genom fdllaningen kunde
inte konstateras.



Ddremot gav fdllningen en viss avskiljning av 16st TOC, 20-30 %.
Den sdalunda avskiljda TOC-mdngden torde kunna hanforas till
svarnedbrytbart organiskt material.

kesultat frdn kortvariga undersdkningar som den utforda kan
endast betraktas som indikationer vid bedbmning av driften i

en fullskaleanldggning. AvgOrande Ior driften kommer att vara
den aktuella sammansdttningen i avioppsvattnet, paverkad bl.a.
av kommande produktbyten, inférande av utjdmningsbassinger och
separationer av avloppssystemen vid industrierna.



Ssummary

In the textile industry new fibers, treatment methods,
process chemicals etc. are continuously introduced. As a
result the contents of the waste waters will gradually change.
This change ineans in many cases that easily biodegradable
pollutants have been replaced by a hetercgenous mixture of
compounds, several of which being more or less resistent

to blological degradation. In the future the treatment of
textile waste water in a municipal sewage works will not be
sufficient without different types of pretreatment. However,
treatment of textile waste vater in a municipal sewage works
is today still the most sufficient solution, 1) g

The community of Mark, in the south of Sweden, is probably
the most heavily textile industrialized community in the
country. The new sewage works being planned will treat all
the sewage of the community together with the effluents from
eight textile industries (and some other minor industries),
The ratio betwcen sewage and textile industrial waste water
is expected to be 70 to 30. This is probably a wnique situa-
tion in Sweden, so many textile industries being connected to
one sewage works,

An investigation was performed in order to study the effect
of textile waste water on the function of a sewage works.

Samples were taken at the three largest industries in the
Mark community, mixed in certain proportions and fed to a
laboratory scale activated sludge unit together with primary
settled sewage continuously withdrawm. The same mixture of
textile waste water was used throughout the investigation in
order to maintain a uniform addition of textile compounds,



The proportion of textile waste water was about 30 % during
the main part of the investigation, which was continued for
2 months,

The function of the a~tivated sludge unit was evaluated by
analyses of biochemical oxygen demand (BOD ), total organic
carbon (TOC) and suspended solids.

BOD-curves indicated that the mixed waste water contained
oxygen consuming material composed of an easily degradable
and a relatively resistant fraction. The treated water con-
tained mainly the resistant fraction.

The removal of BOD7 amounted to 90 ¥ if the BOD load did not
exceed 0,6 kg BOD /kg dry sludge, d. TOC-removal amounted
to about 50 %.

The results indicate that the biological treatment of com-

bined scwage and textile waste water will not be inhibited

by the presence of textile waste water. Chemical flocculation
tests (aluminium sulphate as flccculant) with the effluent

from the activated sludge unit revealed that no Am ther re-
moval of soluble BOD will occur through such treatment. On

the other hand the result of the flocculation demonstrated a
remnoval of soluble TOC of 20-30%, which mainly should be assigned
to relatively resistant organic material.

The results from short-term investigations like this one can
only be regarded as indications, when the Punction of a full-
scale plant is to be Jjudged, The determining factors will be
the actual composition of the waste water, influcnced by Ffuture
changes in production, introduction of balance basins and
separation of the sewer systems at the industries etc.
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Forstk i modellanldggning enligt aktivslammetoden
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1. BAKGRUND

Inom textilindustrin sker en fortldpande introduktion av nya
fibermaterial, behandlingsmetoder, processkemikalier etc. som
medfor att avloppssammansdttningen &dr utsatt £6r en viss for-
éndring. Den alltmer Skande efterfragan pd syntetfibrer har

pa vissa h&ll resulterat i en gradvis overgang fran relativt
lattbehandlade avloppsvatten till en mer heterogen blandning
av foreningar av vilka midnga kan vara mer eller mindre
resistenta mot en biclogisk nedbrytning. Detta medfdr troligen
att man i framtiden inte lika klart kan avleda sitt avlopps-—
vatten till det kommunala reningsverket utan att £érst ha vid-
. tagit en rad forbehandlingar,

I dagens ldge dr en anslutning av textilt avloppsvatten

till kommunalt reningsverk att betrakta som positiv, Denna
16sning dr troligen mer ekonomisk #n om textilindustrin sjalv
skulle svara for behandlingen. For reningsverket innebir
denna 16sning att en jamnare BS-belastning uppnds genom det
kontinuerliga tillskottet av organisk material och ddarmed
sannolikt hdgre effektivitet, |

Marks kommun, som troligen dr landets mest textilindustriali-
serade med ca 30 % av befolkningen sysselsatt inom denna
industri, har £f5r nirvarande ott kommunalt renincgsverk i

Skene dimensionerat for 6,000 re, Reningsverket avses inom

den ndrmaste tiden utbyggas till att betjdna i stort hela
kommunen och diri bl.a. atta textilindustrier, totalt 50.000
pe. Proportionen kommunalt-industriellt avloppsvatten forvdntas
bli 70-30. Det dr fdrmodligen unikt att s& monga textilindu-
strier samlas till et+ kommanalt reningsverk,



Nyligen genomfordes en undersbkning(l), scm syftade till att
klarldgga en del faktorer’ som ror behandling av detta
blandade texiila~-kommunala avloppsvatten. Denna gav som re-
sultat bl.a. en indikation pa forekomsten av i huvudsak tva
klasser av foieningar, en ldttoxiderad, som suabbt bryts ned
i den biologiska behandlingen, och en svaroxiderad som
foljaktligen bryts ned lé&ngsamt. Kravet p& en 90 % BS-reduk-
tion i kombination med en svaroxiderad klass av féreningar
innebdr att utbyggnaden av reningsverket kompliceras och
fordyras.

I syfte att ytterligare studera dessa klasser av féreningar
genomférdes den hdr framlagda undersskningen.

Med fa undantag bryts allt naturligt organiskt material f£8rr
eller senare ned till koldioxid och vatten antingen i re-
ningsverket eller senare i recipienten., Detta géller dven
for de flesta syntetiska organiska foreningar. Mikroorganis-
merna krdver cmellertid en viss anpassningstid for att Sver-
huvud bryta ned en del av dessa syntetiska foreningar. An-
passningstiden beror pd i vilket system och under vilka be-
tingelser f6reningarna skall brytas ned. Aktivt slam i ett
kommunalt reningsverk dr ett hdgeffektivt biologiskt system
med alla forutsdttningar f£or att bryta ned olika foreningar.

Kemisk fdllning har ldnge betraktats enbart fran synpunkten
att reducera fosforhalten., Kemisk fdllning applicerad som
erfterfdllning, kan dven ha on betydande effekt di det gdller
reduktion av suspenderat materizal och syrefsrbrukande £or-
eningar. Effekten av kemisk efterfillning pa denna blandning
av textilt och kommunalt vatten har dirfér studerats.



2. EXPERIMENTELLT

2.1 Allmant

Textilt avloppsvatten insamlades under en begransad tid
(2-7 dygn) fran tre olika fabriker. Av dessa prover bereddes
efterhand proportionella blandprov. Dessa tillfdrdes till-
sammans med fOrsedimenterat kommunalt avloppsvatten ett
modellreningsverk (aktivt slam). Andelen textilt vatten
var under huvuddelen av férscket ca 30 %. Reningseffekten
i modellanldggningen avseende biokemisk syrefdrbrukning (BS7)
och organiskt kol (TOC) mittes vid luftningstider varierande
mellan 4 och 7 tim., Vid 4 tillfdllen utférdes laboratorie-
forsck med kemisk fdllning (Fféllningsmedel: aluminiumsulfat,
AVR) av utgdende vatten fran modellanldggningen, varvid av-
skiljningsgrader fér fosfor, BS7 och TOC mdttes. Vidare be-
stamdes vid 6 tillfdllen 1langtids-BS enligt Sapromatmetoden
pa modellanlédggningens ingdende och utgdende vatten samt
kemiskt fd11t vatten.

Modellanldggningen var uppstdlld vid Skene reningsverk i
Marks kommun, och férséket pdgick under tiden 26 september -
28 november 1972,

Det kan ndmnas att det kommunala avloppsvatten, som f.n. in-
kommer till Skene reningsverk, redan inneh&ller en viss andel
textilt avloppsvatten, eftersom avioppsndtet mottager vatten
fran en fabrik tillh&rig Borids Wiafveri i Xinna.

2. Apparatur

Modellanldggningens utfermning framgér av Figur 2.1. Materialet
i anl&ggningen &r PVC. Reningsprincipen dr den konventionella
aktivslammetoden med "complete mixing" i luftningsdelen. Luft-
nings- och sedimenteringsdelen, bada med cirkulirt tvdrsnitt,
har vardera en effektiv volym av 5 1.



Normalt tillgodoses omrdrningen i en aktivslamanldggnings luft-
ningsdel genom sjdlva luftningen. I modellanlidggningen fick
dock luftningen stdllas sd lagt (p.g.a. att syrehalten

annars blev for hog), att omrdrningen ej blev tillrdcklig.
Darfor placerades i luftningsdelen en mekanisk omrdrare

(Figur 2.1).

Det kommunala avloppsvattnet uttogs efter reningsverkets for-
sedimentering och pumpades kontinverligt till ett braddnings-
kdrl med ett fldde av ca 5 1/min. Fran briddningskirlet
pumpades sedan .vattnet in i modellanldggningen med membranpump.
Aven det textila vattnet tillférdes med membranpump.

Modellanldggningen och brdddningskdrlet £6r det kommunala
vattnet var placerade inomhus, Forvaringskdrlen f£or de tre
separata textila vattnen 1iksom forradskdrlet for det blandade
textila vattnet, som tillfdrdes modellanldggningen, var pla-
cerade utomhus,

2.3 Metodik - Provtagning

Modellanldaggningen startades med enbart kommunalt avliopps-
vatten under en period av ca 6 dygn for uppodling av ett
aktivt slam. Ympning skedde i bdrjan av denna period med ca
1 1 aktivt slam frin Bords reningsverk. Direfter £61jde en
period for adaptering av det aktiva slammet +ill textilvatt-
net, varvid inblandningen av textilvatten var ca 10 %. Sedan
f6ljde sjalva forsdksperioden med ca 30 % inblandning av
textilvatten.

De tre olika textilvattnen frvarades som nimnts Separat. Ny
blandning £6r tillfdrsel till anldggningen gjordes med ett
intervall av 2-4 dygn. I samband hirmed uttogs prover av den
"gamla" och den "nya" blandningen f£6r TOC-analys. Proverna
surgjordes omedelbart med salisyra £or konservering,



Dygnsvis samlingsprover uttogs av ingdende kommunalt vatten

samt utgdende vatten fréan anldggningen. Provtagningen av

det kommunala vattnet skedde med en slangpump, som pumpade
fran brdddningskarilet till ett samlingskdrl, Utgdende vatten
uppsamlades i sin helhet i ett sirskilt kdrl, ur vilket dygns-
provet uttogs. Konservering av dessa prover utfordes genom
att tilil resp. samlingskdrl sattes en viss mingd saltsyra

vid starten av varje ny Provtagning. Fré&n utgdende vatten

togs dessutom varje dygn ett momentanprov, som surgjordes
omedelbart for konservering. Prov pd det aktiva slammet

i luftningsdelen togs varje dygn for mitning av slamvolym
samt vissa dygn f6r analys av suspenderade dmnen. Vid ndgra
tillfdllen togs dven prov pd returslammet £6r analys av sus-
penderade dmnen.

Varje dygn utférdes viss tillsyn av anldggningen innebdrande

1) kontroll och ev Justering av flddena av ingdende kommunalt
och textilt vatten

2) mdtning av syrehalten i luftningsdelen

3) mdtning av pH i luftningsdelen

4) ev, erforderlig rengdring m.m., sdrskilt 18sgbrande av
slam som fastnat p& viggarna i sedimenteringsdelen.

Programmet for provtagning och tillsyn enligt ovan utférdes
under formiddagen mindag - fredag. Ett ndgot forkortat program
utfordes 18rdag - sondag (bl.a. utesléts momentanprov pa
utgdende vatten),

De prover som uttogs sondag - torsdag skickades samma dag per
jarnvag till IVL:s laboratorium i Stockholm, dit de anlidnde
ca 1 dygn efter provtagningen. De prov som uttogs fredag -
1ordag forvarades i kylsk&p till sbndagen, d& de skickades
till oIV,






