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Spérmetallanalys i slam fran avloppsreningsverk

Knut Lundstedt

Inledning

Avlopp frédn smd industrienheter leds ofta ut till befintliga kommunala
avloppsledningsnit. Detta innebdr att kommunala eningsanliggningar
kan belastas med avloppsvatten, som egentligen borde behandlas och re—
nas enligt helt andra och mera specifika metoder. Kénsligheten f&r
"frimmande" avloppsvattentyper #r stor hos anliggningar som arbetar
enligt biologiska forfaranden, den biologisk reningsprocessen stdrs

av t.ex. mineralolja eller vissa metall joner.

Onskvirdheten att tillrickligt exakt, men samtidigt nigorlunda enkelt
kunna pdvisa de f5r biologiska anlédggningar "farligaste” metallerna
har motiverat utarbetandet av ett lémpligt forfarande f&r metallanalys

i slam frdn reningsverk.

Diskussion
=Z=Bxussion

De kolorimetriska analysmetoder som finns for olika metaller &r i regel
kénsliga for stérningar frin en rad faktorer. Det ir dirfér ofta vanskligt
att utféra kolorimetriska metallanalyser pd prover av s& sammansatt karak-

tédr som vatten och slam frén kommunalt reningsverk,

Eftersom atomabsorptionsmetodiken for metallanalys bérjat bli ganska
allmén, har undersékningen haft till syfte att ta fram en dndamilsenlig
férbehandlingsmetod for slam fran avloppsverk. Sjélva analysen skall

sedan utfdras med atomabsorptionsmetodik., Noggrannheten vid detta fr—
farande 4r i hdg grad beroende av att man vid analysen har provet som en
l6sning, s fri frin Suspenderat material som méjligt. I aktivt slam &r
dessutom ev. nirvarande metaller mer eller mindre hirt bundna till slammet,
Dessa faktorer gor att ndgon form av uppslutning eller extraktion for fri-

gorande av metall jonerna blir aktuell.

Undersdkningen avsdgs ge svar pd f6ljande frigor:
For att f& forekommande metaller i 18sning, &r det 43 lampligt att:

a) uppsluta med salpetersyra och perklorsyra?
b) autoklavera eén sur slamsuspension?

c) smilta ett indunstat och glddgat prov med natriumperoxid?



De metaller som inkluderades i undersdkningen var: Cu, Cr, Fe, Ni, Zn
och Cd. Slamproverna hirrér frin tvi kommunala reningsverk i Stockholms—

trakten, hir betecknade (H) och (v).

a) Uppslutning med salpetersyra och perklorsyra

Behandlingen utférdes i enlighet med "Standard Methods" rekommenda~

tioner avseende kolorimetrisk metallanalys i industriella avloppsvatten,

Vid ifrdgavarande uppslutningsmetod &dr det inte méjligt att eliminera
all fast substans, eftersom &tminstone silikatmaterial dterstdr efter
behandlingen. For att avgdra om den fasta dterstoden efter uppslutningen
fortfarande innehsll ndgon rest av den ifragavarande metallen, avskiljdes

och tvittades den varpd den kokades med syra en andra géng.

Tabell a

Metall- Ut16st
slag Slam l:a kokn 2:a kokn Totalt
(som mg/l i uttaget prov)

Cu (V) 21,5 0,12 21,6
(H) 23,4 0,2 23,6

Cr (V) 4,17 0 4,17
(H) 7,75 0,25 8,0

Fe (V) 350 555 355
(H) 337 12 349

Ni (V) 11 0 11
(1) . - -

Zn (V) 3,88 0,25 5,13
(H) 49,17 0,08 49,8

cd (v) 0,20 0,02 0,22
(H) 0,50 0 0,50

Resultaten visar att det mesta av metallen finns tillgédngligt for analys
efter uppslutningen. Den lilla rest som cv. finns kvar i det svirlssta

silikatmaterialet 4r av mindre betydelse eftersom det endast tycks réra




sig om ndgra f& procent. Den for uppslutningen anvinda syran skall
kontrolleras med avseende Pd ev. stdrande bakgrundsféorckomst av de

analyserade metallerna,

b) Autoklavering av slamsuspensioner

Tva serier slamprover, i vilka surhetsgraden varierades genom HNOB—
tillsats, autoklaverades vid ca 1 kg Gvertryck under 1 timme. For
den ena serien anvindes slam (H) med HNO,-halterna 0,14 och 0,84 M.

For den andra scrien med slam (V) var syrehalterna 0,47, 1,2 coh 2,3 M,

I en del fall var autoklavering ej tillricklig for uppldsning av slammet,

Proven centrifugerades dirfér och behandlades med HNO3 och HC10, enligt
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Tabell D.

Metallslag Slam HNO_-M  Utldst vid Utlost vid
1 pfov  autoklaver syrauppslutn.
Cu (H) 0,14 0,5 21,4
0,84 23,4 0,2
(V) 0,47 24,8
1,2 25,1
2,3 24,9 <0,
Cr (H) 0,14 5,45 2,46
0,84 7,45 0,51
(V) 0,47 3,31
1,2 3,40
2,3 3,30 <0,15
Fe (H) 0,47 303 29
0,84 292 48
(V) 0,47 299
1,2 320
2,3 333 ~14
Ni (H) 0,14 8,5 0,6
0,84 8,9 0,2
Zn (H) 0,14 49,5 3,4
0,84 51,1 0,3
(V) 0,47 2,47
192 2’53
2,3 2,59 ~0,12
cd (H) 0,14 0,50 0
0,84 0 55 0




4.

Dessa resultat visar att autoklavering av en sur slamsuspension, fri-
g0r metallerna ur slammet lika effektivt som uppslutning i koncentrerade
syror, under férutsittning att provet surgdres tillrackligt fére auto-

klavbehandlingen., Syrakoncentrationen bdr vara minst 0,5 M,

Proverna mingkar nédgot i volym under kokningen. Antingen miste forlusten
ersdttas - vilket ir enklast - cller maste korrektion fér volymminskningen
g0ras vid slutberdkningarna. Vid de hiar redovisade férséken var volym-—

minskningen i regel omkring 15 %.

c) Uppslutning av glodrest i natriumperoxidsmilta

Askan fridn indunstade och glodgade slamprover gick inte att 16sa upp
i syre varfor uppldsning av glddresten i natriumperoxidsmilta prévades.
Smidltningen utférdes i bidde jirn och nickeldeglar. Aterstoden efter denna

behandling gick 14t att 18sa upp i vatten.

TAnalysresultaten tydde pd att metall i storande mingd tillfordes provet
gcnom detta farfarande, varfor smidltningsproceduren beddmdes vara mindre

lamplig speciellt vid bestidmning av léga metallhalter.

Kommentarer
== larer

De bada behandlingssitten med uppslutning i koncentrcrade syror och
autoklavkokning i utspddd syra tycks vara lika effektiva nir det galler

att ur slam frigora de metall joner som Ar av intresse for analys,

Behandling med koncentrerade syror ar ett ganska effektivt s&tt att full-
stdndigt bryta ned den organiska substansen och sdledes frigéra bundet
metall, men férfarandet krédver noggrann passning av proverna under be—

handlingen, speciellt som perklorsyra anvindes.

Autoklaveringen & andra sidan "sk&ter sig sjalv" under sjdlva kokningen,
En ganska enkel tryckkokare bsr kunnes, anvéndas, eftersom inga hdga Sver—
tryck krdvs., For att férhindrs dverkokning av Syra bdr provbehdllarna
(t.ex. E—kolvar) ej fyllas mer &n till hdlften. Volymminskningen ersitts
sedan proverna fatt svalna genom tillsats av salpetersyra till en kon-
centration av minst 0,5 M, varefter den kvarvarande fasta substansen av-
skiljs genom filtrering. Vid analysen skall de anvinda standardldsningarna
ha samma syrehalt som proverna,

Eventuellt kan S.k. "inre standard till&mpas.
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