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OLJEUTSLAPP OCH DERAS MILJOEFFEKTER

I mars 1967 forliste supertankern Torrey Canyon vid Cornwalls kust i s6dra England.
Denna olycka resulterade i det stérsta oljeutsldpp som virlden dittills skédat;
120.000 ton olja férorenade kusterna i England och Frankrike. Tyvarr blev detta bara
den forsta i en 14ng rad av oljeutsldpp, av vilka en del var betydligt storre, vilka kom att
drabba virldshaven under de féljande decennierna. Namn som Amoco Cadiz som for-
liste i Bretange, Frankrike, Monte Urquiola i La Coruiia, Spanien och Metula i Magel-
lans Sund #r nigra av de mest kdnda. Dessutom har flera oljeutbldsningar intréiffat vilka
ocksa resulterat i omfattande utslipp av olja. Hir kan ndmnas utbldsningen frdn Bravo-
plattformen i Nordsjén, Nowrus i Persiska viken och Ixtoc i Mexikanska Golfen. Det
sistndmnda kom att utvecklas till virldens hittills stérsta oljespill. Mexikanska uppskatt-
ningar talar om ett utslipp pa upp till 1.6 milj ton olja. Ocksé vdra egna kuster har drab-
bats av upprepade oljeutsldpp. Vi minns Tsesis i Sodertéljeleden, Jose Marti vid Dalaré,
Antonio Gramsky i Stockholms skirgdrd och de upprepade spill som drabbat svenska
Vistkusten.

Som en foljd av Torrey Canyon-olyckan och den ldnga rad av oljeutsldpp som intraffat
direfter har ett mycket omfattande arbete skett p& forskningsinstitutioner vérlden runt
med att undersdka effekterna av oljeutsldpp, vad som hidnder med den utsldppta oljan
samt metoder for att bekdmpa oljeutslipp. Enbart forskningen kring de kemiska for-
indringar av olja i miljén och oljans effekter pd organismer och ekosystem kan man
uppskatta till ca 250 milj kronor per 4r under perioden 1980-85.

Genom det omfattande forskningsarbetet som utférts for att utreda skadorna av oljeut-
slippen har man numera en relativt god bild av vad som hander med oljan och hur olika
organismer och ekosystem reagerar. Denna kunskap har sammanfattats av bla FN-
organens expertorgan for marina froreningsfragor, GESAMP, (1977) och USAs Veten-
skapsakademi (1976 och 1985). Att hér i korthet forséka redogéra for de slutsatser man
kan dra for svenskt vidkommande &r svért, men bdde Statens Naturvardsverk (1986) och
Naturvetenskapliga Forskningsrddet (1985) har gjort sddana sammanfattningar. Négra
av de viktigaste punkterna &r foljande:

1. Den mingd giftiga oljekolviten som uppstdr i vattenmassan i samband med
oljeutslipp 4r tillrickligt hog for att férorsaka bdde akuta och mer langsiktiga
skador pé de flesta typer av marina organismer.

S

Larvstadier r ofta betydligt kinsligare for oljekolviten 4n vuxna organismer.

3. De nedbrytningsprocesser som bidrar till att eliminera oljeféroreningen gar



mycket ldngsamt i 13g vattentemperatur. I temperaturer kring +5°C sker i
realiteten knappast ndgon kemisk eller mikrobiell nedbrytning alls.

4. Vissa oljor 4r betydligt giftigare 4n andra. Det ir speciellt oljor med hog halt
av aromatiska kolviten som &r farliga f6r miljén under vattenytan. Hit hor
ldtta brannoljor som dieselolja, bensin och fotogen.

5. Tjockare oljor 4r mindre giftiga for vattenandande organismer men ir dir-
emot varre for figlar och marina ddggdjur som littare drabbas av dessa
oljors fysikaliska egenskaper - deras klibbighet.

6.  Skadorna av enstaka oljeutslépp i vattenmassan tenderar att overgd relativt
snabbt. Detta beror i férsta hand pd att oljan snabbt spids ut till ofarliga
halter och att planktonorganismer, vilka dominerar ekosystemet i fria vatten,
1 allménhet har en kortare generationstid.

7. P& bottnar och strinder uppstdr ofta mer 1&ngsiktiga skador, vilka kan bests i
flera 4r, ibland i tiotals 4r. Detta beror pa att oljan finns kvar i dessa miljéer
under en ldngre tid. Speciellt ldngvariga skador uppstdr om oljan lagras in i
mjuka botten- eller strandsediment, dir nedbrytningen gar utomordentligt
langsamt.

BORRNINGAR EFTER OLJA I OSTERSJON

P4 flera stillen inom den svenska zonen i Ostersjén planeras nu provborrningar efter
olja. Ur teknisk synpunkt torde sidana borrningar, liksom en eventuell framtida utvin-
ning, knappast komma att utgdéra ndgot problem. Borrningarna i Nordsjén genomférs pa
avsevdrt storre djup under viderleksforhillanden som 4r betydligt simre 4n de som
forekommer i Ostersjon. I ndgra avseenden 4r dock de potentiella problemen som kan
uppstd i hindelse av en utbldsning betydligt viirre. Den viktigaste faktorn 4r att nirheten
till grunda kustomriden och strinder 4r betydande, oberoende av var man befinner sig i
omrddet. Ett oljespill kommer dirmed snabbt att nd de mest produktiva och artrika
miljéerna i Ostersjon. S& gott som alla kuster runt Ostersjén 4r dessutom av stor betyd-
else for turism och friluftsliv. Andra faktorer som forsvarar de potentiella konse-
kvenserna av ett utslipp 4r att temperaturen oftast ir 14g och att vdgorna sillan 4r sir-
skilt héga. Detta minskar den naturliga elimineringen av oljan genom kemisk/ mikro-
biell nedbrytning och emulgering. Speciellt 1&ngvariga blir oljeutsldpp som intriffar i
isiga vatten. En faktor som ytterligare kan komma att férsvira konsekvenserna av en
oljeutbldsning i Ostersj6n ir den troliga sammanséttningen pa den aktuella oljan. Om
oljan kommer att ha en likartad sammansdttning som den som nu utvinns pd Gotland




kommer den att innehalla en relativt sett mycket h6g andel av de ldgkokande och hog-
kokande aromatiska fraktionerna. De ldgkokande ir de mest akut giftiga medan de hog-
kokande dr de som resulterar i de mest ldngvariga skadorna p4 organismer och eko-
system.

SMHI:S SPRIDNINGSMODELL AV ETT TANKT OLJEUTSLAPP

SMHI har pd uppdrag av Greenpeace genomfort en simulering av spridningen av ett
oljeutsldpp frén en tinkt utbldsning frén ett borrhal till havs 20 km Sster om Ostergarn
pd Gotland. Utbldsningen férutsitts vara relativt kraftig och pdgdr under en
2-mdnaders-period. SMHI har anvint existerande viderdata frin tiden 16 januari 1988
till 15 mars 1988 for simuleringen. Vindstyrkan under denna period varierade frén 0 upp
till 17 m/s. Aven om modellen inte tar hénsyn till olika nedbrytningsprocesser, avdunst-
ning, etc, sd kan man 4nd3 i realiteten utgd ifrdn att oljan sprids som simuleringen visar.
Detta beror pd att dessa processer under vintermédnaderna gir mycket ldngsamt pa
grund av den ldga temperaturen. Simuleringen visar i korthet att en utbldsning frén ett
borrhdl dster om Gotland pa ndgra dagar ndr Gotlands &stkust och direfter sprider sig
vidare visterut. Inom tva veckor har arna i Stockholms sédra skirgard drabbats av ett
pdslag. Efter ytterligare tva veckor, alltsd i mitten av februari, har 6ver hilften ay Got-
lands 6stkust och en stor del ay ytterskdrgdrden i Stockholms sédra skirgdrd drabbats av
ett troligen ganska massivt oljepdslag. Dessutom befinner sig ett mycket stort oljeutslédpp
pa drift rakt norrut mot Alands skdrgdrd. Aven om utbldsningen férutsétts upphéra har
sd finns betydande mangder olja kvar till havs. P4 grund av en vindkantring under senare
delen av februari férs denna olja vésterut och kommer att drabba Stockholms skdrgdrd
frén Furusund i norr ner till Landsort. Péslaget kan forvintas vara omfattande och darna
sdvdl i ytter- som mellanskdrgdrden drabbas av paslag. Hela Gotlands éstkust har nu
drabbats av ett omfattande péslag. Under de férsta veckorna i mars vinder vinden mot
Oster och oljan fran utbldsningen fors nu i riktning mot Estland och Lettland. Dessutom
finns spridda oljeflickar i norra Ostersjom. Simuleringen visar att vinden under senare
delen av mars p4 nytt viinder och oljan &ster om Gotland nu Ater f6rs visterut. Gotlands
Ostkust drabbas 4ter av ett omfattande oljepdslag. Dessutom drabbas Stockholms skir-
gérd av nya péslag.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att en simulerad mer omfattande utbldsning
strax Oster om Gotland vilken pagir under den aktuella perioden skulle ha férorenat ca
270 km av den svenska Ostersjokusten. Om Oar, vikar o dyl inrdknas blir den samman-
lagda kuststrackan som drabbats av ett pdslag flerdubbelt storre.



TROLIGA KONSEKVENSER AV UTSLAPPET

Miljokonsekvenserna av ett oljepdslag av den hédr omfattningen skulle sannolikt bli
mycket omfattande. Man kan anta att stora mangder sjofdglar liksom ocksd en vésentlig
del av Ostersjons grasilspopulation skulle drabbas av oljan. Visserligen befinner sig
omradets flyttfiglar vid den aktuella tidpunkten lingre s6derut, men i gengdld finns
troligen huvuddelen av Nordkalottens alfigelbestand i norra Ostersjon. Enligt de sjo-
figelrdkningar som gjorts de senaste &ren kan man uppskatta att uppemot en halv
miljon sj6figlar, i forsta hand alfigel, bergand och vigg, riskerar att férorenas pd grund
av oljeutbldsningen. Hér ingér ocksd en rad séllsynta arter som praktejder, alforddare,
islomar m fl. N3gra lokalt direkt utrotningshotade arter kan ocksd komma att drabbas
t ex Ostersjons sillgrisslor och tordmular. Erfarenheterna fran det nyligen intréffade ut-
slippet i Alaska visar ocksd att havsérnar drabbas svért av oljeutsldpp. Man kan darfor
anta att Ostersjdomradets havsérnspopulation kan komma att decimeras av oljan frén
ett utsldpp av den aktuella typen i Ostersjén. Vad giller sdlarna s visar ocksd de forsta
erfarenheterna frdn Alaska att dven dessa drabbas. Har 4r det dock i forsta hand inre
och yttre férgiftningsskador som kommer att vara avgérande. Man kan uppskatta att det
aktuella omradet hyser ca 500 grasilar, vilka utgér ungefir 25% av Ostersjons popula-
tion.

Vad giller de troliga skadorna under vattenytan kan man till att bérja med konstatera
att risken 4r stor att oljan kommer att innehélla en relativt hég andel av 1dg- och hég-
kokande aromater. Detta gor att forgiftningsskadorna forvdrras. En del av den mer
kinsliga faunan utefter de kustomrdden som drabbas av oljepaslag kommer att sls ut.
Detta betyder att kréftdjur som mdirlkriftan, havsgrdsuggor och rékor dor, liksom
snickor och borstmaskar. Méjligen kan ocksd blastingen i de mest utsatta omradena pd
Gotland komma att slds ut. Organismer som kan férvdntas att i huvudsak dverleva ett
utsldpp av den hér typen 4r bl a bldmusslor. Dessa skadas emellertid indirekt, i varje fall
lokalt, dér bldstdngen skadas. Bldmusslorna kommer dessutom att ackumulera oljekol-
viten fran vattnet vilka kommer att lagras i vdvnaderna. Omfattningen av den mortalitet
bland strandlevande organismer som man kan férvdnta 4r svar att uppskatta. Viss vig-
ledning kan man dock f4 om man anvinder sig av de observationer som gjordes efter ut-
slippen frin Tsesis och Sefir 1979 och 1981. Vid Sefirs utslidpp av dieselolja vid Oland
1981 dodades ca 70.000 maérlkriftor, havsgrdsuggor och havsborstmaskar per meter
drabbad strand. Sammanlagt uppskattas mortaliteten bland dessa organismer till 6-7 ton
per km strand.

For att uppskatta hur pass linge skadorna pd de drabbade strinderna kommer att bestd
behéver man ta hinsyn till en rad faktorer av vilka de kanske viktigaste dr avstdndet till



opdverkade omraden frin vilka en dterhdmtning kan ske och reproduktionsstrategin hos
de aktuella arterna. Man kan anta att en successiv terkolonisation kommer att pdbérjas
redan den f6rsta sommaren efter utsldppet d& organismer med planktoniska larvstadier
tar sig in i omrddet. Hit hor t ex havstulpaner, rikor och bldstdng. Emellertid har flera
av de drabbade arterna en reproduktionsstrategi som bygger p4 en produktion av juve-
nila individer utan n&got foregdende planktoniskt larvstadium. Detta medfér att en full-
stdndig dterkolonisation av de drabbade omr&dena kan komma att ta ménga &r i
ansprdk eftersom denna blir avhangig av hur snabbt de utslagna arterna "till fots" tar sig
in i omréddet. Fér de mest ldngsamma arterna kan det mycket vél ta 10-tals &r innan de
dterbesatt de mest drabbade kustomridena utefter Gotlands 6stkust och delar av Stock-
holms skirgard.

Vad giller skadorna pa djupare liggande bottnar 4r det om méjligt Annu svarare att upp-
skatta skadornas omfattning och rickvidd i tiden. Baserat pa erfarenheterna frin bl a
Tsesis-utsldppen torde dessa dock komma att bli minst lika omfattande och langvariga
som de i strandzonen. Bidragande till detta ir att oljan hér kan antas lagras i mjuka
bottensediment under 13g temperatur och 1&g syrehalt. Dessa faktorer bidrar till att kon-
servera olja och dirmed i tiden férlanga skadornas varaktighet. Generellt sett ir dess-
utom de flesta organismer som lever i djupare liggande havsmiljéer kinsligare for for-
dndrade milj6betingelser 4n organismer i strandzonen.

Vad giller skador pi fisk och fiskerindringen sa blir dessa en f5ljd av savil direkta som
indirekta biologiska effekter som "icke-biologiska" d v s betingade av féreteelser som att
kopmotstdnd mot fisk uppstir och att fiskeredskap blir férorenade av olja och dirfér
inte anvénds s linge olja férekommer drivande pd havsytan. Exempel pa direkta bio-
logiska effekter 4r att yngel av torsk, sill och skarpsill kan komma att forgiftas, i varje
fall i det mest drabbade vattenomradet Gster om Gotland. Hér kan man ocksa forvinta
sig att undvikningsreaktioner uppstar hos adulta stadier av samma arter samt hos lax och
oring. Det 4r inte mdjligt att pd basen av tillginglig kunskap uppskatta omfattningen av
dessa skador. Indirekta skador kan dessutom ocksi komma att uppstd genom att balan-
sen i ekosystemet rubbats och att dédrigenom reproduktionen under kommande sdsonger
skadas. Sddana effekter rapporterades hos strémming som en foljd av Tsesis-utslippet.
Det finns ocks& en risk for att den omfattande mortaliteten bland strand- och botten-
levande organismer kan komma att negativt pdverka fodotillgdngen for i forsta hand
uppvédxande stadier av ekonomiskt betydelsefulla arter under &ren efter utsléppet. Olje-
fSrorenade sediment kan ocksa leda till skador pa fenor och skinn (fenréta m m) hos i
forsta hand bottenlevande arter som 41 och plattfisk.

Vad giller "icke-biologiska" effekter s& visar erfarenheten frn andra stérre utsldpp att



képmotstdnd mot fisk och marina produkter &verhuvudtaget snabbt blir omfattande,
Erfarenheten visar ocksd att detta ocksd kommer att drabba produkter frdn andra
omrdden 4n de som kan tinkas ha blivit péverkade av det aktuella utsldppet. De
ekonomiska skadorna av ett sidant kopmotstand kan forvintas bli minsta lika stora som
de biologiska effekterna i form av akuta och sub-akuta skador p&d fiskbest&nd och
marina ekosystem.

Gotland och Stockholms skéirgérd utgor synnerligen viktiga tillgdngar for turismen. Det
dr troligt att ett oljepaslag av den typ som hér relaterats kommer att drastiskt paverka
turistnéringen i de aktuella omridena. Det ir ocksd troligt att minniskors énskan att
utnyttja omrddena f6r rekreations- och friluftsliv kommer att minska visentligt. Hur
ling tid dessa effekter kommer att bestd ir svart att séga. Bla beror detta p3 hur
framgdngsrikt bekdmpningsarbetet kommer att bli. Man kan dock forutsdtta att
saneringen av oljan p4 strinderna kommer att blj mycket tidsédande och kostsam. Det
oljeutsldpp som drabbade Orust och Tjorn 1987 saneras fortfarande. Vad géller
kostnader for strandsanering uppgar de normalt till ca 300 kr per meter strand. I det
aktuella exemplet med en férorenad kuststricka inkluderande hela Gotlands &stkust
samt kanske huvuddelen av Stockholms skirgdrd kan man utgd ifr&n att
strandsaneringen kommer att uppgd till flera hundra miljoner kronor.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att de troliga skadorna som uppkommer pa
marina organismer och ekosystem som en foljd av ett oljeutsldpp enligt den simulering
som genomforts av SMHI kan komma att bli omfattande och langvariga:

L. En stor mingd sjoéfigel, frimst alfdgel, vigg och bergand, riskerar att drabbas.
Sammanlagt kan flera hundra tusen faglar omkomma.

2. Flera i Ostersjéomradet sdllsynta, fridlysta och hotade arter drabbas och
bestdnden minskar ytterligare. Hit hér bl a alkor och havsdrn.

3. Ca25% av Ostersjons grasélsbestdnd eller 500 st djur riskerar att férorenas
av oljeutsldppet. Konsekvenserna for de pdverkade individerna &r inte
mdjliga att f6rutsiga.

4. Stora mingder strandlevande organismer slds ut i de drabbade omridena
och dterhdmtningen kan komma att ta 10 &r eller mer.

5. Likaledes drabbas djupare liggande ekosystem. Har tar dterhdmtningen tro-
ligen dnnu lingre tid 4n i strandzomen eftersom oljeféroreningarna hér
kommer att finnas kvar under en ldng f51jd av Ar.



6.  En rad skador drabbar ekonomiskt viktiga fiskbestdnd. Skadorna blir savil
akuta som sub-akuta och kan komma att paverka bestinden under flera ir.
Det dr dessutom troligt att faktorer som képmotstdnd mot fisk kan drabba
ndringen som helhet.

7. Utslédppet fir konsekvenser for rekreations- och friluftsliv i varje fall det
forsta dret efter utsldppet. Strandsaneringskostnaden kommer att uppga till
flera hundra miljoner kronor.
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