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FOrord

FSreliggande undersSkningsarbete har genomférts vig
Institutet f&r Vatten- och Luftvérdsforskning, grupp II
under 1978 och utgdr slutrapport inom projektet 02-0566.

Projektledare har varit fil.kand Anne Lindskog och fil.kand
Lennart Lundgren. Behj&dlpliga vigd provtagnings- och analys-
arbetet har varit civ.ing Birgitta Eriksson, Cciv.ing Kenneth
Gj6rloff, fil.kand Eva Brorstrém, ing. Christer Drougge,
lab.ass Ulla Samuelsson och lab.ass Ingrid Eriksson.

Vi vill dessutom rikta ett stort tack till personal och an-
Svariga vid SKF AB i Goteborg, vilka bidragit med provtag-
ningstillfillen.

GOteborg i augusti 1978

Anne Lindskog Lennart Lundgren




Innehéllsférteckning

Allmint

Unders8kningsmetodik f&r mineralolja i luft
2 ol Provtagning

2:2 Analys

UndersSkningsmetodik f8r polyaromatiska kolvdten
och klorerade paraffiner

s | Provtagning

3.2 Provbehandling och analys

Redovisning av data
4.1 Mineralolja

4.2 Polyaromatiska kolvdten och klorerade paraffiner

Sammanfattning

Referenser

Bilagor




l. Allmdnt

Oljedimma &r ett samlingsnamn f6r luftburna partiklar av olika
mineraloljor. Dessa oljor kan indelas i paraffinkolviten,
naftenkolvdten och aromatiska kolvdten. Inte sdllan fdrekommer
dessa i olika proportioner i oljan beroende av bl.a. ursprung
och raffinering. F6r att dessutom férbdttra oljans egenskaper
vid olika industriella till&mpningar tills&dtts en méngfald av
olika additiv.

Det har ldnge varit k&nt att oljedimma utgdr en yrkeshygienisk
fara (1) och dédrvid har besatts med ett hygieniskt gr&nsvirde.
FOr ndrvarande (aug -78) &r det hdgsta tilldtna rekommenderade
vdardet 6ver en 8-timmars period 5 mg/m3 (2) , men sédnks fran
och med den 1 jan -79 till 3 mg/m3 (3). 5 mg/m3 anses skydda
mot siktfdrsdmring och obehagsupplevelser. Den stora faran &r
emellertid fdrekomsten av vissa starkt sjukdomsalstrande for-
eningar i oljan, dels komna frdn ursprungsoljan eller tillsatt
som additiv samt nybildade till f61jd av arbetsprocessen (4).
Som exempel kan ndmnas polyaromatiska kolvdten, t.ex. bens(a)-
pyren (5), nitrosaminer (6), olika metaller (Cr, Co, Ni) (7)

eller svavel (5).

5 mg/m3 och snart 3 mg/m3 gdller f6r "rena" mineraloljor, d.v.s
ddr andra kdnda starkt sjukdomsalstrande f&reningar ej ingdr.

I och med detta far oljedimman och grdnsvdrdet mer en funktion av
indirekt mdtstock och ddr huvudintresset istdllet bdr knytas till de
mer allvarliga fdreningarna i oljan. D& systemet av alla tdnk-
bara fdreningar som kan finnas som additiv eller nybildade &r
synnerligen komplext, och en unders&kning av dylika komponenter
torde bli en mycket tidskr&dvande och dyr operation, s& ter sig
dock oljedimmabestdmningen som ett hjidlpmedel f&6r att kartldgga,

om dock ej den "sanna", nivdn avseende risken f&r skada.

Oljedimma kan alstras frdn en rad olika arbetsoperationer,
t.ex. svarvning, slipning, valsning, vdrmebehandling, rostskydds-
behandling, borrning etc. Inte bara oljedimma kan férekomma utan

dven oljerdk samt olja i gas (dng) fas.



Storleken av oljedimma-partiklarna varierar fréan nagra tion-
dels mikrometer till ca 15-20 pm i diameter. Oljerdk, som &ar
ett resultat av atmosfdrisk kondensation frén fdrangad olja

dr generellt mindre &n 1 um.

For att faststdlla expositionen av olja—-aerosol utfdres person-
buren mé&tning pé& arbetstagaren. Dessa provtagningar genomfdrs

med ett glasrdr fyllt med glasdun vari aerosolen anrikas (8,9).

I och med ett tvafassystem (aerosol—gas) vid provtagningen &r
problematiken f&r erhdllande av "sant" vdrde synnerligen svar pa
grund av att faserna under sjdlva provtagningens gang kan &dndras
sinsemellan. FOr att eliminera risken av fdrédndringar i detta
tvafassystem krdvs dirvid att aerosolfasen anrikas utan nagra
som helst tryckfallsfdrdndringar i insamlingsenheten. Detta
lidter sig emellertid &nnu ej gbras utan att andra problem upp-
stdr. T ex elektrostatisk provtagning kan genomfdras utan
tryckfallsdndring fOr aerosolerna, men leder istdllet till

att vissa storleksklasser av oljeaerosolen har mindre bendgen-

het att anrikas och ddrmed orsaka f&rlust av olja.

Dessutom dr det viktigt att komma ihdg att en hygienisk mdtmetod
f6r faststdllande av expositionsnivdn ej bdr vara sd svararbetad
och/eller sd svérhanterlig, att mitningarna kraftigt begrénsas.

Provtagningsutrustningen bdr dessutom ej vara av sddant utseende

att det forsvarar for arbetstagaren att utfdra sitt normala
arbete.

Vad gdller analysen &r den ospecifik f6r just den aktuella oljan,
dé& sammans&dttningen kan, som ovan diskuterats, kraftigt variera.
Proverna analyseras med IR (infrar®dd)-spektrometri ddr man stu-
derar absorptionen f&r vissa utvalda kolvdtebindningar och sedan
jamfdr dessa med en p& laboratoriet framstdlld kolvatesstandard
(10) . Ett annat alternativ &r att jamfdra "signalen" med den

aktuella basoljan (11), dock kan under processen oljan &ndra



karaktdr, varfsr basoljestandarden 1likvil ej ger ett sant
vdrde.

I fdreliggande unders&kning har ndgra olika filterfdrfaranden
och gasfasinsamlingsenheter testats vid tre olika typomréden,
ddr olja i luft alstrats samt dir olika oljetyper anvints.

Dessa omrdden &r en svarvningsoperation av kullagerhdllare

(Svarv 4), en hdrdning av kulor (RK Hird) samt en banslipning

av_kulor (RK RBO). Dessutom har studier genomfdrts av partikel-

férdelningskarakteristik samt férekomsten av vissa starkt
yrkestoxiska féreningar som finns eller eventuellt nybildats
genomfdrts.



2. UndersSkningsmetodik £&r mineralolja i luft

2:1_Provtagning

Provtagning av oljeaerosol och olja i gasfas har genomfdrts

med tre olika insamlingsenheter. Dessa redovisas i tabell 1

nedan.

Tabell 1

Aerosolfas . Gasfas

GD-rOr 1) Impinger med CCl,
Spectro Grade glasfiberfilter 2) Amberlit XAD-2 4)
GF/A glasfiberfilter 3) Silikagel 5)

Amberlit XAD-2 &r en por&s polymer av polystyren, "crosslinked"

med divinylbensen. Polymeren anvidnds bland annat fOr anrikning
av klorerade fenoler, fenol och polyaromatiska kolviten och
uppges ha stor volyms- och viktskapacitet (12). Pordsa poly-
Merer 4r mer eller mindre dmnesspecifika, varfér det stora

antal olika f&reningar i en mineralolja kan adsorberas i varierande
skala. Silikagel &r en amorf kiseloxid (ofta naturliga dia-
tomerer) och anses vara tillfredsstillande f&r poldra 18snings-
medel. Att metodiken testades i detta arbete, berodde p& att

den i litteraturen klassificerats som anvdndbar fOr bestdmning

av oljegas (13,14).

1) GlasrSr med Bilsom glasdun (8,9)

2) Gelman (Interlab AB), @ = 37 mm

3) Whatman (Labora AB), @ = 37 mm

4) Fluka (Labkemi AB), 20-50 mesh

5) Attech Associates (Scantec AB), 40-60 mesh




Provtagningsenheterna har seriekopplats vad avser aerosol-
respektive gasfas enligt tabell 1. I figur 1 nedan redovis-

as utseendet pd konventionellt glasfiberfilter i serie med
adsorbent.

Figur 1

[_m. Mellanring
Glasfiber~ | Glasr&r med adsorbent
filter i

Filtermonitor

Minst fyra av de olika provtagningsenheterna har utplacerats
P& tva laboratoriestativ inom en volym av ca 40 dm3 vid varje
pProvtagningstillfdlle. Utseendet av ett sidant stativ visas i
figur 2. P& varje stativ fanns m&jlighet att placera ut 12
provtagningsenheter. Stativen har placerats s& n#dra varandra
som méjligt f£&r undvikande av koncentrationsvariationer, samt
placerats en bit ifran sjdlva primdrkidllan. Hela provtagnings-
utrustningen visas i figur 3.




Figur 2

Provtagningen har utfdrts £8r test avy
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en vecka samt resterande tvid efter tva veckor. Denna serie
syftar till kontroll av nddvédndigheten att analysera inom

begridnsad tidsrymd.
Provtagningsschema redovisas utférligare i bilaga 1.

Vid provtagningen har Casella-respektive MSA-membranpumpar
anvdnts. Dessa har en fl6deskapacitet med anvinda typer av
anrikningsenheter p& cirka 1-2 1/minut. Fl&desbestidmningen
vid strax efter start och stopp genomfdrdes med rotameter.

Innan provtagningens genomfdrande undersdktes tryckfallsfyr-
dndring for respektive enhet, varvid framkom att tryck-
fallssénkningen var storgt hos kombinationen GF/A-silikagel,
tdtt £f61jd av GD-rOr-impigner. Spectro Grade-XAD-2 visade
lagst tryckfallsdndring. Resultaten redovisas i bilaga 2.

Nagon test av genombrott av adsorbent f&r undersdkt olja

har ej ingitt i undersdkningen, d& dylik f&r att erhdlla
tillf6rlitliga resultat vore en starkt kostsam arbetsoperation.
Att ej heller aktivt kol ingdtt som adsorbent beror pa& svar
och kanske mer eller mindre om$jlig desorptionsf&rmiga i
koltetraklorid.

Adsorbenterna (XAD-2 och silikagel) hade innan provtagningen
rengjorts med CCl4. Som védntat visade sig XAD'n vara starkt
férorenad samt synnerligen svar att rengbra. Test med manuell-
skakning, ultraljudbehandling samt soxhletextraktion genom-
férdes. Samtliga metoder gav begridnsat resultat. Upprepad
ultraljudsbehandling vVisade sig dock vara effektivast, men bdr
betecknas som otillfredsst&llande. Silikagelen d&remot visade

sig vara l&tt att rengdra med ultraljud.




Rengjord adsorbent fdrvarades i CCl4 fram till strax innan
provtagningen.

Vid varje provtagningstillfille (3 provplatser) genomfSrdes
dessutom en bestdmning av partikelstorleksférdelning med
Royco 225. Denna medf&rde bestdmning av partiklar i inter-
vall 0,5-0,7 um, 0,7-1,4 um, 1,4-3,0 um, 3,0-5,0 pym samt
>5;0 um.

Ett direktvisande IR-instrument (Miram 1A) f6r test av gas-

fas och kontinuerlig registrering av olja anvindes pa fér-

s6k. Resultaten dirvid gav dessvdrre inget ytterligare av virde,
framfér allt beroende Pa avsaknad av specifika vagtal (v&gliangder)
£6r anvdnd olia.

2.2 _Analys

Samtliga oljeanalyser har utfdrts med en dubbelstrilande IR-
spektrofotometer (PYE UNICAM SP 400). Proven har efter olika
beredningsférfaranden, vilka nedan redovisas, analyserats
vid 2960 cm-l och 2925 cm-l efter korrektion av baslinjen.

Vid dessa v&gtal har kvartskuvetter anvints.

Som standard anvidnds en blandning av n-hexadekan, iso-oktan
och bensen i f&rh&llande 3:3:2 uttryckt i volymsdelar. Dess-

utom har fo6r respektive provplats anviand basolja 1likvil nyttjats
som standard. Standardkurvorna, som dr berdknade enligt MKM

(= minsta kvadratmetoden), finns redovisade i bilaga 3.

Detekteringsniv&n med 4 cm kvartskuvett &r i storleksordningen
ca 10 ug olja. vid anvdndande av stdrre kuvettl&ngd kan denna
dock sdnkas Ytterligare.







