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For Blekinge Luftvardsforbund

Overvakning av luftfororeningar i Blekinge lan
Resultat till och med september 2003

P& uppdrag av Blekinge Luftvardsférbund har 1VL métt nedfall av luftféroreningar och markvatten-
kvalitet pa olika platser i |anet sedan 1985. Syftet &r att beskriva nedfallets storlek och markvattnets
sammansattning i skogsytorna, samt hur forhallandena andras med tiden. Resultaten kan jamforas
med forvantad utveckling i takt med att beslutade &tgarder genomfors. Flertalet ytor har samlokalise-
rats med Skogsvardsorganisationens observationsytor och resultaten kan jamforas med uppgifter om
skogens halsa. | Kallgardsmala fortsatter markvattenstudier sedan skogen avverkades ar 2000. Ge-
nom samar bete med SMHI utfors yttéckande modellber&kningar av deposition sedan 2000/01.

Matningarna visar att nedfallet av forsurande svavel och kvéave varit mindre i Blekinge lan jamfért
med situationen i Skane. Daremot visar métningarna storre nedfall i Blekinge jamfort med Krono-
bergs, Kalmar, Jonkopings och Ostergétlands [an. Sedan métningarna startade har skillnaden mellan
de olika regionerna och nedfallet av svavel minskat kraftig, samtidigt som nederbdrden blivit mindre
sur. For kvave ar det svart att se tydliga trender. Om avtalade utsldppsminskningar genomfors kom-
mer depositionen av i forsta hand kvave, men dven svavel, att minska till & 2010. Markvattnet bar
tydliga spér av flera decenniers belastning av forsurande amnen. Genomgaende noteras surt mark-
vatten i kombination med I&ga halter av baskatjoner och mycket hoga halter av aluminium.

Resultaten fran hydrologiska aret oktober 2002 till och med september 2003 visar fortsatt utveckling
mot hogre pH-varden i krondropp fran tva granytor och tre |6vytor. Samtidigt visar nedfallet av an-
tropogent svavel lagre varden an flertalet &r tidigare; 4,4 kg/ha raknat som medelvarde fran gra-
nytorna. Nedfallet av oorganiskt kvave till marken i granytorna visar varden i niva med tidigare ar,
cirka 6 kg/ha. Liksom tidigare noteras sura forhallanden i markvattnet, med laga varden for pH och
forsurningsindikerande kvot mellan baskatjoner och oorganiskt aluminium. Fran Ryssberget och
Hjartsjomala, med sina langa métserier, finns indikationer pa att trenden mot 6kad forsurning har
brutits. Som en f6ljd av kraftigt minskat svavelnedfall har markvattnets innehall av sulfatsvavel mins-
kat pa samtliga lokaler i lanet. Efter det att skogen avwerkades i Kallgardsmala &r 2000 har mark-
vattnets halter av nitratkvéve 6kat markant.
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Mer information finns pa
Krondroppsnétets hemsida:

www.ivl.se/miljo/projekt/kron/

Dér finns bland annat:

bakgrund och metodbeskrivning
information om provytorna
databas och kartor for hela Sverige
lank till modellberdknade data
notiser och aktuell information
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Inledning

Pa uppdrag av luftvardsférbund,
lansstyrelser, skogsvardsstyrelser
och kommuner mater IVL i Ane-
boda deposition och markvatten pa
Over 100 lokaler i Sverige (figur
2). Syftet ar att kvantifiera belast-
ning och beskriva effekter i mar-
ken. P4 vissa lokaler méts lufthal-
ter av svaveldioxid, kvavekompo-
nenter och ozon.

Resultaten frén undersbkningarna
samlas i en databas pa IVL dar
bearbetning sker. Ett méatar ar ett
hydrologiskt & som stracker sig
fran oktober till september. Re-
sultat avseende tillstdnd och tids-
utveckling redovisas i arliga rap-
porter och pa Krondroppsnatets
hemsida, under www.ivl.se. Vissa
ord och begrepp forklaras i fakta
rutan pa sidan 4. D&r finns &ven en
forklaring till innehdllet i stations-
figurerna, som visar resultat frén
enskilda lokaler.

Provtagning av nederbord sker pa
Oppna ytor. Analys av foérorening-
ar ger métt pa huvudsakligen det
vata nedfallet. Provtagning av
krondropp gors pa narbelagna
skogsytor. Skogsmarkens reaktion
pa surt nedfall studeras framfor
alt genom markvattenstudier.
Lufthalter méts med diffusions
provtagare som kvantitativt absor-
berar den gas som analyseras.

Huvuddelen av undersdkningarna
av luftféroreningar sker i Skogs
vardsorganisationens (SVO) skog-
liga observationsytor. SVO under-
sbker regelbundet skogens och
skogsmarkens tillstdnd, som till-
vaxt, kronutglesning samt barr-
och markkemi. Det gor att luftfér-
oreningarnas inverkan pa skogens
och markens tillstdnd kan analyse-
ras. De skogliga observationsytor-
naingdr i sdva ett nationellt som
ett Europeiskt né och ar delvis
EU-finansierade. De samordnade
undersbkningarna startade i Ble-
kinge 1985 och omfattar nu stérre
delen av landet. Metoderna har i
princip bibehallits sedan borjan av
méatningarna och ingdr nu i EUs
manualer for miljéovervakning.

Denna redovisning & den sista

enligt Program 2000 for regional
Overvakning av |uftféroreningar.
Det & resultat av ett samarbets-
projekt mellan lanen, Naturvards-
verket (NV) och IVL och har
bland annat inneburit tkad sam-
ordning med nationell 6vervak-
ning av luft, redovisning av resul-
tat bade via hemsida och ordinarie
rapporter, forbattrade metoder for
att undersobka torrt nedfall i skog
samt ett program for kvalitetssak-
ring av matningarna. Forutom
hemsidans redovisning bestod
arsrapporteringen 2003 av en
samlad rapport for hela Sverige
(IVL B 1521, med lanshilagor)
och en rapport med jamférelse
mellan modellberdknad och upp-
métt nedfall pa dppet falt (IVL B
1530). Dessa ingick som grund for
den dversyn av verksamheten som
genomfordes tillsammans med en
styrgrupp bestdende av represen-
tanter frén lanen, NV och Skogs-
styrelsen (SKS). Resultatet, Pro-
grammet 2004 till 2006, liknar i
stora drag utférandet 2003, men
foresldr minst en lokal per 1an med
nederbordskemiska méatningar pa
Oppet falt. Totalt antal skogsloka
ler & dock nagot mindre an forut.

Nederbordskemiska méatningar pa
Oppet fat har kompletterats med
modellberdknad  vatdeposition,
utférd av SMHI. Denna rapport
redovisar modellbersknad vétde-
position i figurer och tabeller, som
jamforelse till  krondroppsmét-
ningar. Forbéttrade metoder att
undersdka torrt nedfall i skog
finansieras delvis av NV och gors
i tio intensivytor, utvalda for att
representera olika delar av landet.
Intensivytorna ingdr i NVs pro-
gram foér Gvervakning av deposi-
tion till skog, start hosten 2000.
Programmets provtagning & nu
ackrediterad enligt SWEDAC,
vilket inkluderar rutiner for ut-
bildning av provtagare/vikarier.

De svenska metoderna att méta
nedfall till skog har jamférts med
19 andralander i Europa. Sveriges
deltagande finansierades till stor
del av NV. Resultaten visade god
Overensstdmmelse med genom-
snittet for alalander
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Svenska miljokvalitetsmdl forut-
sdtter att internationellt avtalade
utsldppsminskningar  genomfors.
Minskningen kan réknas om till
deposition i olika delar av landet
och jamféras med regionala mét-
ningar. For Gotaland & 2010 &r
forvantad genomsnittlig belastning
i bade oppna och skogbevuxna
omraden cirka 3 kg svavel och 5,5
kg kvéve per haoch ar.

Understkningarna i Blekinge &r
resultat av ett lagarbete dér prov-
tagning pé ordinarie lokaler utforts
av Ingrid Norman, Projektmix. Pa
IVL har G Hedberg, K Koos, |
Torbrink, C Hallinder, S Honkala,
V Andersson, N Nilsson, C Lars-
son, K Hommerberg och B Dusan
analyserat proverna. Validering av
data har huvudsakligen utférts av
G Hedberg. J Knulst, G Mam och
E Uggla har arbetat med databear-
betning och figurframstéallning. E
Hallgren Larsson har varit pro-
jektledare och utvérderat och
rapporterat tillssmmans med O
Westling och E Uggla.

Figur 2. Krondroppsnatet under
2002/03. Samordnade matningar
av |uftféroreningar i skogliga
observationsytor.
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Ord att forklara

IVL-rapport B1560

ANC: "Acid Neutralising Capacity” (syraneutralise-
rande formaga) berdknas som starka basers katjoner
(Ca®*, Mg*, Na', K" minus starka syrors anjoner
(SO4%, NOy, CI) réknat i ekvivalenter. Positivt véarde
utgdrs av syrabuffrande vétekarbonat och organiska
anjoner. Negativt vérde uttrycker aciditet.

Antropogen: Orsakad av manniskan.

Baskatjoner: Positiva joner av alkalimetaller med
ursprung i syraneutraliserande foreningar. Viktigast i
detta sammanhang & kalcium, magnesium och kalium.

BC/0oAl: Kvot mellan baskatjoner (Ca?*, Mg, K"
och oorganiskt auminium. Baseras pa enheten mol och
indikerar markens forsurningsstatus. Kvot under 1
anses medfdra en ekologisk risk.

Deposition: Nedfall av Iuftféroreningar fran atmosfa
ren.

EMEP: Europeiskt samarbete for kontroll av luftens
och nederbérdens sammanséttning samt berdkningar av
transport av |uftféroreningar Gver nationsgranser.

EU-yta: 223 skogliga observationsytor lades ut 1995-
97. 100 ingdr i ett Europeiskt nét och 50 av dessa an-
vands aven for regionala métningar av luftféroreningar.

Hydrologiskt ar: Omfattar oktober till september,
baseras pa vattnets cirkulation i naturen.

Interncirkulation: Vissa dmnen, till exempel kalcium,
magnesium, kalium och mangan, interncirkuleras mel-
lan tréd och mark. De deltar i jonbytesprocesser dér
vétejoner tas upp och baskatjoner avgesi trédkronan.

Intensivyta: 11 av SVOs skogliga observationsytor.
Ingdr i Naturvardsverkets nationella program for
krondroppsmaétningar i skog.

Jordart: Sonderkrossade och vittrade bergarter bildar
jordarter med olika kornstorlekar och sorteringsgrad.
De vanligaste jordarterna & moran, olika sediment och
torv (den senare har bildats av organiskt material).

Jordman: Ovre delen av marken som péverkas av
markorganismer, klimat och vegetation. Vanligaste
jordmaner i skog pa fastmark & podsoler, Gvergangs-
jordar och brunjordar.

Krondropp: Nederbérd som passerat trédkronorna.
Ger ofta bra métt pa total belastning i skog av @mnen
som inte paverkas av interncirkulation eller upptag,
sasom svavel och klorid. For kvéve indikeras i regel
upptag eller omvandling i trédkronan. Det gor att ned-

fallet av kvave i omraden med |8g eller méttlig belast-
ning visar hogre varden pa oppet falt an till marken i
skogen. | kraftigt kvavebelastade omraden visar kron-
droppsmétningar stérre deposition dn matningar pa
Oppet falt.

Kritisk belastning: Under denna kvantitativa grans
kan skadliga effekter pa kandiga delar av ekosystemet
undvikas. Utgdr grund for bedutade utd&dppsminsk-
ningar.

Lufthalter: Luftens innehdll av svaveldioxid (SO.),
kvavedioxid (NO,), ammoniak (NH3) och ozon (Os)
méats i dessa undersokningar som manadsmedelvarde
med hjalp av diffusionsprovtagare. Nér det géller nor-
mer och gransvarden hanvisas till separat faktaruta i
angdlutning till avsnitt om lufthalter samt Krondropps-
nétets hemsida

M arkvatten: Vatten i markens ométtade zon, oftast pa
vag nedat mot grundvattnet. Provtas i dessa undersok-
ningar med lysimetrar, 50 cm ner i mineraljorden.
Suger vatten via ett fint, keramiskt filter (typ P 80).
pH-varde: Mé&tt pa surhetsgrad. Ju lagre pH-varde,
desto mer vatejoner och surare forhallanden.

S04-Se: Mangd antropogent svavel i form av sulfatjo-
ner. Svavel fran havssalt har réknats bort med hjalp av
uppmatt kloridhalt. Anvands vid jamférelse med mil-
jokvalitetsmal.

Standortsindex: For att uppskatta standortens formaga
att producera virke anvands ett standortsindex (H100)
som uttrycker den 6vre hojden vid totaldidern 100 &r
for ett givet tradslag. G stér for gran och T for tall.

Torrdeposition: Gaser och partiklar som deponeras.
Dessa fastnar exempelvis pa tradkronor och skdljs ned
med nederbdrden mot marken. For svavel och havssalt
beréknas torrdeposition i dessa undersdkningar som
nedfall via krondropp minus nedfall pa oppet falt.

Total belastning: Summan av vét- och torrdeposition,
se "krondropp”. Berdknas i dessa understkningar for
véte- och baskatjoner.

Vatdeposition: Deposition via nederbord. Métsi dessa
undersokningar genom nederbdrdskemiska métningar
pa Oppet fat eller modellberdknas genom samarbete
med SMHI (hdguppl6st Sverigemodell).

Oppet falt: Oppet omréde dar nederbérdskemi och
[ufthalter méts.

Forklaring till stationsfigurer

Figuren redovisar deposition av ett urval &mnen de tva
senaste dren och jamfors med ett medelvéarde for hela
perioden. Aren & indelade i sommar- (april-sep) och
vinterperiod (okt-mars). Olika tidsperioder kan gélla
uppmétt deposition pa oppet fat eler via krondropp
alternativt model Ibersknad vatdeposition.

Markvatten redovisar det senaste arets provtagningar
(normalt tre), vilka jamfors med ett langtidsvarde.
Medianvéarde anvands for att undvika kraftig inverkan

av enstaka hdga halter som ibland upptréder under
torra forhdllanden. Saknade véarden innebar oftast att
marken varit for torr. Al & uppdelat i total- och orga-
nisk halt. Skillnaden utgdr oorganiskt Al som i héga
halter medfor risk for skador pa kéansliga organismer i
mark och vatten. Kemiska beteckningar som anvands i
figurerna & vétejoner (H"), sulfatsvavel (SO,-S), klo-
ridioner (CI"), nitratkvdve (NO3z-N), ammoniumkvéve
(NH4-N), kalciumjoner (Ca?*) och aluminium (Al).
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Stationsvis redovisning

Se figur 3-9 om deposition och
markvatten samt tabell 1-4. Note-
ra att nederbdrdskemiska mét-
ningar inte langre genomfors i
lanet. Som jamforelset till uppméatt
deposition via krondropp redovi-
sas istéllet modellberaknad vatde-
position i figur 3-9.

Hjartgomala (K 03): 68-arig,
planterad tallskog med faltskikt av
ris och standortsindex T23. Sava
ytan ligger i smékuperad terrang
som drabbades av brand cirka
1920. Denna yta & speciellt in-
tressant eftersom den, tillsammans
med Ryssherget, har Sveriges
langsta métserie. De nederbords-
kemiska métningarna pa oppet falt
avdlutades i december 2000.

Métningarna startade i oktober
1985 och sedan dess har nedfallet
av svavel minskat mycket kraftigt.
Medelvérdet for de tre forsta dren
(1985/86-1987/88) var 17,6 kg
antropogent svavel per hektar
skogsmark. Medelvérdet for arton
ars matningar i Hjartgomala ar 8,4
kg/ha och 3,8 kg/ha for de tre
senaste &ren. Framst & det torrde-
positionen av svavel (r8knat som
skillnad mellan nedfall via
krondropp och nedfall pa Oppet
falt) som har minskat. Under sena-
re & har det blivit vanligare att
krondropp till och med visar [&gre
varden an méatningarna pa Oppet
fat. Tidigare har detta bara note-
rats i tallytor i omréden med |3g
till méttlig deposition (mellersta
och norra Sverige). P& senare tid
har det blivit vanligare och aen
noterats i granytor i sodra Sverige.
Trolig orsak &r liten torrdeposition
av svavel. Detta gor att faktorer
som ligger inom felmarginalen
(exempelvis hur effektivt tradkro-
norna tvéttas av) marks pa ett
annat sétt én nér torrdepositionen
ar stor. Figur 3 visar till och med
storre modellberdknad vatdeposi-
tion av svavel &n uppmétt deposi-
tion via krondropp i Hjartsomala
under 2001/02. Aven nedfallet av
véatejoner har minskat kraftigt. |
Slutet av  1980-talet  visade
krondropp oftast hdgre vérden én
nederbord pa Oppet falt. Under
senare & har motsatsen dominerat.

For kvave & det svérare att se
tydliga trender. Bland annat beror
det pa att krondropp péverkas av
upptag och omvandlingsprocesser
i tradkronorna.  Vegetationens
forméga att utnyttja tillgangligt
kvave varierar mellan olika &
beroende pa faktorer sdsom torka,
skadeinsekter eller ndringsobalans.
Tydligt & dock att senare &rs data
visar mindre nedfall av oorganiskt
kvéave till marken i Hjartsomalas
tallyta &n de forsta &ren. Medel-
vardet for de forsta nio aren, 7,5
kg/ha, kan jamféras med medel-
vérdet for de senaste nio dren, 6,0
kg/ha. Siffrorna visar en minsk-
ning som dock inte & als lika
tydlig som for svavel dér motsva
rande varden & 12,0 kg/ha de
forsta nio aren och 4,8 kg/ha de
senaste nio aren.

Nedfalet av svavel och kvéve
visar likartade krondroppsvérden
under de tva senaste &en. Fran
oktober 2002 till september 2003
deponerades 3,2 kg antropogent
svavel och 5,4 kg oorganiskt kvéa
ve per hektar. Paverkan fran havs-
salt, métt som kloridnedfall, var
liten.

Markvatten frén Hjartsomala har
generellt visat stabila och sura
forhdlanden med l&ga vérden for
pH och baskatjoner och hoga
halter av oorganiskt auminium.
Medianvardet for 50 provtagning-
ar & pH-véarde 4,4. Intressant &r
att samtliga provtagningar sedan
1998 visat hogre varden och varie-
rat mellan 4,5 och 5,0. Vidare
visar statistiska berékningar ett
trendbrott runt 1994 med succes
sivt surare markvatten mellan
1985-1994 och darefter successivt
minskad surhetsgrad. Detta ar en
indikation pa att trenden mot 6kad
forsurning av skogsmarken i
Hjartsjomala har brutits, méatt som
pH-varde i markvattnet. Samtliga
provtagningar det senaste &ret
visar pH-vérde 4,8 och trenden for
hela tidsperioden & stigande.
Aven for mangden totalt organiskt
kol visar de statistiska berakning-
arna ett trendbrott runt 1994 med
Okande halter fram till dess och
darefter sunkande. Aven halterna
av oorganiskt aluminium visar ett
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trendbrott runt 1994, med 6kande
halter fram till dess och darefter
sunkande. Den dtatistiska sdker-
heten &r dock inte lika tydlig som
for pH-varde. Utvecklingen &r
logisk med tanke pa att svavelned-
fallet har minskat, vilket leder till
minskat behov av att buffra surt
nedfall. Halterna av baskatjoner,
som & mycket viktiga nar det
gdler buffertformaga, har minskat
under hela tidsperioden. Sedan
1986 har pH-vérde och syraneut-
raliserande forméga (ANC) oOkat
medan halterna av oorganiskt
aluminium har minskat. Tillsam-
mans indikerar detta minskad
forsurningsgrad i Hjartgomala.
Ovriga signifikanta forandringar &
sunkande halter av sulfatsvavel,
klorid, kalcium, magnesium, natri-
um och totalt auminium. Att
markvattnets innehdl av sul-
fatsvavel har minskat fran cirka 5
mg/l i dutet av 1980-talet till 2
mg/l under senare & beror pa
kraftigt reducerat svavelnedfall.

Ryssberget (K 07): Gammal bok-
skog som har lang métserie, frén
1985, och ligger strax norr om
Sdlvesborg. Ytan, som ligger hogt
uppe pa Ryssberget, ar starkt utsatt
for sydvastliga vindar. Kron-
droppsmétning i bokskog har
generellt visat lagre varden an i
granskog. Den frémsta orsaken &r
sannolikt att den filtrerande ytan &r
minst nér torrdepositionen &r
storst, eftersom tréden & avidvade
under vinterperioden. Samtidigt
kan en viss del av torrdepositionen
nd marken i form av stamavrin-
ning. Generellt kan sigas att denna
ar storst i bokskog och minst i
granskog. Delvis pd grund av
kostnadsskal ingdr inte stamavrin-
ning i dessa undersokningar.
Skillnaden mellan totala nedfallet i
bestdnd av olika tradslag och med
olika exponeringsgrad minskar i
takt med att torrdepositionen, och
dess sasongsvariation, minskar. P&
samma Sitt som i Hjartgomala
avslutades de nederbordskemiska
métningarna p& Oppet fat i de-
cember 2000.

Liksom i Hjartsomala & data fran
Ryssberget mycket intressanta for
att studera tidsutveckling av depo-
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sition och markvatten. Depositio-
nen av svavel har minskat kraftigt
sedan métningarna startade i okto-
ber 1985. Framst &r det torrdepo-
sitionen, réknat som nedfal via
krondropp minus nedfall pa Gppet
falt, som har minskat. Som ge-
nomsnitt for de forsta nio arens
krondroppsmétningar pa Ryssber-
get noterades 13,6 kg antropogent
svavel och 12,2 kg oorganiskt
kvave per hektar. Motsvarande for
de nio senaste &ren & 6,5 kg sva-
vel respektive 10,0 kg kvave.
Resultaten illustrerar tydligt en
kraftig minskning av svavelned-
falet. Det forklaras av minskade
utsldpp i Europa. Nér det galler
kvave & utvecklingen inte lika
tydlig, den om senaste arens
krondroppsvéarden visar  lagre
vérden an i dutet av 1980-talet, se
ovan om Hjartgomala.

Pa samma sitt som i Hjartgomala
visar de tva senaste &ren likartade
krondroppsdata; 4,5-4,7 kg antro-
pogent svavel och 8,7-9,7 kg oor-
ganiskt kvave per hektar. For
svavel & detta de lagsta véarden
som noterats p& Ryssberget sedan
méatningarna startade 1985. Lik-
nande kvéavedeposition var dar-
emot vanlig under 1990-talet.
Paverkan fran havssalt, matt som
kloridnedfall, var litet under
2002/03. Nedfall av havssalt, med
tillforsel av viktiga néringsdmnen
& i langden gynnsamt for skog pa
sura marker. Episoder med stort
nedfall i kustndra omrdden kan
dock tillfaligt ge direkta skador
pa traden och orsaka surstotar i
markvattnet genom jonbyte i mar-
ken.

Jordmadnen & av Overgangstyp
mellan brunjord och podsol.
Markvatten fran brunjordar inne-
haller ofta mer baskatjoner och &r
mindre sura an frén podsoler.
Manga ars starksyrabelastning pa
Ryssberget har dock medfort att
markvattnet varit bland de suraste
i landet (pH 4,3) med hdga halter
av oorganiskt aluminium (2,7 mg/l
som medianvarde). Forhallandevis
hoga halter av kalcium gor att
kvoten mellan baskatjoner och
aluminium oftast varit runt 1.
Beréknad syraneutraliserande

formdga (ANC) visar kraftigt
negativa tal, men har okat signifi-
kant sedan métningarna startade,
vilket innebér att den syraneutrali-
serande formdgan har okat. Moj-
ligtvis kan det férklaras av mins-
kad innehdll av kloridjoner, vilket
diskuterats ndrmare i tidigare
arsrapporter. | motsatt riktning
pekar kvoten mellan baskatjoner
och oorganiskt aluminium som har
minskat signifikant. Sedan mét-
ningarna startade 1985 har pH-
vardet 6kat medan samtliga 6vriga
parametrar visat statistiskt signifi-
kant sunkande vérden. Undanta-
get & ammoniumkvave som inte
foréndrats ndmnvért. | Slutet av
80-talet visade markvatten frén
Ryssberget ofta forhojda halter av
nitratkvave. Under 1990-talet var
halterna oftast under detektions-
gransen (0,002 mg/l) men under
senare & har forhgjda vérden ater
konstaterats vid ett flertal tillfal-
len. FOr Ovrigt har senaste &rets
data (tabell 4) varit i linje med den
generella utvecklingen pa Ryss-
berget.

De berdkningar som gjorts for att
konstatera eventuella trendbrott
har inte varit lika tydliga avseende
markvattnets surhetsgrad som i
Hjartsomala. Dock visar berdk-
ningarna 6kande surhetsgrad (matt
som pH-vérde) fram till cirka 1997
och dérefter minskande surhet i
markvattnet. Halterna av oorga
niskt och totalt auminium visar
Okande vérden fram till 1992 och
dérefter gunkande vérden. Dessa
parametrar indikerar att markvatt-
nets surhetsgrad har minskat under
senare & . Né&r det géller paverkan
frén havssalt visar berdkningarna
successivt 6kande halter av bade
natrium och klorid mellan forsta
provtagningen 1986 och till 1992
och darefter gunkande vérden.
Detta stammer vél Overens med
kloridnedfall via krondropp, som
visade hogre varden de forsta aren
an de senaste &ren.

Kallgardsmala (K 10): Fore detta
granyta i norddstra Blekinge, dér
den 70-ariga skogen avverkades i
november 2000. Boniteten var
G28 och jordméanen klassificerad
som Gvergangstyp. Matning av
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deposition och markvatten startade
1985. Sedan hosten 2000 &terstér
endast markvattenmétningarna och
syftet & i forsta hand att félja upp
markvattnets utveckling i samband
med hyggesfasen.

Som bakgrund till markvattnets
utveckling kan medelvarden fran
15 &rs depositionsmatningar nam-
nas. Under denna period har arligt
svavelnedfall till marken i skogen i
genomsnitt varit 13 kg/ha, vilket
ackumulerat innebar néastan 200 kg
antropogent svavel. | genomsnitt
har hélften av detta deponerats pa
Oppet falt, 6-7 kg/ha och & och
totalt 100 kg/ha. Den arliga kv
vebelastningen har i genomsnitt
varit drygt 8 kg/ha pa oppet falt.
Inklusive torrdeposition har den
totala kvavebelastningen till sko-
gen varit storre; uppskattningsvis
cirka 12 kg/ha och & och totalt
180 kg/ha under hela perioden. Pa
samma satt som i Hjartsjomala och
Ryssberget har nedfallet av i forsta
hand svavel minskat kraftigt under
métperioden, vilket redovisats i
tidigare arsrapporter.

Markvattnets pH-vérde har oftast
varit hdgre och aluminiumhalterna
lagre i Kallgardsméla &n pa de tva
tidigare beskrivna ytorna. Kvoten
mellan baskatjoner och aluminium
har ocksd varit hogre i Kallgards-
mala, vilket sannolikt forklaras av
att marken & av Overgdngstyp.
Jamfort med Hjartgomala har
halterna av flertalet 8mnen varierat
mer mellan olika provtagningsom-
gangar. Detta leder till mindre
antal @mnen med statistiskt signi-
fikanta forandringar och att det ar
svarare att spara forandringar till
foljd av att skogen avverkades i
november 2000. Sedan métningar-
na startade har haterna av sul-
fatsvavel, klorid, magnesium och
natrium minskat signifikant medan
halterna av nitratkvave, ammoni-
umkvéave och organiskt aluminium
har okat signifikant.

Samtliga  provtagningar  sedan
november 2001 har visat hdga
halter av nitratkvéve i markvattnet,
vilket & en forvantad effekt under
hyggesfasen. | augusti 2003 note-
rades det hittills hogsta vardet
inom krondroppsnétets markvat-
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tenmétningar; nastan 18 mg/l.
Detta indikerar betydande utlak-
ning av kvave fran ytan till om-
kringliggande vatten. Forhdjda
kvavehalter i markvattnet bor
minska i takt med att vegetationen
dterkommer i ytan och att till-
gangligt kvave ater kan utnyttjas
av vegetationen.

Komperskulla (K 11): EU-yta
med bokskog i véstra Blekinge.
Den ligger i en duttning & oster
och bor inte vara sérskilt utsatt for
vindpéverkan. Standortsindex &r
F28. Bestandet i Komperskulla &r
savforyngrat pa gamla betesmar-
ker. Tradens medeldlder bergknas
vara 78 ar. Liksom pa 6vriga EU-
ytor i Blekinge startade métning-
arna i november 1995. Neder-
bordskemiska métningar avsluta-
desi december 2001.

Senaste arets data fran bokskogen
i Komperskulla visar mindre de-
position av ala undersokta &mnen
an medelvardet fran sju ars mat-
ningar. Via krondropp noterades
3,1 kg antropogent svavel och 5,2
kg oorganiskt kvéve per hektar
skogsmark under oktober 2002 till
september 2003. Sedan 2001/02
analyseras @en mangden orga-
niskt kvave i krondropp fran dla
EU-ytor. Under senaste dret note-
rades 1,8 kg/ha i Komperskulla,
vilket tillsasmmans med mangden
oorganiskt kvave ger 7,0 kg kvéve
per hektar skogsmark. Pa grund av
upptag och omvandling av kvéve i
tradkronorna har dock det totala
kvavenedfallet till bestandet varit
storre. Férekomsten av saltférande
vindar och paverkan fran havssalt
var mindre &n nagot & tidigare,
8,1 kg/ha métt som kloridnedfall
via krondropp. Under tidigare ar
nér krondroppsdata kunde jamfo-
ras med uppmétt nedfall pa Gppet
fat har bade svavel, kvéve och
klorid visat mindre nedfall via
krondropp &an pa Oppet fat. For
svavel och klorid & en trolig for-
klaring en kombination av icke
uppmaétt stamavrinning och torr-
deposition i de sténdigt Oppna
insamlarna pa Oppet fat. Nar det
gdler kvéve &r framsta forklaring-
en upptag och omvandlingsproces-
ser av kvave i tradkronorna. Aven

model|beraknad vétdeposition
visar stérre nedfall an uppmétt
nedfall via krondropp, se 2001/02
i figur 6. Detta kan vara en indi-
kation pa att krondroppsmétning-
arna i Komperskulla underskattar
svavelnedfalet till marken i be-
sténdet. Liksom tidigare ar redovi-
sas mycket 1&ga varden for mik-
rondringsamnet mangan i kron-
dropp frén Komperskulla.

Markvatten frdn Komperskulla
visar relativt likartade resultat vid
de olika provtagningstillfallena.
Typiska varden har varit pH-vérde
4,7, mycket |aga halter av baskat-
joner och 0,9 mg/l av oorganiskt
aluminium. Tillsammans bidrar
det till ett riskabelt forhdllande
mellan baskatjoner och oorganiskt
aluminium med 1,1 som median-
vérde for kvoten mellan dem. Vart
att notera & att fyra av de fem
senaste provtagningar visat for-
hojda halter av nitratkvave i mark-
vattnet, vilket & en indikation pa
att tillgangligt kvave inte utnyttjas
tillfullo av vegetationen. Nagra
statistiskt sakerstéllda férandringar
har noterats under dessa su &
métningar. Det galler sunkande
halter av sulfatsvavel samt kalcium
och kalium som redan fran borjan
visat |&ga halter. Daremot har
halterna av nitratkvave okat signi-
fikant. Kommande provtagningar
fér visa om de forhgjda kvavehal -
ternavarit en tillfallighet.

Glimminge (K 12): EU-yta syd-
véast Eringsboda med géavforyng-
rad, 88-arig ekskog (standortsin-
dex Ek22). Bestandet har under-
vaxt av gran och bok. Vildsvin har
hérjat i ytan och stallt till problem
i samband med provtagning av
markvatten. Matning av deposition
och markvatten startade i oktober
1996. Nederbordskemiska mét-
ningar avdutades i december
2001.

Aven till marken i Glimminges
ekskog noterades mindre nedfall
av samtliga undersokta parametrar
an genomsnittet for su ars mét-
ningar. Under 2002/03 noterades
2,7 kg antropogent svavel och 4,7
kg oorganiskt kvave (summan av
ammoniumkvéve och nitratkvave).
Dessutom deponerades 2,3 kg
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organiskt kvéve. Pa samma Sitt
som pa 6vriga lokaler redovisas
liten péverkan frén havssat. Re-
sultaten frén de tva senaste dren
visar ungefér samma nedfall.

Markvatten frén Glimminge har
visat relativt stor variation mellan
olika provtagningar. Troligtvis har
det samband med att vildsvin har
bokat i marken. Genom detta kan
de ha paverkat vattnets vag genom
marklagren och darigenom dess
sammanséttning. Dessutom  har
nya lysimetrar installerats som
ersdttning for de som skadats av
vildsvin, vilket ocksa kan ha p&
verkat resultaten. Generellt kan
sigas att markvatten fran Glim-
minge visat ndgot lagre surhets-
grad &n lanets 6vriga lokaler, pH
4,9 som medianvarde och laga
halter av oorganiskt aluminium,
0,2 mg/l. Kvoten mellan baskatjo-
ner och oorganiskt aluminium har
darigenom varit hogre an pa 6vri-
ga lokaler i lanet. Generellt sett
har kvavehalterna varit 1&ga, vilket
tyder pa att tillgangligt kvave
utnyttjas effektivt av vegetationen.
Forhojda halter av bade nitratkva
ve och ammoniumkvéve har dock
forekommit vid nagra ftillfalen
sedan 1999. Trots den relativt
stora variationen mellan olika
provtagningar visar fyra paramet-
rar signifikanta férandringar sedan
méatningarna startade 1996. Det
gdller sunkande véarden for sul-
fatsvavel och oorganiskt aumini-
um samt stigande vérden for am-
moniumkvave och kalium.

Vang (K13): EU-yta med plante-
rad 72-&ig granskog sdder om
Tving. Standortsindex & hogt,
G34. Métning av deposition och
markvatten startade oktober 1996.
Nederbordskemiska métningar av-
slutades i december 2001.

Sedan métningarna startade i Vang
har den varit lanets mest svavel-
belastade yta. Forklaringen &r
sannolikt att det & granskog, som
utgor ett effektivt filter for gaser
och partiklar, i kombination med
laget langst i soder. Under
2002/03 noterades 5,3 kg antropo-
gent svavel per hektar, vilket &r
mindre 8n genomsnittet for §u ars
méatningar (7,0 kg/ha). Vart att
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notera &r forhallandevis stort kva-
venedfall till  marken under
2002/03. Det visade hogre varden
an nagot &r tidigare, 9,2 kg/ha av
oorganiskt kvéave (summa ammo-
niumkvéve och nitratkvave). Aven
organiskt kvave visade hoga var-
den; 4,2 kg/ha. Resultaten fran
krondroppsnétet i Sverige har visat
att den regionala variationen avse-
ende nedfall av organiskt kvéave
varit betydligt mindre &n for oor-
ganiskt kvave. | genomsnitt har
1,5 kg deponerats p& Oppet falt
och 2,5 kg/ha via krondropp. In-
verkan fran havssalt, matt som
kloridnedfall, var mindre under
2002/03 &n négot & tidigare i
métserien. Det var dock stérre &n
pa Gvriga lokaler i 1anet. Resulta
ten fran Vang illustrerar tydligt att
ytterligare  utd@ppsbegransande
atgarder, som & beslutade, maste
genomforas for att malet for om-
rédets belastning av svavel och
kvave skall nastill & 2010.

Pa samma sitt som i Hjartsjomala,
Bjorkefall och pa& Ryssberget
indikeras kraftig markforsurning i
Véng. Markvattnets pH-varde har
varit stabilt runt 4,5. Samtidigt har
halterna av oorganiskt aluminium
varit hdga, 2,4 mg/l och halterna
av baskatjoner 1&ga. Déarigenom
blir kvoten mellan baskatjoner och
auminium mycket 1&g, vilket
medfor risk for ekologiska skador.
Dessutom indikerar de lackage av
aluminium fran skogsbestandet till
omkringliggande yt- och grund-
vatten. Nast efter Ryssberget ar
det i Vang som storst negativa tal
for syraneutraliserande formaga
noterats, vilket indikerar aciditet.
Vid tidigare &rs provtagningar har
halterna av nitratkvéve altid varit
under detektionsgransen, vilket &r
normalt for produktiv skogsmark.
Tre av de senaste fyra provtag-
ningarna har dock visat férhdjda

varden. Férhojda halter av ammo-
niumkvéve har noterats vid cirka
en tredjeddl av ala provtagnings-
tillfallen i Vang. Detta tycks vara
vanligare pd marker med god
bonitet an p&d magra marker. Sju
parametrar visar statistiskt signifi-
kant §unkande varden sedan mét-
ningarna startade 1996. Det galler
halterna av sulfatsvavel, kalcium,
magnesium, kalium, mangan, totalt
organiskt kol och kvoten mellan
baskatjoner och oorganiskt alumi-
nium. Att halterna av sulfatsvavel
har sunkit & en foljd av minskad
svaveldeposition i omradet. Att
kvoten mellan baskatjoner och
oorganiskt aluminium har sunkit
indikerar 6kad risk for ekologiska
skador och okad forsurningsgrad,
trots minskat svavelnedfall.

Bjorkefall (K 14): Nationell ob-
servationsyta med granskog som
planterades pa 1930-talet. Den
ligger i nordvéstra hornet av Ble-
kinge och har standortsindex G30.
Maétning av deposition och mark-
vatten startade i oktober 1996.
Bjorkefall ersétter granytan i Da-
lanshult, dér maétningar utfordes
under 1985-1996. De nederbords-
kemiska matningarna pa oppet falt
avdutadesi december 2000.

Figur 9 visar ndgot mindre depo-
sition av véteoner, antropogent
svavel och klorid till marken i
skogen under 2002/03 an tidigare
&. Déemot visar nedfdlet av
oorganiskt kvave (rdknat som
summa  ammoniumkvéve  och
nitratkvéve) snarast hdgre vérden
an genomsnittet for hela tidsperio-
den. | dffror innebér det 3,5 kg
svavel och 3,9 kg kvéve per hektar
skogsmark i bestandet.

Markvattnet har visat stabila for-
héllanden med |&ga véarden for pH
och kvot mellan baskatjoner och
oorganiskt aluminium, negativa
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varden fér syraneutraliserande
forméaga och hoga varden for oor-
ganiskt aluminium. Vid samtliga
21 provtagningar har pH-vérdet
varit 4,3-4,5. Aluminiumhalterna
har varit hdga, totalt 2,7 mg/l som
medianvarde. Drygt 80 % har varit
oorganiskt aluminium, vilket anses
mer toxiskt &n auminium bundet
till organiska amnen. Kvoten mel-
lan baskatjoner och oorganiskt
aluminium har varierat mellan 0,5
och 1,5 (medianvérde 0,7). Kvoter
under 1 anses medfora risk for
ekologiska skador. Inget samband
mellan denna kvot och trédens
tillvéxt, forekomst av rotréta och
kadfl6de kunde dock konstateras i
en studie som IVL genomfdrde
tillsammans med Sveriges Lant-
bruksuniversitet, SLU, i Asa vin-
tern 1993/94. Déremot indikerar
héga halter av aluminium i mark-
vattnet omfattande utlakning av
auminium fran skogsmarken till
omgivande yt- och grundvatten.
Kvéavehaterna har nastan altid
varit under  detektionsgrénsen,
vilket indikerar att tillgangligt
kvave utnyttjas effektivt av vege-
tationen. Liksom p& alla ovriga
lokaler i Blekinge har markvatt-
nets innehdll av sulfatsvavel mins-
kat signifikant sedan métningarna
startade. Ovriga signifikanta for-
andringar som noterats & Okande
pH-vérde och syraneutraliserande
forméaga samtidigt som halterna av
kalcium och oorganiskt aluminium
har minskat. Att pH-varde och
syraneutraliserande  forméga har
Okat, samtidigt som halterna av
oorganiskt aluminium har sjunkit,
indikerar att férsurningsgraden i
markvatten frén Bjorkefall har
minskat sedan métningarna starta-
de 1996.
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Hjartsjomala (K 03)

Tall, 68 ar
DEPOS'T'ON Nederbord pa Vv (mm)
01/02
(K 03) Sommar 341
Vinter 489
=Sommarperiod
D P 04 Kgha H* 5 kgha SO,4-S ex
| |=Vinterperiod :
0.3
MV =Arsmedelvirde 10
V :2001/2002 0.2
KD : 1985/2003 o1 5
V =Mod. vatdep. 0 |:| H 0 |:|
KD =Krondropp KD KD KD KD VKD KD
MV 01/02  02/03 MV 01/02  02/03
- NO3-N NH,-N
40 kg/ha Cl 8 kg/ha 3 8 kg/ha 4
30 6 6
20 — 4 4 —
O 0 m cl0® B oA N
0 0 0
KD KD KD KD V. KD KD KD V. KD KD
MV 01/02  02/03 MV 01/02  02/03 MV 01/02  02/03
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(K 03)

MARKVATTEN

o N B~ O ©

7 PH
D =totalt Aluminium
[l =organiskt Aluminium 6
5
M =Median 1986-2003
4
S =Saknat varde ﬂ
- ; 5 3
U =Under detektionsgrans n=50 1021027 030804
M 030505
Al SO4-S
mg/l 12 mg/l 4
10
8
6
4
2
0 o 2 M| o
n=49[021027 030804 n=50 |021027 030804
n:4|3| 030505 M 030505

mg/l  Ca®
4 g
3
2
1
0 O |_| ] ==
n=50]021027 030804
M 030505
mao/l NO3-N
20 g 3
15
10
5
uju U U
n=50 021027 030804
M 030505

Figur 3. Depositions- och markvattendata fran Hjartsomala, K 03.



Overvakning av luftfororeningar i Blekinge |an. Resultat till och med september 2003. IVL-rapport B1560

Ryssberget (K 07)

Bok, 127 ar
H
DEPOS'T'ON Nederbord pa Vv (mm)
01/02
(K 07) Sommar 332
Vinter 348
=Sommarperiod
D P 04 Kgha H* 5 kgha SO,4-S ex
| |=Vinterperiod :
0.3
MV =Arsmedelvarde 10
V : 2001/2002 0.2
KD : 1985/2003 5
il =allla
V =Mod. vatdep. 0 1 0
KD =Krondropp KD KD KD KD VKD KD
MV 01/02  02/03 MV 01/02  02/03
) NO3-N NH4-N
40 kg/ha Cl 8 kg/ha 3 8 kg/ha 4
30 6 6
20 — 4 [ ] ] 4
10 :‘ 2 «’:_ 2 «l:—
0 0 0
KD KD KD KD V. KD KD KD V. KD KD
MV 01/02  02/03 MV 01/02  02/03 MV 01/02  02/03
(K 07)
; pH A mg/l Ca?*
D =totalt Aluminium
[l =organiskt Aluminium 6 3
5 2
M =Median 1986-2003
4 1
S =Saknat varde ﬂ ﬂ H ﬂ
_ ; 5 3
U =Under detektionsgréns n=52[021028 030805 n=52[021028 030805
M 030506 M 030506
Al SO,-S NO3-N
8 mg/l 12 mg/l 4 20 mg/l 3
6 10 15
8 | |
4 6 10
4
2 5 5
0 0 0.003J0.015 0.089 U
n=51J021028 030805 n=52 |021028 030805 n=52021028 030805
n=5,\%I 030506 M 030506 M 030506

Figur 4. Depositions- och markvattendata fran Ryssberget, K 07.
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Kallgardsmala (K 10)
Avverkad 2000

H
DEPOS'T'ON Nederbord pa Vv (mm)
01/02
(K 10) Sommar 317
Vinter 432
=Sommarperiod
D P 04 Kgha H* 5 kgha SO,4-S ex
| |=Vinterperiod :
MV =Arsmedelvarde 03 10
V : 2001/2002 0.2
KD : 1985/2000 5
0.1
V =Mod. vatdep. 0 0 |:|
KD =Krondropp KD KD v
MV 01/02 MV 01/02
) NO3-N NH,-N
40 kg/ha Cl 8 kg/ha 3 8 kg/ha 4
30 6 6
20 4 4
] ] i 1
0 0 0
KD KD ) KD )
MV 01/02 MV 01/02 MV 01/02
(K 10)
; pH , Mg/ Ca?
D =totalt Aluminium
[l =organiskt Aluminium 6 3
5 2
M =Median 1986-2003
4 1
S =Saknat varde H ﬂ ﬂ |_| ﬂ |_|
_ . " 3 0
U =Under detektionsgréns n=39[021027 030804 n=37]021027 030804
M 030505 030505
Al SO,-S NO3-N
8 mg/l 12 mg/l 4 20 mg/l 3
6 10 15 ]
8
4 6 10
2
n=37[021027 030804 n=37 |021027 030804 n=37 021027 030804
n=2,\7/I 030505 M 030505 M 030505

avslutades 2000 da ytan avverkades.
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Figur 5. Depositions- och markvattendata fran Kallgardsméala, K 10. Observera att depositionsmatningarna
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Komperskulla (K 11)

IVL-rapport B1560

Bok, 78 ar
DEPOS'T'ON Nederbord pa Vv (mm)
01/02
K 11) Sommar 327
Vinter 492
=Sommarperiod
D P 04 Kgha H* 5 kgha SO,4-S ex
| |=Vinterperiod :
0.3
MV =Arsmedelvarde 10
V : 2001/2002 0.2
KD : 1996/2003 o1 5
V =Mod. vatdep. 0 ] 1 — 0 H FI:| |:|
KD =Krondropp KD KD KD KD VKD KD
MV 01/02  02/03 MV 01/02  02/03
- NOs-N NH4-N
40 kg/ha Cl 8 kg/ha 3 8 kg/ha 4
30 6 6
20 4 4
B S = (0= .
0 |:| 0 0
KD KD KD KD V. KD KD KD V. KD KD
MV 01/02  02/03 MV 01/02  02/03 MV 01/02  02/03
(K 11)
; pH , Mg/ Ca?
D =totalt Aluminium
[l =organiskt Aluminium 6 3
5 2
M =Median 1996-2003 H H
N 4 1
S :Saknat Varde. ) 3 ﬂ H o Lmm| I
U =Under detektionsgrans n=23[021028 030805 n=23[021028 030805
M 030506 M 030506
Al SO,4-S NO3-N
8 mg/l 12 mg/l 4 20 mg/l 3
6 10 15
8
4 6 10
4
2 5 5
0 _I_l 0 |_| |_| |_| |_| 0 U U 0019 0.044
n=23]021028 030805 n=23 |021028 030805 n=23[021028 030805
n=2’\3/I 030506 M 030506 M 030506

Figur 6. Depositions- och markvattendata fran Komperskulla, K 11.
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Overvakning av luftfororeningar i Blekinge |an. Resultat till och med september 2003. IVL-rapport B1560

Glimminge (K 12)

Ek, 88 ar
H
DEPOS'T'ON Nederbord pa Vv (mm)
01/02
K 12) Sommar 311
Vinter 415
=Sommarperiod
D P 04 Kgha H* 5 kgha SO,4-S ex
| |=Vinterperiod :
0.3
MV =Arsmedelvarde 10
V : 2001/2002 0.2
KD : 1996/2003 01 5
V =Mod. vatdep. 0 M — = 0 H |:|:| H
KD =Krondropp KD KD KD KD VKD KD
mv | ovo2 0203 mv | 0102  02/03
) NO3-N NH4-N
40 kg/ha Cl 8 kg/ha 3 8 kg/ha 4
30 6 6
20 4 4
: (s m (A
LA M1 7=, =
KD KD KD KD V. KD KD KD V. KD KD
mv | ow02 02003 MV 01/02  02/03 MV 01/02  02/03
(K 12)
; pH A mg/l Ca?*
D =totalt Aluminium
[l =organiskt Aluminium 6 3
5 2
M =Median 1996-2003
-Saknat v ) 0. 0
S :Sa nat vérde ) \ S S . |_| S S
U =Under detektionsgrans n=18 [021027 030603 n=18[021027 030603
M 030506 030804 M 030506 030804
Al SO,-S NO3-N
8 mg/l 12 mg/l 4 20 mg/l 3
6 10 15
8
4 6 10
4
2 5
2
0 SS 1SS clmm s [ s o LU pon s oo s
n=18|021027 030603 n=18 [021027 030603 n=18021027 030603
n=17 030506 030804 M 030506 030804 m | 030506 030804

Figur 7. Depositions- och markvattendata fran Glimminge, K 12.
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Overvakning av luftfororeningar i Blekinge |an. Resultat till och med september 2003. IVL-rapport B1560

vang (K 13)

Gran, 72 ar
H
DEPOS'T'ON Nederbord pa Vv (mm)
01/02
K 13) Sommar 269
Vinter 408
=Sommarperiod
D P 04 Kgha H* 15 Kgha SO,4-S ex
| |=Vinterperiod :
0.3
MV =Arsmedelvirde 10
V :2001/2002 0.2
KD : 1996/2003 5
L0 ali=all=
V =Mod. vatdep. 0 H H 0
KD =Krondropp KD KD KD KD VKD KD
MV 01/02  02/03 MV 01/02  02/03
- NO3-N NH,-N
40 kg/ha Cl 8 kg/ha 3 8 kg/ha 4
30 6 6
20 ] 4 — 4
S S Bl nfl -
0 0 0
KD KD KD KD V. KD KD KD V. KD KD
MV 01/02  02/03 MV 01/02  02/03 MV 01/02  02/03

MARKVATTEN

(K 13)
; pH , Mg/ Ca?
D =totalt Aluminium
[l =organiskt Aluminium 6 3
5 2
M =Median 1996-2003
) 4 1
ssavawe | CHAN s mimm
U =Under detektionsgrans n=211021027 030804 n=21[021027 030804
M 030505 M 030505
Al SO,4-S NO;-N
8 mg/l 12 mg/l 4 20 mg/l 3
6 10 15
8
4 6 10
4
L : HH ;
. |_|ss ° S o Lupos U s
n=21]021027 030804 n=21 |021027 030804 n=21 021027 030804
n=21 1" 030505 M| 030505 M | 030505

Figur 8. Depositions- och markvattendata fran Vang, K 13.
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Overvakning av luftfororeningar i Blekinge |an. Resultat till och med september 2003. IVL-rapport B1560

Bjorkefall (K 14)

Gran, 70 ar
DEPOS'T'ON Nederbord pa Vv (mm)
01/02
(K 14) Sommar 385
Vinter 564
=Sommarperiod
D P 04 Kgha H* 15 Kgha SO,4-S ex
| |=Vinterperiod :
0.3
MV =Arsmedelvarde 10
V : 2001/2002 0.2
KD : 1996/2003 5
" B mlla=
V =Mod. vatdep. 0 M = 0 |:|
KD =Krondropp KD KD KD KD VKD KD
MV 01/02  02/03 MV 01/02  02/03
) NO3-N NH4-N
40 kg/ha Cl 8 kg/ha 3 8 kg/ha 4
30 6 6
20 4 ] 4
oL A ElE 7 m|
. . - LB B
KD KD KD KD V. KD KD KD V. KD KD
MV 01/02  02/03 MV 01/02  02/03 MV 01/02  02/03
(K 14)
; pH A mg/l Ca?*
D =totalt Aluminium
[l =organiskt Aluminium 6 3
5 2
M =Median 1996-2003
4 1
S ~Sakoat JA0R  mmmm
_ . " 3 0
U =Under detektionsgréns n=21[021028 030805 n=21]021028 030805
M 030506 M 030506
Al SO,-S NO3-N
8 mg/l 12 mg/l 4 20 mg/l 3
6 10 15
8
4 6 10
4
2 5 5
0 0 o LU ooz U
n=21{021028 030805 n=21 |021028 030805 n=21[021028 030805
n=2,\%I 030506 M 030506 M 030506

Figur 9. Depositions- och markvattendata fran Bjorkefall, K 14.
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Overvakning av |uftféroreningar i Blekinge lan. Resultat till och med september 2003.

Tidsutveckling deposition

Figur 10 syftar till att visa utveck-
ling i tiden trots byte av lokaler.
Generellt visar "gamma” serie
utveckling i tiden medan "ny”
serie ger en béttre bild av nuva-
rande niva. Sedan 2000/01 har
nederbordskemiska métningar pa
Oppet falt ersatts av berékningar.

Figuren visar storre nederbords-
mangder i slutet av 1990-talet an i
slutet av 1980-talet. Som genom-
snitt frdn 16 &rs métningar pa tre
lokaler noterades 714 mm neder-
bérd. Nederbdrdens pH-vérde har
oOkat fran 4,2 i slutet av 1980-talet

Krondropp, som &ven paverkas av
torrdeposition, visar samma ut-
veckling men tydligare; pH-véardet
i krondropp frén granskog har 6kat
fran 3,9 till 4,6-4,8 mellan de tre
forsta respektive senaste aren.

De tva senaste drens krondropps-
matningar i tv& granytor och tre
I6vytor visar forhallandevis litet
svavelnedfall, endast ndgot Gver
forvantad nivd 2010. Figuren
illustrerar tydligt att nedfalet av
forsurande svavel har minskat
kraftigt sedan métningarna starta-
de 1985. Under de tre forsta aren
noterades i genomsnitt 9 kg/ha pa

till 45 i dutet av 1990-talet.  Oppet fét och 22 kg/hatill marken
Oppet falt Gran

pH (gammal=3,ny=3) (gammal=1, ny=2)

55 5.5 5.5
5.0 5.0 5.0
45 Wm 45 45
4.0 4.0 4.0
35 FrrrrrrrYrYreY 35 35

90/91 94/95 98/99 02/03 90/91 94/95 98/99 02/03
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1200 1200 1200
900 900 900
600 600 600
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i
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15

90/91 94/95 98/99 02/03
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i granskogen. Denna skillnad har
minskat kraftigt och siffrorna visar
att det framst & torrdepositionen
av svavel som har minskat. For
nedfallet av oorganiskt kvave till
marken i granytorna visar dock
senaste drens data varden i niva
med tidigare &, cirka 6 kg/ha
Upptag och omvandling av kvave i
tradkronorna, med varierande
forutsattningar olika &r, gor det
svart att se tydliga tidstrender for
kvévenedfall.

Riklig nederbdrd samt stor depo-
sition av svavel och kvéave
1993/94 orsakades sannolikt av
meteorol ogiska forhallanden.

Lov
(gammal=1, ny=3)

T rTrTrrrrrrrrr I

90/91 94/95 98/99 02/03

90/91 94/95 98/99 02/03

LTI

90/91 94/95 98/99 02/03

20
15

ik

90/91 94/95 98/99 02/03

10
MM

o, |

90/91 94/95 98/99 02/03

90/91 94/95 98/99 02/03

Figur 10. Arsmedelvarden for valda parametrar i tre miljoer i Blekinge; 6ppet falt, gran- och |6vskog och tvé
delvis dverlappande tidsserier. Figuren visar tidsutveckling trots 6vergang fran ” gammal” serie (frén
1985/86) till ” ny” serie (fr&n 1996/97). Streckad linje anger forvantad genomsnittlig niva i Gétaland
ar 2010 om beslutade atgérder genomfors (se sidan 3).

16



Overvakning av |uftféroreningar i Blekinge lan. Resultat till och med september 2003.

Oppet falt och granskog visar smé
skillnader mellan "gammal” och
"ny” tidsserie. Pa Ryssberget
noteras mindre nederbdrd, men
mer svavel och kvéve, dn pa de tre
[6vytorna tillsammans. Sannolikt
beror det pa hogre och ddre skog i
kombination med exponerat l1&ge.

De regionala skillnaderna i depo-
sition av forsurande |uftférore-
ningar gor att de ackumulerade
mangderna av svavel och kvave
varierar kraftigt i landet. Figur 11
visar ackumulerad deposition av
svavel och oorganiskt kvave fran
bérjan av 1990-talet fram till 2003
pa tre lokaler i Skéne, Stockholm
och Norrbotten med enhetlig mét-
period. Figuren visar deposition
uppmétt i skogsytor och pa narbe-
lagna Oppna falt.

Trots att nedfalet av forsurande
svavel har minskat kraftigt i Sveri-
ge, specidlt under 1980- och 90-
talet, har nedfalet resulterat i en
ackumulerad deposition pa drygt
100 kg/ha till granytan i Skéne
mellan 1992/93 och 2002/03. Den
lagre svavelbelastningen till loka-
lerna i Stockholm och Norrbotten
under samma period har medfort
att endast halften respektive en
femtedel sd mycket svavel har
deponerats i dessa omraden. |
Skane noteras dven stora skillna-
der i nedfall mellan granytor och
Oppet fat. Detta beror pa att det
totala svavelnedfallet till stor del
bestdr av torrdeposition i sodra
Sverige. Under 1990-talet har
dock torrdepositionen minskat mer

S0O4-Sex (kg/ha)
120

an vétdepositionen. For tallytan i
Hjartsomdla och bokskogen pa
Ryssherget finns jamforbara var-
den som visar en ackumulerad
deposition pa 61 respektive 79
kg/ha under samma tidsperiod och
med hogst varden de forsta aren.

Kvéavenedfallet till skogsytor p&
verkas av upptag och omvandling i
trédkronorna. Trots detta & den
ackumulerade depositionen av
oorganiskt kvave via krondropp
storre i granytan an nederbérdens
bidrag pa oppet falt i Skane. Detta
& ett resultat av det stora kvéave-
nedfallet i regionen. Som jamfo-
relse till redovisad kvévebelast-
ning i figur 11 visar krondropp
frén Hjartsomala och Ryssberget
en ackumulerad deposition av
oorganiskt kvave pa 68 respektive
112 kg/ha. Krondropp kan i hog-
belastade omrdden visa hogre
varden an Oppet falt. Hogre upp i
landet &r situationen den omvanda
med storre uppmatt deposition pa
Oppet falt pa grund av tradkronans
upptag och omvandling. Kvéave-
belastningen har i dessa omraden
varit 1&g eller méttlig. Den totaa
depositionen till skog, dar upptag
och omvandling i trédkronan rak-
nats bort, & alltid hogre an pa
Oppet falt beroende pa torrdeposi-
tionens bidrag. Organiskt kvéave
borjade analyseras & 2000 och det
har visat att den regionaa varia-
tionen i deposition varit mindre
jamfort med oorganiskt kvave; i
genomsnitt 1,5 kg/ha pa dppet falt

Oorg N (kg/ha)

100 -

80 -

IVL-rapport B1560

och 2,5 kg/ha via krondropp av
organiskt kvave.

Fore 1990 var den totala deposi-
tionen, och skillnaden mellan-
krondropp och Oppet félt, stérre én
vad som noterats under 1990-talet.
Som exempel frén en lika lang
period (11 & fran 1985/86 till
1995/96) pa en lokal i Blekinge
(Ddanshult, K 10 A) deponerades
170 kg svavel per hektar i gran-
skog och 60 kg/ha pa Oppet falt.
Samma period gav ett ackumulerat
nedfall av oorganiskt kvave pa 76
respektive 90 kg per hektar.

Den gradient som finns éver lan-
det med minskande nedfal av
svavel och kvave fran soder till
norr aterspeglas dven i markvatt-
nets sammanséttning, specielt for
svavel. Betydligt hogre halter av
svavel i markvattnet forekommer i
sbdra och mellersta Sverige an i
Norrland. Markvattnets innehall
av oorganiskt kvave fdljer inte lika
tydligt nedfalsgradienten utan
styrs &ven av andra faktorer, s&
som vegetationens upptag. Omré
den med hog deposition, och dér
vegetationen inte kan utnyttja de
tillgéngliga kvavemangderna, kan
ha ett lackage av kvave till om-
kringliggande yt- och grundvatten.
Om inte kvavenedfalets omfatt-
ning minskar finns risk for fortsatt
kvaveupplagring i marken, och
risk for okade aredfdrluster av
kvave, specidlt i sbdra Sverige
med hoég ackumulerad deposition
av kvéve.

—a—Skéne
—e—Stockholm
—a—Norrbotten

: T T T T T
© ©OW © W YW ©O© YW YW O O O © © o
N W N O O N ® ©O© O B DN N W B
D O & g O N © © O B

© © © © © ©U o O S © © ©
@w » 00 O N O © O P N ® [N
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2 X = = = = X
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Figur 11. Ackumulerad deposition av antropogent sulfatsvavel och oorganiskt kvave pa tre lokaler i Skane (L05
A), Stockholm (A 35 A) och Norrbotten (BD 32 A). Fyllda symboler stér for uppmétt deposition i
krondropp, ofyllda fér 6ppet falt.
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Overvakning av |uftféroreningar i Blekinge lan. Resultat till och med september 2003.

Tidsutveckling mar kvatten
Linj&r regressionsanalys har gjorts
for att konstatera om markvattnets
sammansattning férandrats signifi-
kant sedan méatningarna startade pa
varje lokal. Sammanstallningen
ger indikationer pa utveckling i
skogsmark och markvatten pa
samtliga lokaler med minst fem
provtagningar (~2 ar).

Figur 12 visar liknande tidsut-
veckling som redovisats tidigare.
Tydligast & minskat innehdl av
sulfatsvavel, vilket forekommer pa
tre fijardedelar av alla lokaler i
Gotaland. Det & en logisk foljd av
minskad svaveldeposition. Sjun-

+

Antal lokaler

kande halter redovisas aven for
kalcium, magnesium, kalium och
mangan. Over hélften av lokalerna
i Goétaland visar signifikant gun-
kande halter av dessa baskatjoner
och pa en tredjedel av lokalerna
har halterna av mangan tydligt
minskat. Forklaringen kan vara en
kombination av att buffringsbeho-
vet har minskat, i takt med att
nedfallet av forsurande svavel har
minskat, samt att markernas inne-
hall av dessa amnen har minskat.

Pa en tredjedel av lokalerna har
innehdllet av organiskt kol minskat
och pa en nagot mindre andel har
kvoten mellan baskatjoner och

Na"
"

ANC

(Cat+Mg+K)/ooAl

IVL-rapport B1560

oorganiskt auminium  minskat
signifikant liksom haterna av
klorid. Halterna av oorganiskt
aluminium har minskat pd en
tredjedel av lokalerna medan or-
ganiskt aluminium inte visar ndgon
tydlig trend. Markvattnets sy-
raneutraliserande forméga, ANC
(se ord att forklara, sidan 4) har
Okat p& en tredjedel av lokalerna
och indikerar minskad forsur-
ningsgrad. Detta kan delvis ha
samband med sjunkande klorid-
halter, vilket diskuterats ndrmare i
arsrapporter  for  1998/99 och
2000/01.

Figur 12. Trendber&kningar for markvatten pa 60 lokaler i Gotaland. Positivt varde pa y-axeln anger antal
lokaler med signifikant kade halter (+) sedan métningarna startade pa respektive lokal. Pa samma
satt anger negativt vérde antal lokaler med signifikant minskade varden (-).
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Figur 13. Trendber&kningar for markvatten fran Hjartsomala. Statistisk signifikans anges med stjarnor.

Situationen pa lokalerna i Ble-
kinge foljer i princip det generella
monstret, se figur 13. Signifikant
gunkande halter av sulfatsvavel
har noterats pa samtliga lokaler.
Halterna av kalcium och magnesi-
um har minskat pa fem respektive
fyra av lanets gu lokaler. For

oorganiskt aluminium har halterna
minskat signifikant pa fyralokaler.
Kvoten mellan baskatjoner och
oorganiskt aluminium har sunikt i
markvatten fran Ryssberget och
Vang, vilket indikerar okad for-
surningsgrad. Markvattnets pH-
varde och syraneutraliserande

18

formaga, ANC har dock okat sig-
nifikant i Hjartsomala, Ryssberget
och Bjorkefall, vilket indikerar
minskad forsurningsgrad.

| Kallgardsmdla (K 10) syns tyd-

ligt forhodjda nitrathalter efter
avverkningen 2000.



Overvakning av |uftféroreningar i Blekinge lan. Resultat till och med september 2003. IVL-rapport B1560

Tabell 1. Data fran métningar p& oppet falt i Blekinge Ian. Nederbord (Nedb) angesi mmvar, Gvriga paramet-
rar i kg/hektar och &r. Obs! Senaste &rets data Gverst!

L okal Period Nedb  H* SO,S SO»Se«  ClI" NOyN NH,N Ca®* Mg® Na* K* Mn*
mm| kg/ha —

Hjartsomaa 99/00 841 0,21 50 41 19,8 4,7 4,1
(K03 A) 98/99 934 0,29 59 55 104 51 4,0
97/98 807 0,24 57 52 114 50 4,2
96/97 747 0,23 6,6 59 143 53 4.8
95/96 597 0,21 54 53 4,0 3,6 3.5
94/95 826 0,31 6,4 59 94 4,7 41 22 07 57 15 0,03
93/94 899 0,40 8.3 7,9 8,1 50 45 17 06 47 10 0,05
92/93 661 0,27 56 52 7,9 3.3 34
91/92 568 0,29 4,8 45 55 3.3 29
90/91 690 0,31 6,3 6,0 5,6 3.7 3.5
89/90 563 0,32 7.2 6,8 8.3 3,6 51
88/89 491 041 6,4 6,1 6,9 3,6 4,0
87/88 739 065 11,3 111 55 54 51
86/87 640 042 8.2 7,9 6,5 4,1 3,7
85/86 586 0,37 9,5 9,2 7,1 4,3 5,7

Ryssberget 99/00 684 0,15 53 43 211 4,6 50
(K07 A) 98/99 926 0,22 58 53 111 4,6 50
97/98 740 0,22 57 53 91 51 4,9
96/97 608 0,15 6,1 54 153 4,5 5,2
95/96 637 0,20 58 56 4,5 3.9 4,4
94/95 795 0,29 75 7,0 9,8 4,4 46 29 08 59 18 0,07
93/94 798 0,30 91 8,7 8.8 4,8 59 19 08 51 19 019
92/93 677 0,22 59 56 6,3 3.3 4,0
91/92 481 0,23 4,7 4,4 6,8 31 2,6
90/91 566 0,24 6,4 6,2 5,6 3.7 4,5
89/90 580 0,34 81 76 11,3 4,0 5,7
88/89 432 0,36 7,3 6,9 7,1 4,0 4,3
87/88 714 062 126 12,3 7,0 6,0 6,4
86/87 565 0,30 7,9 7,6 6,0 3.3 3,7
85/86 499 0,30 9,9 9,5 8,1 4,2 5,7

Kallgards- 99/00 750 0,19 4,0 33 143 4,0 3.5
mala 98/99 878 0,28 52 4,9 6,9 4,5 4,0
(K10A) 97/98 865 0,28 6,7 6,1 13,0 57 4,9
96/97 780 0,23 6,8 6,1 158 57 6,3
95/96 700 0,21 55 53 4,2 34 3,6
94/95 725 0,28 6,0 57 7,4 4,0 38 23 08 45 15 0,03
93/94 947 0,38 8.9 8,6 7,6 52 52 19 06 44 12 0,09
92/93 672 0,30 59 57 5,7 3,5 35
91/92 536 0,21 4,3 4,1 55 2,9 29
90/91 674 0,30 6,3 6,0 5,6 3,6 4,0
89/90 578 0,33 74 7,0 7,9 3,6 4,1
88/89 486 0,32 6,2 59 59 3,5 3.8
87/88 709 061 11,7 115 4,5 53 5,6
86/87 613 0,38 79 7,6 5,4 4,0 4,2
85/86 558 0,35 8,5 8.2 6,1 4,3 51

Kompers- 00/01 1069 0,33 7,6 7,2 9,8 6,9 70 26 11 64 22 026
kulla 99/00 1018 0,26 7,6 51 528 6,1 58 31 40 322 24 025
(K11 A) 98/99 1032 0,31 7,3 64 198 6,3 62 31 15 119 19 010
97/98 733 0,19 50 4,6 9,6 4,5 46 19 09 53 15 013
96/97 674 0,19 6,1 54 144 4,3 48 16 13 83 20 006
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Overvakning av |uftféroreningar i Blekinge lan. Resultat till och med september 2003.

Tabell 1. forts. Data fran métningar pa oppet falt ...

IVL-rapport B1560

L okal Period Nedb  H* SO,S SO»Se  ClI" NOsN NH,N Ca®* Mg® Na* K* Mn*
mm| kg/ha —
Glimminge 00/01 925 025 49 47 48 45 42 17 06 27 11 014
(K12 A) 99/00 748 017 36 31 108 35 33 18 10 63 20 030
98/99 848 021 48 45 62 41 39 20 07 42 15 008
97/98 814 026 56 52 76 47 41 27 08 50 21 009
96/97 674 019 51 47 82 41 40 21 09 49 14 008
Vang 00/01 1111 034 7.9 74 99 75 77 29 11 60 1,7 020
(K 13 A) 99/00 686 019 39 32 150 45 40 15 12 97 14 013
98/99 1062 0736 7.2 66 119 72 69 25 12 74 22 011
97/98 840 026 62 57 120 57 60 23 11 74 25 009
96/97 847 027 76 69 150 61 66 19 13 90 28 010
Bjorkefall 99/00 898 022 56 47 184 48 46
(K14 A) 98/99 865 021 45 41 94 40 38
97/98 863 021 63 58 112 54 60
96/97 717 018 54 48 140 41 45

Tabell 2a. Krondroppsdata fran Blekinge |an, komplett hydrologisk arsdeposition. Nederbérd (Nedb) angesii
mnVar, dvriga parametrar i kg/hektar och ar.

L okal Period Nedb  H' SO,S SO,S.  ClI" NOyN NH,N Ca®* Mg® Na" K* Mn*
mm| kg/ha —
Hjartsémala 02/03 572 012 36 32 97 31 23
(K 03 A) 01/02 541 011 38 30 163 31 18
00/01 745 025 56 52 94 40 24
99/00 591 021 46 35 230 39 24
98/99 700 026 56 49 150 37 22
97/98 649 026 59 53 125 39 25
96/97 574 025 58 50 176 37 25
95/96 442 019 58 55 63 28 26
94/95 653 040 86 77 184 45 25 44 19 101 66 045
93/94 747 047 118 107 233 53 31 44 23 11,7 50 0,69
92/93 483 023 7.9 70 197 28 26
91/92 416 031 7,6 69 146 35 21 31 15 73 36 044
90/91 564 044 10,2 95 166 39 26 38 17 85 67 048
89/90 487 049 119 107 250 41 31
88/89 425 051 110 101 185 41 25
87/88 643 094 189 182 146 48 30
86/87 579 063 136 129 160 53 29
85/86 630 068 226 218 181 70 48
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Overvakning av |uftféroreningar i Blekinge lan. Resultat till och med september 2003.

Tabell 2a. forts. Krondroppsdata ...

IVL-rapport B1560

L okal Period Nedb  H* SO,S SO»Se  ClI" NOsN NH,N Ca®* Mg® Na* K* Mn*
mm| kg/ha —
Ryssberget ~ 02/03 419 0,01 52 47 118 44 43
(K 07 A) 01/02 379 004 54 45 204 46 51
00/01 614 008 87 80 150 60 63
99/00 412 006 62 48 306 44 60
98/99 589 008 78 68 221 50 59
97/98 503 0,10 83 75 176 50 45
96/97 307 009 70 59 237 42 53
95/96 388 0,06 80 75 107 46 55
94/95 479 022 99 88 248 50 38 52 23 125 158 1,30
93/94 571 026 127 115 254 65 75 51 23 129 143 1,38
92/93 448 012 101 87 298 40 40
91/92 302 0721 107 96 233 51 45 53 21 11,3 121 159
90/91 397 019 125 116 209 54 43 54 20 101 17,0 1,66
89/90 364 020 145 129 338 55 50
88/89 298 009 147 134 275 63 74
87/88 475 031 211 203 189 69 69
86/87 444 025 185 174 235 68 78
85/86 446 022 188 174 301 76 84
Kallgérds- 99/00 450 0,12 47 37 197 19 13
méla 98/99 486 013 77 70 141 23 23
(K 10A) 97/98 443 008 77 69 170 1,7 11
96/97 356 015 80 72 165 24 12
95/96 418 0,17 105 100 95 21 20
94/95 482 027 120 112 192 23 15 75 22 97 137 181
93/94 558 037 173 164 187 33 33 82 26 98 115 1,70
92/93 411 023 132 120 243 21 14
91/92 295 022 126 118 174 24 16 71 22 80 150 184
90/91 403 038 159 152 138 24 22 73 21 71 11,3 1,30
89/90 345 032 172 162 225 32 39
88/89 263 025 153 145 173 19 21
87/88 447 0,70 232 227 112 34 34
86/87 437 044 211 203 171 37 40
85/86 434 056 233 223 200 50 36
Kompers- 02/03 518 0,02 35 31 81 24 28 16 09 38 153 025
kulla 01/02 512 005 36 29 142 25 33 21 12 71171 011
(K11 A) 00/01 676 009 6,0 56 94 37 32 22 09 48 204 055
99/00 553 0,09 45 35 204 30 38 25 17 108 160 0,50
98/99 664 009 55 49 141 33 49 27 11 73 160 042
97/98 644 010 57 51 128 31 35 31 14 63 161 053
96/97 511 011 55 47 174 32 36 28 16 88 123 048
Glimminge 0203 480 0,03 30 27 62 18 28 24 13 27 142 112
(K12 A) 01/02 476 004 31 26 98 21 27 27 11 50 106 079
00/01 673 008 53 50 70 29 26 29 10 34 177 132
99/00 549 006 37 30 141 19 32 31 15 73 167 161
98/99 588 0,07 46 42 93 24 33 33 12 49 153 140
97/98 587 008 50 46 95 20 23 36 15 45 183 1,71
96/97 469 011 46 41 113 22 23 29 13 54 107 135
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Overvakning av luftfororeningar i Blekinge |an. Resultat till och med september 2003.

Tabell 2a. forts. Krondroppsdata ...

IVL-rapport B1560

L okal Period Nedb  H* SO,S SO»Se  ClI" NOsN NH,N Ca®* Mg® Na* K* Mn*
mm| kg/ha —
Vang 02/03 388 005 6,0 53 162 51 41 49 23 66 165 208
(K 13 A) 01/02 413 007 62 52 21,7 42 33 59 24 107 150 221
00/01 638 0,15 107 99 174 42 42 73 27 81 201 297
99/00 377 012 61 47 292 33 18 53 25 147 164 2,07
98/99 516 015 92 82 211 33 26 62 27 107 171 212
97/98 471 012 82 72 219 28 18 59 25 95 215 238
96/97 422 018 94 84 220 41 24 67 26 11,1 139 294
Bjorkefall 02/03 455 0,06 41 35 128 22 17
(K 14 A) 01/02 474 007 43 34 196 20 15
00/01 559 012 7.1 66 114 21 22
99/00 450 011 43 33 215 14 09
98/99 582 015 66 58 173 17 17
97/98 514 012 70 62 162 20 22
96/97 430 017 75 66 191 21 14

Tabell 2b. Krondroppsdata fran Blekinge 1an for ytor dar organiskt kvave analyserats, komplett hydrologisk
arsdeposition. Nederbord (Nedb) angesi mnvar, dvriga parametrar i kg/hektar och ar. (oorgN =
NO;-N + NH,-N) och (orgN = Kj-N - NH,-N)

Lokal Period Nedb oorgN orgN
mm|  kg/ha —

Kompers- 02/03 518 5,2 1,8
kulla 01/02 512 5,8 17
(K11 A)

Glimminge 02/03 480 4,7 2,3
(K12 A) 01/02 476 4,8 17
Vang 02/03 388 91 4,2
(K13 A) 01/02 413 7,4 3,5

Tabell 3. Modellberaknade vatdeposition fran Blekinge lan, komplett hydrologisk arsdeposition. Nederbord

(Nedb) angesi mnvar, 6vriga parametrar i kg/hektar och ar.

L okal Period

Nedb H* SO4S SO, S«

mm| kg/ha —

ClI" NOs-N NH,N Ca** Mg*

Na*

K+

M n2+

Hjartsomdla 01/02
Ryssberget 0102
Kallgards- 01/02
mala

Kompers- 01/02
kulla

Glimminge 01/02
Vang 01/02
Bjorkefall 01/02

830
679
749

819
726

677
949

3,8
3,2
3,2

3,6
3,2

3,0
4,1

4,0
33
35

3,9
34

33
4,5

3,7
34
2,8

3,7
31

2,8
4,1
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IVL Svenska Miljéinstitutet AB

IVL &r ett oberoende och fristéende forskningsinstitut som &gs av staten och naringslivet. Vi erbjuder
en helhetssyn, objektivitet och tvarvetenskap for sammansatta milj6fragor och &r en trovardig partner i
miljGarbetet.

IVLs mal &r att tafram vetenskapligt baserade bes utsunderlag &t néringsliv och myndigheter i deras
arbetet for ett barkraftigt samhélle.

IVLs affarsidé &r att genom forskning och uppdrag snabbt forse samhallet med ny kunskap i arbetet for
en béattre miljo.

Forskning- och utvecklingsprojekt publiceras i

IVL Rapport: IVLs publikationsserie (B-seri€)

IVL Nyheter:  Nyheter om pagéende projekt pa den nationella och internationella marknaden
IVL Fakta: Referat av forskningsrapporter och projekt

IVLshemsida:  www.ivl.se

Forskning och utveckling som publiceras utanfér 1VLs publikationsservice registrerasi IVLs A-serie.
Resultat redovisas aven vid seminarier, forelasningar och konferenser.
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