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For Kronobergs lans Luftvardsforbund

Overvakning av luftféroreningar i Kronobergs lin
Resultat till och med september 2003

Pa uppdrag av Kronobergs lins Luftvardsforbund har IVL mdtt nedfall av luftfororeningar och mark-
vattenkvalitet pa olika platser i ldnet sedan 1987. I januari 1998 utokades programmet med mdtning
av lufthalter pd en av dessa och under 1999-2003 har sommarens ozonhalter undersékts pd tvad plat-
ser i jordbruksintensiva omrdden i linet. Syftet dir att beskriva nedfallets storlek och markvattnets
sammansdttning i skogsytorna, men dven visa skillnader mellan olika delar av regionen och hur for-
hdllandena dndras med tiden. De flesta provytorna ligger i Skogsvardsorganisationens observation-
sytor, vilket gor att Luftvardsforbundets data kan jimféras med skogliga uppgifter. Genom samarbete
med SMHI utfors dven yttickande modellberdkningar av depositionen sedan 2000/01.

Nedfallssituationen i Kronobergs ldn ser mycket olika ut i ldnets vistra och ostra delar. Till marken i
granytan i Fdlleshult i vistra delen av ldnet uppmdittes 4,4 kg antropogent svavel per hektar under
2002/03. Férhallandena i éster dr ndgot bdttre, i Knapands var depositionen av svavel 3,5 kg/ha.
Skillnaderna dr ett resultat av den sydvdst-nordostliga depositionsgradienten i sodra Sverige. Depo-
sitionen av svavel har minskat avsevirt sedan mdtningarna startade 1987. Under de forsta mdtdren
uppmdittes omkring 14 kg svavel per hektar i granytan i Knapands jimfort med omkring 3 kg/ha de
senaste tvda dren. Ndgon liknande trend dr svar att urskilja for kvive. Kvdvehalterna har generellt
minskat ndgot men i gengdld har nederbordsmdngden okat, vilket resulterat i stort sett ofordndrad
vdtdeposition.

Markvattnet i Kronobergs ldn visar i allmdnhet en tydlig forsurningspaverkan. Provtagningarna un-
der hydrologiska dret 2002/03 visar generellt surt markvatten i flertalet granytor med pH-vdrden
under 5,0, ldga baskatjonhalter och mdttliga till héga halter oorganiskt aluminium. Markvattnets
syraneutraliserande formdga dr generellt nedsatt och indikerar sura forhdllanden. Under 2002/03,
liksom tidigare dar, var lufthalterna i Tagel av svaveldioxid och kvivedioxid ldgre dn bdde miljo-
kvalitetsnormerna gillande ekosystem och miljémdlen gdllande hélsa, kulturvirden och/eller materi-
al. Diremot 6verstiger ozonhalterna EUs mdlvérde pd 40 ug/nr.
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Inledning
P& uppdrag av luftvardsforbund,
lansstyrelser, skogsvardsstyrelser

och kommuner méter IVL i Ane-
boda deposition och markvatten pa
over 100 lokaler i Sverige (figur
2). Syftet &r att kvantifiera belast-
ning och beskriva effekter i mar-
ken. P4 vissa lokaler mits lufthal-
ter av svaveldioxid, kvdvekompo-
nenter och ozon.

Resultaten frén undersékningarna
samlas i en databas pa IVL dir
bearbetning sker. Ett métar ar ett
hydrologiskt &r som stricker sig
frén oktober till september. Re-
sultat avseende tillstdnd och tids-
utveckling redovisas i érliga rap-
porter och pa Krondroppsnitets
hemsida, under www.ivl.se. Vissa
ord och begrepp forklaras i fakta-
rutan pa sidan 4. Dér finns dven en
forklaring till innehéllet i stations-
figurerna, som visar resultat fran
enskilda lokaler.

Provtagning av nederbord sker pa
Oppna ytor. Analys av fororening-
ar ger matt pa huvudsakligen det
vata nedfallet. Provtagning av
krondropp gors pa nérbeldgna
skogsytor. Skogsmarkens reaktion
pa surt nedfall studeras framfor
allt genom markvattenstudier.
Lufthalter méts med diffusions-
provtagare som kvantitativt absor-
berar den gas som analyseras.

Huvuddelen av undersékningarna
av luftfororeningar sker i Skogs-
vardsorganisationens (SVO) skog-
liga observationsytor. SVO under-
soker regelbundet skogens och
skogsmarkens tillstand, som till-
vixt, kronutglesning samt barr-
och markkemi. Det gor att luftfor-
oreningarnas inverkan pé skogens
och markens tillstind kan analyse-
ras. De skogliga observationsytor-
na ingar i savil ett nationellt som
ett Europeiskt ndt och ar delvis
EU-finansierade. De samordnade
undersokningarna startade i Ble-
kinge 1985 och omfattar nu storre
delen av landet. Metoderna har i
princip bibehallits sedan borjan av
mitningarna och ingar nu i EUs
manualer for miljoovervakning.

Denna redovisning &r den sista

enligt Program 2000 for regional
overvakning av luftféroreningar.
Det é&r resultat av ett samarbets-
projekt mellan ldnen, Naturvards-
verket (NV) och IVL och har
bland annat inneburit dkad sam-
ordning med nationell Overvak-
ning av luft, redovisning av resul-
tat bade via hemsida och ordinarie
rapporter, forbittrade metoder for
att undersoka torrt nedfall i skog
samt ett program for kvalitetssak-
ring av mitningarna. Foérutom
hemsidans redovisning bestod
arsrapporteringen 2003 av en
samlad rapport for hela Sverige
(IVL B 1521, med lénsbilagor)
och en rapport med jamforelse
mellan modellberdknad och upp-
matt nedfall pd oppet filt IVL B
1530). Dessa ingick som grund for
den 6versyn av verksamheten som
genomfordes tillsammans med en
styrgrupp bestdende av represen-
tanter frén ldnen, NV och Skogs-
styrelsen (SKS). Resultatet, Pro-
grammet 2004 till 2006, liknar i
stora drag utforandet 2003, men
foreslar minst en lokal per 14n med
nederbordskemiska métningar pa
Oppet falt. Totalt antal skogsloka-
ler dr dock ndgot mindre én forut.

Nederbordskemiska métningar pa
Oppet filt har kompletterats med
modellberdaknad vétdeposition,
utford av SMHI. Denna rapport
redovisar modellberdknad vétde-
position i figurer och tabeller, som
jamforelse till krondroppsmét-
ningar. Forbéttrade metoder att
undersoka torrt nedfall i skog
finansieras delvis av NV och gors
i tio intensivytor, utvalda for att
representera olika delar av landet.
Intensivytorna ingar i NVs pro-
gram for dvervakning av deposi-
tion till skog, start hosten 2000.
Programmets provtagning &r nu
ackrediterad enligt SWEDAC,
vilket inkluderar rutiner for ut-
bildning av provtagare/vikarier.

De svenska metoderna att méta
nedfall till skog har jamforts med
19 andra lander i Europa. Sveriges
deltagande finansierades till stor
del av NV. Resultaten visade god
Overensstimmelse med genom-
snittet for alla ldnder.
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Svenska miljokvalitetsmal forut-
sitter att internationellt avtalade
utsldppsminskningar ~ genomfors.
Minskningen kan rdknas om till
deposition i olika delar av landet
och jimforas med regionala mét-
ningar. For Gotaland ar 2010 ar
forvantad genomsnittlig belastning
i bade Oppna och skogbevuxna
omréden cirka 3 kg svavel och 5,5
kg kvéve per ha och ar.

Undersokningarna i Kronobergs
lidn dr resultat av ett lagarbete dar
provtagning pa ordinarie lokaler
utforts av Peder och Karin Pers-
son. Pa IVL har G Hedberg, K
Koos, I Torbrink, C Hallinder, S
Honkala, V Andersson, N Nilsson,
C Larsson, K Hommerberg och B
Dusan analyserat proverna. Vali-
dering av data har huvudsakligen
utforts av G Hedberg. J Knulst, G
Malm och E Uggla har arbetat
med databearbetning och figur-
framstéllning. E Hallgren Larsson
har varit projektledare och utvér-
derat och rapporterat tillsammans
med O Westling, E Uggla och A
Svensson (lufthalter).

Figur 2. Krondroppsndtet under
2002/03. Samordnade mdtningar
av  luftfororeningar i skogliga
observationsytor.
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Ord att forklara
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ANC: ”Acid Neutralising Capacity” (syraneutralise-
rande formaga) berdknas som starka basers katjoner
(Ca®*, Mg*, Na', K") minus starka syrors anjoner
(S04, NOy, CI) riknat i ekvivalenter. Positivt virde
utgérs av syrabuffrande vitekarbonat och organiska
anjoner. Negativt virde uttrycker aciditet.

Antropogen: Orsakad av manniskan.

Baskatjoner: Positiva joner av alkalimetaller med
ursprung i syraneutraliserande fOreningar. Viktigast i
detta sammanhang &r kalcium, magnesium och kalium.

BC/00Al: Kvot mellan baskatjoner (Ca*’, Mg**, K")
och oorganiskt aluminium. Baseras pa enheten mol och
indikerar markens forsurningsstatus. Kvot under 1
anses medfora en ekologisk risk.

Deposition: Nedfall av Iuftféroreningar fran atmosfa-
ren.

EMEP: Europeiskt samarbete for kontroll av luftens
och nederbdrdens sammanséttning samt berdkningar av
transport av luftféroreningar dver nationsgrénser.

EU-yta: 223 skogliga observationsytor lades ut 1995-
97. 100 ingér i ett Europeiskt nédt och 50 av dessa an-
vénds dven for regionala métningar av luftféroreningar.

Hydrologiskt ar: Omfattar oktober till september,
baseras pa vattnets cirkulation i naturen.

Interncirkulation: Vissa dmnen, till exempel kalcium,
magnesium, kalium och mangan, interncirkuleras mel-
lan trdd och mark. De deltar i jonbytesprocesser dir
vétejoner tas upp och baskatjoner avges i tradkronan.

Intensivyta: 11 av SVOs skogliga observationsytor.
Ingar i Naturvardsverkets nationella program for
krondroppsmétningar i skog.

Jordart: Sonderkrossade och vittrade bergarter bildar
jordarter med olika kornstorlekar och sorteringsgrad.
De vanligaste jordarterna dr morén, olika sediment och
torv (den senare har bildats av organiskt material).

Jordmén: Ovre delen av marken som paverkas av
markorganismer, klimat och vegetation. Vanligaste
jordmaner i skog pa fastmark &r podsoler, Gvergangs-
jordar och brunjordar.

Krondropp: Nederbord som passerat tridkronorna.
Ger ofta bra matt pa total belastning i skog av d&mnen
som inte paverkas av interncirkulation eller upptag,
sasom svavel och klorid. For kvédve indikeras i regel
upptag eller omvandling i trddkronan. Det gor att ned-

fallet av kvdve i omrdden med 14g eller méttlig belast-
ning visar hogre virden pa Oppet falt dn till marken i
skogen. I kraftigt kvdvebelastade omrdden visar kron-
droppsmétningar storre deposition &n méitningar pa
Oppet filt.

Kritisk belastning: Under denna kvantitativa grins
kan skadliga effekter pd kénsliga delar av ekosystemet
undvikas. Utgdér grund for beslutade utslappsminsk-
ningar.

Lufthalter: Luftens innehéll av svaveldioxid (SO,),
kvéavedioxid (NO,), ammoniak (NH3) och ozon (Os)
méts 1 dessa undersokningar som méanadsmedelvarde
med hjilp av diffusionsprovtagare. Nér det géller nor-
mer och gransvirden hénvisas till separat faktaruta i
anslutning till avsnitt om lufthalter samt Krondropps-
nétets hemsida.

Markvatten: Vatten i markens ométtade zon, oftast pa
vag nedat mot grundvattnet. Provtas i dessa undersok-
ningar med lysimetrar, 50 cm ner i mineraljorden.
Suger vatten via ett fint, keramiskt filter (typ P 80).

pH-virde: Matt pd surhetsgrad. Ju ldgre pH-vérde,
desto mer vitejoner och surare forhallanden.

SO4-S: Mingd antropogent svavel i form av sulfatjo-
ner. Svavel fran havssalt har riknats bort med hjilp av
uppmiitt kloridhalt. Anvénds vid jamforelse med mil-
jokvalitetsmal.

Standortsindex: For att uppskatta standortens forméaga
att producera virke anvénds ett standortsindex (H100)
som uttrycker den ovre hdjden vid totaldldern 100 &r
for ett givet tradslag. G stér for gran och T for tall.

Torrdeposition: Gaser och partiklar som deponeras.
Dessa fastnar exempelvis pa tradkronor och skoljs ned
med nederbdrden mot marken. For svavel och havssalt
berdknas torrdeposition i dessa undersokningar som
nedfall via krondropp minus nedfall pa 6ppet falt.

Total belastning: Summan av vét- och torrdeposition,
se “krondropp”. Berdknas i dessa undersokningar for
vite- och baskatjoner.

Vatdeposition: Deposition via nederbord. Mits i dessa
undersokningar genom nederbdrdskemiska métningar
pa Oppet filt eller modellberdknas genom samarbete
med SMHI (h6guppldst Sverigemodell).

Oppet filt: Oppet omrade dir nederbérdskemi och
lufthalter méits.

Forklaring till stationsfigurer

Figuren redovisar deposition av ett urval dmnen de tva
senaste aren och jamfors med ett medelvarde for hela
perioden. Aren #r indelade i sommar- (april-sep) och
vinterperiod (okt-mars). Olika tidsperioder kan gilla
uppmaétt deposition pa Sppet filt eller via krondropp
alternativt modellberdknad vétdeposition.

Markvatten redovisar det senaste arets provtagningar
(normalt tre), vilka jamfors med ett langtidsvédrde. Me-
dianvérde anvinds for att undvika en kraftig inverkan

i av enstaka hoga halter som ibland upptrader under
torra forhallanden. Saknade vdrden innebir oftast att
marken varit for torr. Al dr uppdelat i total- och orga-
nisk halt. Skillnaden utgdér oorganiskt Al som i hoga
halter medfor risk for skador pa kénsliga organismer 1
mark och vatten. Kemiska beteckningar som anvénds i
figurerna #r vitejoner (H"), sulfatsvavel (SO,-S), klo-
ridjoner (CI), nitratkvive (NO3-N), ammoniumkvive
(NH,-N), kalciumjoner (Ca*") och aluminium (Al).
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Stationsvis redovisning
Figur 3-11, deposition och mark-
vatten, samt tabell 2-5. Notera att
nederbordskemiska mdtningar pd
Oppet filt inte ldngre genomfors i
Kronobergs ldn. Pd samtliga
lokaler redovisas i stdllet modell-
berdknad vdtdeposition i figur 3-
10.

Singeshult (G 04): 76-arig tall-
skog med stdndortsindex T24, pa
plan mark néra grinsen till Hal-
land. Lokalen etablerades i januari
1998 som erséttning for Lidhult
som ligger en mil norr om Singes-
hult. Singeshult ingdr i Skogs-
vardsorganisationens nit av natio-
nella observationsytor. Fran och
med det hydrologiska aret 2000/01
mits inte depositionen pd Oppet
falt i Singeshult.

Det vistliga ldget 1 ldnet syns pa
kloriddepositionen, som trots att
det ar en tallskog ar hogst i lénet,
31 kg/ha under 2002/03. Aven
depositionen av svavel exklusive
havssaltsbidrag ar vanligtvis en av
de hogsta i ldnet. Endast granytan i
Falleshult, i véstra delen av lédnet,
har normalt storre svaveldeposi-
tion. En starkt bidragande orsak
till detta &r att tallskog filtrerar
vinden sdmre #an granskog och
dérmed tar emot mindre torrdepo-
sition. Under det hydrologiska aret
2002/03 deponerades 3,4 kg an-
tropogent svavel i skogsytan, vil-
ket ar den ldgsta noteringen sedan
mitningarna startade 1997. Kvi-
vedepositionen (rdknat som sum-
ma nitrat- och ammoniumkvéve)
uppmiittes till 6,6 kg/ha, vilket ar
betydligt mer &n pa &vriga lokaler
i ldnet. Den forhéllandevis hdga
kvivedepositionen beror pd det
véstliga ldget i1 ldanet som innebar
nérhet till utsldppskallor i véstra
Europa och sydvéstra Sverige.

Markvattenprovtagningarna under
hydrologiska éaret 2002/03 i Sing-
eshult visade sura forhallande med
pH-vérden omkring 4,9, laga bas-
katjonhalter samt mattliga halter
av oorganiskt aluminium. Sedan
mitningarna startade 1998 har
halten av svavel, kalcium och
kalium minskat signifikant. Den
forsurningsindikerande kvoten
mellan baskatjoner och oorganiskt

aluminium har generellt varit lag
under mitserien, omkring 3,7.
Under det hydrologiska aret
2002/03 var BC/ooAl-kvoten
nagot lidgre vid de tvd provtag-
ningstillfallena; 1,8 och 2,9. Vid
kvoter under 1 foreligger en 6kad
risk for skador pé ekosystemet.
Markvattnets syraneutraliserande
forméga, ANC, har generellt varit
negativ under maétserien. Under
hydrologiska é&ret 2002/03 var
ANC 0,038 och —0,032. Negativt
véarde uttrycker sura forhallanden.
Kvévehalterna i markvattnet har
nistan alltid varit under detek-
tionsgranserna, vilket dr normalt
och tyder pa att kvdve utnyttjas pa
ett effektiv satt.

Eneryda (G 05): Snart 40-arig
bjorkskog i centrala delen av lénet.
Omradet 4r ganska fuktigt och
markvattnet sannolikt paverkat av
ytligt grundvatten. Lokalen har
etablerats for médtning av deposi-
tion och markvatten och ingér ej i
Skogsvérdsorganisationens nit av
observationsytor. ~ Métning av
deposition och markvatten startade
1987. Fran och med det hydrolo-
giska &ret 2000/01 mits inte depo-
sitionen pa &ppet félt i Eneryda.

Nedfallet av antropogent svavel
till bjorkytan i Eneryda har i regel
varit den lidgsta i lédnet under hela
matserien. Detta beror pé att torr-
depositionen, som oftast dr storst
pa vintern, &r liten i 16vskog efter-
som trdden dr avlovade. Deposi-
tionen under 2002/03 var den
hittills ldgsta noteringen, 2,5
kg/ha. Kvédvedepositionen upp-
mattes till 4,1 kg/ha under
2002/03. Svaveldepositionen visar
en tydlig minskande trend sedan
matningarna startade 1987. For
kvdve dr det svarare att se nagra
trender.

Markvattnet i Eneryda ar sannolikt
ytligt grundvatten, vilket avspeglas
i kemin. Markvattnets pH-vdrde &r
normalt hogt, omkring 5,4. Under
matserien har pH-vérdet minskat
signifikant frdn omkring 5,7 till
5,3. Ytan karakteriseras av hoga
kalciumhalter. Under 2002/03
varierade kalciumhalten mellan
3,2 till 8,2 mg/l. Detta ar avsevért
hogre @n pa ovriga ytor i ldnet.

5
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Hogre halter jirn och mangan &n
pa ovriga lokaler ar ytterligare ett
tecken pa att grundvattnet &r ytligt.
Halterna av oorganiskt aluminium
har generellt varit ldga, omkring
0,1 mg/l. De hoga baskatjonhal-
terna 1 kombination med léga
halter av oorganiskt aluminium
leder till ldnets hogsta BC/ooAl-
kvoter (medianvérde: 41). Kvéve-
halterna i markvattnet i Eneryda
har ofta varit forhojda. Tidsserien
visar att frekvensen av forhojda
nitratkvavehalter varit hogre under
senare delen av 1990-talet jamfort
med borjan av métserien. Forhgjda
kvavehalter kan tyda pa att kvéve-
dynamiken i systemet &r stord och
att kviveupptaget i skogen mins-
kat. Samtidigt ar den naturliga
variationen i1 bjorkskog bristfélligt
undersokt.

Asa (G 06): 42-arig granskog pa
bordig mark (G36). Lokalen er-
satte fran och med 1997/98 en
nirbeldgen lokal med &ldre skog
dér bestdndet var skadat av rotro-
ta. Under 1997/98 genomfordes
parallella métningar pd de béada
krondroppsytorna. Resultaten var
likartade for sd gott som alla un-
dersokta @mnen. For kvdve dar-
emot noterades 4,9 kg/ha via
krondropp pé den nya ytan och
endast 2,4 kg/ha pd den gamla.
Sannolikt forklaras det av mer
omfattande upptag och omvand-
ling av kvive i trddkronorna pa
den gamla ytan 4n pa den nya.
Fran och med det hydrologiska
aret 2000/01 maéts inte depositio-
nen pa dppet filt i Asa.

I granskogen i Asa deponerades
under 2002/03 3,1 kg antropogent
svavel per hektar, vilket motsvarar
en medelnivd i lénet. Kvévened-
fallet via krondropp uppmattes till
4,2 kg/ha vilket dr den ldgsta note-
ringen sedan mitningarna startade
1997. Kloriddepositionen i Asa &r
en av de minsta i ldnet, omkring
13 kg/ha, vilket forklaras med
ytans nordostliga lage i l4net.

Under hydrologiska éaret 2002/03
var markvattnet i Asa surt med
pH-viarde omkring 4,7, vilket ar i
nivd med tidigare &rs métningar.
Hoga halter av oorganiskt alumi-
nium (omkring 1,6 mg/l), laga
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kvoter mellan baskatjoner och
oorganiskt aluminium (omkring
1,6) samt negativt ANC visar
tydligt att ytan dr en av de mest
forsurningspéverkade i lédnet. Un-
der den sexariga mditserien har
halten av svavel, kalcium och
kalium minskat signifikant. Kvé-
vehalten i markvattnet har som
regel varit under detektionsgrin-
sen i Asa. De senaste tre aren har
det forekommit forhojda halter av
nitratkvidve under véren. Detta kan
vara ett tecken pd en storning i
skogens kviaveomsittningen under
varen.

Knapanis (G 09): Léanets ostli-
gaste lokal med snart 50-arig gran-
skog strax norr om Linneryd.
Marken har Kklassificerats som
sandig mordn med maéktigt jord-
djup. Jordmanen ir av &vergangs-
typ (mellan brunjord och podsol)
och standortsindex G32. Knapanis
ar den enda granyta i ldnet dér
mitningar har bedrivits sedan
1987. Fran och med det hydrolo-
giska aret 2000/01 miits inte depo-
sitionen pé oppet falt i Knapands.

Till granytan i Knapands depone-
rades 3,5 kg antropogent svavel
per hektar under 2002/03, vilket
motsvarar en medelnivd i ldnet.
Svaveldepositionen har tydligt
minskat sedan métningarna starta-
de 1987. Under det forsta mataret
var depositionen 18 kg/ha och
fram till 2002/03 har den minskat
till omkring en femtedel. Den
huvudsakliga minskningen dgde
rum under 1990-talet och beror
framfor allt pa minskad torrdepo-
sition. Négon liknande trend finns
inte for kvdve. Under 2002/03
deponerades 3,9 kg oorganiskt
kviave per hektar till granytan,
vilket d4r i nivd med métseriens
medelvédrde. Péverkan av havs-
saltsforande vindar (mitt som
kloriddeposition) har varit mycket
liten, omkring 10 kg/ha, vilket &r
normalt for Knapanis.

Markvattnet i Knapands ar tydligt
forsurningspaverkat. Ytan karakte-
riseras av laga pH-viarden omkring
4,7, ldga baskatjonhalter (<0,5
mg/1), och hdga halter av alumini-
um (omkring 1,0 mg/l). Mer &n 80
% av aluminiumhalten bestdr av

fraktionen oorganiskt aluminium,
som anses medfora storre risk for
ekologiska skador &n organiskt
bundet aluminium. Miétningarna
visar att markvattnets formaga att
neutralisera starka syror tydligt ar
nedsatt. Under den sexton ar langa
méitserien har markvattnets sy-
raneutraliserande formaga, ANC,
som regel wvarit negativ, vilket
indikerar sura forhallanden. Aven
kvoten mellan baskatjoner och
oorganiskt aluminium har generellt
varit under 1, vilket indikerar en
Okad risk for forsurningsrelaterade
skador pa ekosystemet pa sikt.
Frekvensen av tillfillen med for-
hdjd nitrat- och ammoniumkvéve-
halt har minskat under métserien.
Under hydrologiska aret 2002/03
noterades inga nitratkvavehalter
over detektionsgransen, vilket ar
normalt.

Filleshult (G 18): Drygt 60-arig
granyta med standortsindex G34 i
den véstra delen av ldnet. Lokalen
ligger i ett omrade som sluttar at
sydvést. Det hydrologiska &ret
1998/99 var det forsta aret med
matningar av deposition och
markvatten pd lokalen. Fran och
med det hydrologiska aret 2000/01
mats inte depositionen pa Oppet
falt.

Granytan i Félleshult har storst
nedfallsbelastning av svavel och
kvdve av ytorna i ldnet. Detta kan
forklaras med ytans véstliga ldge i
lanet. Endast tallytan i Singeshult
har hogre kvivedeposition. Under
hydrologiska aret 2002/03 var
depositionen av antropogent sva-
vel och oorganiskt kvive 4,4 re-
spektive 5,5 kg/ha. Den uppmatta
svaveldepositionen dr den hittills
lagsta noteringen i Félleshult.
Kvévedepositionen dr i nivd med
de senaste tre arens métningar.
Lokalens vistliga lage i lanet med-
for att Félleshult normalt har hog
kloriddeposition, under 2002/03
var kloriddepositionen drygt 30
kg/ha.

Markvattenprovtagningarna visar
att granytan i Falleshult tydligt &r
forsurningspaverkad. Ytan har i
regel mycket laga pH-vérden,
omkring 4,6, vilket &r ldgst i lanet
med undantag for Angelstad.
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Baskatjonhalterna ar ofta laga,
omkring 0,5 mg/l och halterna av
oorganiskt aluminium ar vanligtvis
omkring 0,9 mg/l. Under hydrolo-
giska aret 2002/03 var markvatt-
nets pH-virde, baskatjonhalter och
halten oorganiskt aluminium i niva
med tidigare ar. Kvoten mellan
baskatjoner och oorganiskt alumi-
nium har generellt varit 14g, om-
kring 1. Aven markvattnets forma-
ga att neutralisera starka syror &r
nedsatt och indikerar aciditet i
marken. Bade stigande BC/o0Al-
kvot och ANC (signifikant) under
mitserien indikerar dock en posi-
tiv trend med minskad fOrsur-
ningspéverkan.

Attsjo (G 21): EU-yta med drygt
80-arig tallskog tvd mil Oster om
Vixjo. Bestandet ligger i ett plant
omréade och stindortsindex &r lagt;
T22. Liksom pa 6vriga EU-ytor i
Kronobergs ldn startade mitning-
arna 1 maj 1996. Nederbordske-
miska méitningar pd Oppet falt
avslutades i december 2001.

Generellt har ytan i Attsjo préglats
av mindre depositionsmingder av
svavel och kvdve dn Ovriga ytor i
lanet. Detta beror dels pd ytans
ostliga lage i ldnet, dels pa tallsko-
gens sdmre filtrerande forméaga,
vilket for med sig en ldgre torrde-
position. Under hydrologiska &ret
2002/03 uppmittes 2,9 kg antro-
pogent svavel och 3,6 kg oorga-
niskt kvdve i ytan per hektar. Ned-
fallet av organiskt bundet kvive
var 2,2 kg/ha, vilket summerat
innebér 5,8 kg kvive per hektar till
marken i skogen. Kloriddepositio-
nen &r den ldgsta i ldnet, 10 kg/ha.

Under den atta ar langa maétserien
har pH-vérdet i markvattnet varit
relativt stabilt, omkring 4,7. Kvo-
ten mellan baskatjoner och oorga-
niskt aluminium har normalt varit
omkring 1 och markvattnets sy-
raneutraliserande formaga negativ.
Under det hydrologiska aret
2002/03 var pH-virdet i markvatt-
net 4,7 till 4,8. Halterna av bas-
katjoner var omkring 0,5 mg/l och
kvivehalterna under detektions-
grinsen under. BC/ooAl-kvoten
och markvattnets ANC under
2002/03 var i niva med tidigare ars
virden.  Statistiskt sdkerstéllda
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fordndringar sedan 1996 nédr mét-
ningarna startade har noterats for
sulfatsvavel, kalcium, magnesium
och kalium som har minskat.

Tagel (G 22): EU-yta nordvést om
Alvesta med 78-arig granskog,
standortsindex G28. 1 skogsytan
finns négra granar med kadrinning
och andra stamskador. Sedan
januari 1998 mits dven luftens
innehdll av svaveldioxid, kvive-
dioxid, ammoniak och marknéira
ozon pa Oppet falt. Nederbords-
kemiska maétningar pa Oppet falt
avslutades i december 2001. Mét-
ningarna aterupptogs 1 januari
2004.

Krondroppsmétningar 1 granytan
visade att 3,3 kg antropogent sva-
vel per hektar deponerats i ytan
under 2002/03. Detta &r den ldgsta
noteringen under den sju ar langa
mitserien. Depositionen av kvéve
var 4,8 kg/ha vilket dr den hogsta
noteringen sedan 1998 d& mit-
ningarna  startades.  Uppmiitt
krondroppsméangd under aret var i
niva med tidigare ar vilket indike-
rar att svavelhalterna sjunkit och
att kvdvehalterna var hogre &n
normalt. Nedfallet av organiskt
bundet kvdve var 3,6 kg/ha, vilket
summerat innebér 8,4 kg per hek-
tar till marken i skogen. Paverkan
frén havet, mitt som kloridnedfall,
var forhéllandevis litet under ok-
tober 2002 till september 2003.
Via krondropp uppmittes 17
kg/ha, medianvérdet under 1998
till 2003 ar 25 kg/ha.

Tagel ar den minst forsurade ytan
av barrskogsytorna i lénet, enbart
bjorkskogen i Eneryda uppvisar
mindre sura forhallanden. Mark-
vattnets pH-vérde har varit relativt
stabilt under den é&tta ar langa
miétserien, omkring 5,2. Under
hydrologiska éaret 2002/03 var pH-
vardet 5,1-5,2, kalciumhalten 0,7-
0,8 mg/l, magnesiumhalten 0,6-0,7
mg/l och kaliumhalten under de-
tektionsgrénsen. Statistiskt sédker-
stillda fordndringar har noterats
for ovanstdende baskatjoner, vilka
har minskat. Den frdmsta orsaken
ar sannolikt en kombination av
minskat forrdd av utbytbara bas-
katjoner pa markpartiklarna och
ett lagre buffertbehov till f6ljd av

reducerad  forsurningsbelastning.
En foljd av den minskade forsur-
ningsbelastningen dr signifikant
lagre halt sulfatsvavel i markvatt-
net sedan métningarna startade
1996. Trots minskad forsurnings-
belastning visar markvattenmét-
ningarna signifikant minskad kvot
mellan baskatjoner och oorganiskt
aluminium vilket indikerar okad
forsurningsgrad. Under 2002/03
var BC/ooAl-kvoten omkring 3.
Kvoter under 1 anses medfora en
ekologisk risk.

Halterna av svaveldioxid (SO,)
och marknira ozon (Os) var under
perioden pa jadmforbara nivaer
med halterna under tidigare Aér.
Arsmedelhalterna  (hydrologiskt
ar) av kvévedioxid har minskat
nigot varje ar frén 2,6 pg/m’
1998/99 till 1,9 pg/m’® 2002/03.
Halterna av ammoniak (NH;)
uppvisar storre variationer mellan
aren, men kan dnda sdgas vara pa
jdmforbara nivider under aren, se
tabell 4. Halterna av SO, i Tagel
var under perioden pa jamforbara
nivder med halterna i Fagerhult i
Jonkopings 14n. Halterna av NO,
var ndgot hogre och halterna av O;
ndgot ldgre i Tagel jamfort med
Fagerhult. = Sommarhalvarshalten
av O; var pd jamforbar nivd med
halten i Ingelstad, men ndgot légre
an halten 1 S6dra Ljunga, se figur
16. Halterna av O; i Tagel var
lagre &n de pd& EMEP-stationen
Norra Kvill i Kalmar ladn, se figur
16. Jamfort med halter av SO,,
NO, och O; i ovriga landet har
halterna i Tagel varit ldga under
perioden, medan halterna av NH;
har varit relativt hoga.

Angelstad (G 23): EU-yta sydost
Bolmen med 63-drig granskog,
standortsindex G32. P4 samma sitt
som for ovriga EU-ytor i ldnet
startade métning av deposition och
markvatten 1 maj 1996. Neder-
bordskemiska maétningar avsluta-
des i december 2001.

Resultaten fran denna granyta har
generellt visat en nedfallssituation
som ar pa medelnivd for lédnet.
Under hydrologiska é&ret 2002/03
deponerades 2,9 kg antropogent
svavel och 4,0 kg oorganiskt kva-
ve per hektar till granytan. Detta ar
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mindre dn foregdende ar huvud-
sakligen beroende pa att uppmitt
krondroppsméngd var drygt 100
mm mindre under 2002/03 é&n
foregdende ar, 580 mm. Négot
hogre halt av oorganiskt kvéve
uppméttes dock i krondroppet &n
tidigare ar pa samma sétt som i
Tagel. Nedfallet av organiskt
bundet kvdve var 3,3 kg/ha, vilket
tillsammans med nedfallet av
oorganiskt kvive innebdr 7,3 kg
kvéve per hektar till marken i
skogen.

Angelstad &r den lokal i ldnet med
mest forsurningspaverkat mark-
vatten. Markvattnets pH har varit
omkring 4,5, kalcium-, magnesi-
um- och kaliumhalterna har varit
laga medan halten oorganiskt
aluminium har varit hégre dn pa
nagon annan lokal i ldnet, dver 2
mg/l. Den forsurningsindikerande
kvoten mellan baskatjoner och
oorganiskt aluminium har varit
under 1 under hela métserien. En
liten men signifikant Okning av
BC/ooAl-kvoten har dock skett
under de atta &r mitningarna pa-
gtt. Aven markvattnets pH-virde
har okat signifikant fran omkring
4,4 till 4,7. Signifikanta forand-
ringar har dven noterats for halter
av sulfatsvavel, oorganiskt alumi-
nium och totalt aluminium som har
minskat. Det har inte skett ndgon
signifikant forbattring av mark-
vattnets syraneutraliserande for-
maga (ANC) sedan 1996, men en
o0kning i ANC gér att urskilja trots
att ANC fortfarande &r negativ.
Trots att métningarna indikerar att
forsurningstrenden i markvattnet i
Angelstad har vénts dr ytan fortfa-
rande tydligt forsurningspaverkad.

Sédra Ljunga (G13): Sedan april
1999 mits sommarhalvarets halter
av marknéra ozon i ett jordbruk-
sintensivt omrade i S6dra Ljunga
en dryg mil sydost Ljungby. Mét-
ningarna syftar till att f& kunskap
om ozonhalterna &r sd hoga att de
kan skada jordbruksgrdodor.

Halterna av marknira ozon (O;)
var under perioden pa jamforbara
nivder med halterna under tidigare
ar, se tabell 4. Sommar-
halvarshalten av O3 var nagot
hogre dn halterna i Tagel och
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Ingelstad. Halterna av av O; var
lagre dn de pa EMEP-stationen
Norra Kvill i Kalmar lén, se figur
16. Jamfort med halter av O3 1
Ovriga landet har halterna i Sodra
Ljunga varit relativt hoga under
perioden.

Ingelstad (G15): Lokal i jord-
bruksintensivt omrade for métning
av marknéra ozon under sommar-
halvéret. Métningarna startade i
april 1999.

Halterna av marknéra ozon (O;)
var under perioden pé jaimforbara
nivaer med tidigare ar, se tabell 4.
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Sommarhalvarshalten av O; var pa
jamforbar nivad med Tagel, men
nagot lagre &n Sodra Ljunga. Hal-
terna av O; var lagre én de pa
EMEP-stationen Norra Kvill i
Kalmar lén, se figur 16. JAimfort
med Gvriga landet har ozonhalter-
na i Ingelstad varit relativt l1dga
under perioden.
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Singeshult (G 04)
Tall, 76 ar

DEPOSITION  eseusropsy om

01/02
(G 04) Sommar 472
Vinter 816
D=Sommarperiod .
04 kg/ha H
| |=Vinterperiod :
.. 0.3
MV =Arsmedelvirde
V :2001/2002 0.2
KD : 1997/2003
0.1 H
V =Mod. vatdep. 0
KD =Krondropp KD KD KD
MV 01/02 02/03
. NO;-N
100 kg/ha Cl 8 kg/ha 3
80 6 -
60 1 |
] 4 .
40 ||
20 H 2 B
0 0
KD KD KD KD V KD KD
MV 01/02  02/03 MV 01/02 02/03

kg/ha S04-S ex
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10
8
6
4
2
0
KD V KD KD
Mv 01/02 02/03
8 kg’lha  NHg-N
6 _
4
2 ﬂ ]
0

KD V KD

MARKVATTEN

(G 04)
7 PH
D =totalt Aluminium
I =organiskt Aluminium 6
5
M =Median 1998-2003
4
S =Saknat varde
U =Under detektionsgrans | 3 151021703 030803
030504
Al -
05 mg/l 8 mg/l S0O4-S
2 6
1.5
4
1
2
. M A s
n=12 1021103 030803 n=12|021103 030803
n=12 M 030504 M 030504

o N M O @

mg/l Ca%

— S

021103 030803
030504

) mg/l  NO3z-N

1.5

0.5

U U S

n=12 1021103 030803

030504

Figur 3. Depositions- och markvattendata fran Singeshult, G 04.
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Eneryda (G 05)
Bjork, 39 ar

DEPOSITION

Nederbdrd pa V (mm)

_)*

1IVL-rapport B1564

01/02
(G 05) Sommar 319
Vinter 470
=Sommarperiod
D P 0.4 Koha H* 10 kg/ha S0,4-S ex
| |=Vinterperiod :
. 0.3 8
MV =Arsmedelvarde 6
V :2001/2002 0.2 4
KD : 1987/2003 01
: 2
V =Mod. vatdep. 0 |:| — — 0 :‘
KD =Krondropp KD KD KD k | v ko KD
MV 01/02 02/03 MV 01/02 02/03
- NO;-N NH,4-N
100 kg/ha Cl 8 kg/ha 3 8 kg/ha 4
60
4 4
40 %
20 2 <‘ r :‘ 2 ﬁ%j—m
KD KD KD KD V KD KD KD V KD KD
MV 01/02  02/03 MV 01/02 02/03 MV 01/02 02/03
(G 05)
H 2
— 7 Y 10 mg/l Ca
D =totalt Aluminium
. . 6 8 ]
I =organiskt Aluminium 6
5
M =Median 1987-2003 4
4
S =Saknat varde 2 | ﬂ_r
_ . . 3 0
U =Under detektionsgrans n=49]021103 030803 n=48 [021103 030803
M 030504 M 030504
Al S0,-S NO;-N
95 mg/l 8 mg/l — 4 9 mg/l 3
2 6 15
15
4 H 1
1 H
05 2 05
0 el . 0 0 U |_|
n=47 021103 030803 n=49]1021103 030803 n=49 1021103 030803
n=43 M 030504 M 030504 M 030504

Figur 4. Depositions- och markvattendata fran Eneryda, G 05.
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Asa obs-yta (G 06)
Gran, 42 ar

1IVL-rapport B1564

h )
DEPOSITION Nederbérd pa V (mm)
01/02
(G 06) Sommar 357
Vinter 426
=Sommarperiod
D P 0.4 Koha H* 10 kg/ha S0,4-S ex
| |=Vinterperiod :
. 0.3 8
MV =Arsmedelvarde 6
V :2001/2002 0.2 4
KD : 1997/2003
0.1 9 :‘
V =Mod. vatdep. oL A =
KD =Krondropp KD KD KD k | v ko KD
MV 01/02 02/03 MV 01/02 02/03
- NO;-N NH,-N
100 kg/ha Cl 8 kg/ha 3 8 kg/ha 4
60
4 4
40 ——
: A 8 Ll
KD KD KD KD V KD KD KD V KD KD
MV 01/02  02/03 MV 01/02 02/03 MV 01/02 02/03
(G 06)
H or
— 7 Y 10 mg/l Ca
D =totalt Aluminium
. . 6 8
I =organiskt Aluminium 6
5
M =Median 1998-2003 4
4
S =Saknat varde H H H H 2 |_| |_| |—| 0
_ : ; 3 0
U =Under detektionsgrans n=17]021104 030804 n=17 [021104 030804
M 030505 M 030505
Al S0,-S NO;-N
95 ‘mg/ 8 mg/l 4 9 mg/l 3
6 15
4 1
2 0.5
0 0 0 uju __ U
n=17 |021104 030804 n=17]021104 030804 n=17 |021104 030804
n=t6 1 030505 M 030505 M | 030505

Figur 5. Depositions- och markvattendata fran Asa obs-yta, G 06.
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Knapanas (G 09)
Gran, 49 ar

N

1IVL-rapport B1564

DEPOSITION Nederbérd pa V (mm)
01/02
(G 09) Sommar 341
Vinter 362
=Sommarperiod
D P 0.4 Koha H* 10 kg/ha S0,4-S ex
| |=Vinterperiod :
. 0.3 8
MV =Arsmedelvarde 6
V : 2001/2002 0.2 4
KD : 1987/2003 —
o S I 1
V =Mod. vatdep. 0 1 — 0
KD =Krondropp KD KD KD k | v ko KD
mv | 0102 0203 mv | 0102 0203
- NO;-N NH,4-N
100 kg/ha Cl 8 kg/ha 3 8 kg/ha 4
60
4 4
40 _
: {N=iina = N1 =
=== L8 [
KD KD KD KD V KD KD KD V KD KD
wv | o102 0203 MV 01/02  02/03 MV 01/02  02/03
(G 09)
H or
— 7 Y 10 mg/l Ca
D =totalt Aluminium
. . 6 8
I =organiskt Aluminium 6
5
M =Median 1987-2003 4
4
S =Saknat varde H H H H 2
= i 5 3 0 L=l = =
U =Under detektionsgrans n=40[021104 030804 n=40 [021104 030804
M 030504 M 030504
Al S0,-S NO;-N
95 mg/l 8 mg/l 4 9 mg/l 3
2 6 15
4 1
2 ﬂ ﬂ 05
0 0 |_| ] oLUJU U U
n=40 021104 030804 n=40]021104 030804 n=40 [021104 030804
n=34 | 030504 M 030504 M | 030504

Figur 6. Depositions- och markvattendata fran Knapands, G 09.
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Falleshult (G 18)
Gran, 64 ar

DEPOSITION

Nederbdrd pa V (mm)

A

n=15
M

01/02
(G 18) Sommar 526
Vinter 805
=Sommarperiod
D P 0.4 Koha H* 10 kg/ha S0,4-S ex
| |=Vinterperiod :
. 0.3 8
MV =Arsmedelvarde 6
V :2001/2002 0.2 4
KD : 1998/2003 H
0.1 |:| 2
V =Mod. vatdep. 0 |:| 0
KD =Krondropp KD KD KD k | v ko KD
MV 01/02 02/03 MV 01/02 02/03
. NO;-N NH,-N
100 kg/ha Cl 8 kg/ha 3 8 kg/ha 4
80 6 — 6 —
60
__ 4 — — 4
40 ] :| 1
20 H 21HH [ 2 ﬂ* 4‘]
0 0 0 :|
KD KD KD KD V KD KD KD V KD KD
MV 01/02  02/03 MV 01/02 02/03 MV 01/02 02/03
(G 18)
H 2+
— 7 Y 10 mg/l Ca
D =totalt Aluminium
. - 6 8
I =organiskt Aluminium 6
5
M =Median 1998-2003 4
4
S =Saknat varde H H H H 2
=Under detektionsgrans n=15[021103 030803 n=15 021103 030803
M 030504 030504
Al S0O,-S NO;-N
95 ‘mg/ 8 mg/l 4 9 mg/l 3
6 15
4 1
2 0.5
0 0 |_| |_| |_| ’_‘ 0 U U 0.0% U
n=15]021103 030803 n=15]021103 030803 n=15]021103 030803
030504 M 030504 030504

Figur 7. Depositions- och markvattendata fran Filleshult, G 18.
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Attsjo (G 21)

1IVL-rapport B1564

Tall, 83 ar
= ™)
DEPOSITION Nederbérd pa V (mm)
01/02
(G 21) Sommar 368
Vinter 463
=Sommarperiod
D P 0.4 Koha H* 10 kg/ha S0,4-S ex
| |=Vinterperiod :
. 0.3 8
MV =Arsmedelvarde 6
V :2001/2002 0.2 4
KD : 1996/2003 H
2Hnm iAo
V =Mod. vatdep. 0 0
KD =Krondropp KD KD KD k | v ko KD
MV 01/02 02/03 MV 01/02 02/03
- NO;-N NH,-N
100 kg/ha Cl 8 kg/ha 3 8 kg/ha 4
60
4 4
40 —
20 2 :‘ 2 L
lal B = O = AN=1In=Tl=
KD KD KD KD V KD KD KD V KD KD
MV 01/02  02/03 MV 01/02 02/03 MV 01/02 02/03
(G 21)
H or
— 7 Y 10 mg/l Ca
D =totalt Aluminium
. - 6 8
I =organiskt Aluminium 6
5
M =Median 1996-2003 4
4
S =Saknat varde H H 2
U =Under detektionsgrans | 3 0 e
9 n=221021104 030804 n=22 |021104 030804
M 030505 M 030505
Al S0,-S NO;-N
95 mg/l 8 mg/l 4 9 mg/l 3
2 6 15
15
4 1
1
05 2 0.5
0 o Hm [ m oLulu u v
n=22]021104 030804 n=221021104 030804 n=22 1021104 030804
M 030505 M 030505

n=20 030505
M

Figur 8. Depositions- och markvattendata fran Attsjo, G 21.
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Tagel (G 22)
Gran, 78 ar

DEPOSITION

Nederbdrd pa V (mm)

1IVL-rapport B1564

01/02
(G 22) Sommar 428
Vinter 471
=Sommarperiod
D P 0.4 Koha H* 10 kg/ha S0,4-S ex
| |=Vinterperiod :
. 0.3 8
MV =Arsmedelvarde 6
V :2001/2002 0.2 4
KD : 1996/2003
o TP
V =Mod. vatdep. 0 = 0
KD =Krondropp KD KD KD k | v ko KD
MV 01/02 02/03 MV 01/02 02/03
- NO;-N NH,4-N
100 kg/ha Cl 8 kg/ha 3 8 kg/ha 4
60
4 4 __
40 —
» =T B i
LB 0 s AR=lin=
KD KD KD KD V KD KD KD V KD KD
MV 01/02  02/03 MV 01/02 02/03 MV 01/02 02/03
(G 22)
H or
— 7 Y 10 mg/l Ca
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Figur 9. Depositions- och markvattendata fran Tagel, G 22.
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Overvakning av luftfororeningar i Kronobergs lin. Resultat till och med september 2003.

Angelstad (G 23)
Gran, 63 ar
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Figurl0. Depositions- och markvattendata fran Angelstad, G 23.
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LUFTHALTER wyr®

SO,

NO,

Figur 11. Periodmedelvirde (,ug/mS) av halter i luft pa oppet filt. For SO, och NO, gdller oktober 2002 till
september 2003 och for O; och NH; gdller perioden april - september 2003.

Faktaruta: Lufthalter och arsmedelvirden

Svaveldioxid

Halsa: Miljokvalitetsnormerna ér baserade pa tim- och
dygnsmedelvirden.

Ekosystem: En miljokvalitetsnorm till skydd av eko-
system har tagits fram och géller fran den 31 december
2005. Enligt normen fir inte 20 pg/m’ Gverskridas,
varken som arsmedelvérde eller som vinterhalvarsvar-
de (oktober-mars).

Material: I miljomélet ”Frisk luft” har Naturvardsver-
ket foreslagit ett delmél som innebér att ar 2005 skall
arsmedelhalten av svaveldioxid inte dverstiga 5 pg/m’
for skydd av kulturviarden och material.

Markniira ozon

Hilsa: Troskelviarde enligt EUs senaste direktiv
(2002/3/EG) &r baserade pa timhalter.

Ekosystem: Malvirde enligt EUs senaste direktiv &r
baserade pé timhalter.

Material: Naturvardsverkets forslag till delmal géllan-
de miljomalet “Frisk luft” innebér bland annat att me-
delhalten under sommarhalvaret inte ska dverskrida 50
pg/m’ till skydd av hélsa, kulturvirden och material &r
2020. Enligt EUs senaste ozondirektiv bor inte &rs-
medelhalten av ozon overstiga 40 pg/m3 till skydd av
material.

Kvivedioxid

Hilsa: Miljokvalitetsnormerna for kvévedioxid till
skydd av ménniskors hélsa géller frdn den 31 december
2005. Till skydd av méanniskors hélsa far inte 40 pg/m3
overskridas som &rsmedelviarde. Utover detta finns
miljokvalitetsnormer som &r baserade pa tim- och
dygnsmedelvéirden. Naturvardsverkets forslag till del-
mél géllande miljomalet “Frisk luft” innebér bl.a. att
drsmedelhalten inte ska Gverskrida 20 pg/m’ till skydd
av hélsa, kulturvirden och material ar 2010.
Ekosystem: En miljokvalitetsnorm till skydd av eko-
system har tagits fram och géller fran den 31 december
2005. Enligt normen far inte 30 pg/m’ dverskridas som
arsmedelvdrde. Naturvardsverkets forslag till delmal
géllande miljomalet ”Frisk luft” innebdr bland annat att
arsmedelhalten inte ska Gverskrida 20 pg/m’ till skydd
av hilsa, kulturvdarden och material ar 2010.

Material: Naturvardsverkets forslag till delmal géllan-
de miljomalet “Frisk luft” innebdr bland annat att ars-
medelhalten inte ska dverskrida 20 pg/m’ till skydd av
hilsa, kulturvdrden och material ar 2010.

Ammoniak
Det finns idag inga grénsvirden eller miljokvalitets-
normer for halter i luft av ammoniak.
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Overvakning av luftfororeningar i Kronobergs lin. Resultat till och med september 2003.

Tidsutveckling deposition
Tidsutvecklingen i Kronobergs
l4n, berdknat som medelvirden for
lanets lokaler, visas i figur 12.
Tidsserie ”gammal” omfattar fyra
lokaler varav en lokal (Knapanis)
dven ingar i tidsserien med aktu-
ella lokaler.

Frén och med det hydrologiska
aret 2000/01 mits inte depositio-
nen pa oppet filt. Slutet av 1990-
talet priaglades av hog nederbord,
nagot mindre svaveldeposition &n
under forsta halvan av 1990-talet
samt en kvédvedeposition i niva
med tidigare ars mitningar.

Under hydrologiska aret 2002/03

uppmiittes drygt 3 kg antropogent
svavel per hektar till granytorna.
Sedan médtningarna startade i slutet
av 1980-talet har svaveldepositio-
nen minskat till ungefar en tredje-
del. Tallytorna visar samma tydli-
ga trend som granytorna med
minskande svaveldeposition fram
till 2002/03. Den huvudsakliga
minskningen skedde under forsta
halvan av 1990-talet och kommer
av en kraftigt minskad torrdeposi-
tion.

Inga trender for kvévedepositionen
till gran- och tallytorna kan pévi-
sas ssom for svavel. Under hyd-
rologiska aret 2002/03 uppgick

nedfallet via krondropp till om-
Oppet filt Gran
pH (gammal=3, ny=3) (gammal=1, ny=3)
5.5 5.5 55
5.0 5.0 5.0
45 W 45 M 45
4.0 4.0 4.0
90/91 94/95 98/99 02/03 90/91 94/95 98/99 02/03
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1200 1200 1200
900 H] 900 900
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0 rr=r=r=rer-r (N 0

90/91 94/95 98/99 02/03

Svavel (kg/(ha*ar))
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10 1\
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10 |-
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0 I |
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90/91 94/95 98/99 02/03

20
15
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kring 3-4 kg/ha, vilket ar i niva
med tidigare ars mitningar.

Det minskande utslédppet av sva-
veldioxid i Europa har medfort att
pH-virdet i krondroppet har okat
frén omkring 4,2 till 5,0 i gra-
nytorna och 4,1 till 4,6 i tallytorna
sedan 1987.

Om avtalade utsldppsminskningar
genomfors kommer depositionen
av svavel och kvive att i genom-
snitt minska till & 2010 till 3 re-
spektive 5,5 kg per hektar och ar i
Gotaland. For svavel har merpar-
ten av denna minskning skett men
for kvive &ar det en bit kvar.

Tall

(gammal=1, ny=1)

35 FrrrrrrrrrrrTT

90/91 94/95 98/99 02/03

90/91 94/95 98/99 02/03

il |

90/91 94/95 98/99 02/03

10

90/91 94/95 98/99 02/03

olllagal

20
i ‘

([FTTIT

90/91 94/95 98/99 02/03

90/91 94/95 98/99 02/03

Figur 12. Arsmedelviirden for valda parametrar i tre miljoer i Kronobergs lin; éppet fiilt, gran- och tallskog
och tvd tidsserier. Syftet dr att belysa tidsutveckling trots 6vergdng fran “gammal” serie (frdn
1987/88) till "ny” serie (fran 1996/97). Tjock linje anger forvintad genomsnittlig nivd i Gétaland dr
2010 om beslutade dtgdrder genomfors (se sid. 3).
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Overvakning av luftfororeningar i Kronobergs lin. Resultat till och med september 2003.

Kvévebegriansningarna &r svérare
att genomfora eftersom kéllorna &r
méinga och sma. Kviveutsldpp
sker framst frdn vagtrafik, arbets-
fordon och sjofart samt jordbruk
och animalieproduktion. Svavel
har huvudsakligen sldppts ut fran
ett mindre antal stora fossilbrans-
leeldade anldggningar for energi-
produktion.

De regionala skillnaderna i depo-
sition av fOrsurande luftforore-
ningar gor att de ackumulerade
mingderna av svavel och kvéve
varierar kraftigt i landet. Figur 13
visar ackumulerad deposition av
svavel och oorganiskt kvidve fran
borjan av 1990-talet fram till 2003
pa tre lokaler i Skéne, Stockholm
och Norrbotten med enhetlig mét-
period. Figuren visar deposition
uppméitt i skogsytor och pa nirbe-
lagna 6ppna filt.

Trots att nedfallet av forsurande
svavel har minskat kraftigt i Sveri-
ge, speciellt under 1980- och 90-
talet, har nedfallet resulterat i en
ackumulerad deposition pa drygt
100 kg/ha till granytan i Skane
mellan 1992/93 och 2002/03. Den
lagre svavelbelastningen till loka-
lerna i Stockholm och Norrbotten
under samma period har medfort
att endast hilften respektive en
femtedel s& mycket svavel har
deponerats i dessa omraden. I
Skéne noteras &ven stora skillna-
der i nedfall mellan granytor och
Oppet filt. Detta beror pa att det

S04-Sex (kg/ha)
120

totala svavelnedfallet till stor del
bestdr av torrdeposition i sodra
Sverige. Under 1990-talet har
dock torrdepositionen minskat mer
an vatdepositionen. For gransko-
gen 1 Knapanis finns jamforbara
varden for krondropp som visar en
ackumulerad deposition pd 68
kg/ha under samma tidsperiod och
med hogst virden de forsta aren.

Kvivenedfallet till skogsytor pa-
verkas av upptag och omvandling i
trddkronorna. Trots detta dr den
ackumulerade depositionen av
oorganiskt kvédve via krondropp
storre i granytan dn nederbordens
bidrag pa Oppet filt i Skéne. Detta
ar ett resultat av det stora kvéve-
nedfallet i regionen. Krondropp
kan i sddana omraden visa hogre
viarden dn Oppet fdlt. Hogre upp i
landet dr situationen den omvénda
med storre uppmaétt deposition pa
Oppet filt pa grund av tradkronans
upptag och omvandling. Kvive-
belastningen har i dessa omraden
varit 14g eller mattlig. Den totala
depositionen till skog, dédr upptag
och omvandling i tradkronan rék-
nats bort, ar alltid hogre &n pa
Oppet falt beroende pa torrdeposi-
tionens bidrag. Organiskt kvéve
borjade analyseras ar 2000 och det
har visat att den regionala varia-
tionen 1 deposition varit mindre
jdmfort med oorganiskt kvive; i
genomsnitt 1,5 kg/ha pa oppet filt
och 2,5 kg/ha via krondropp av
organiskt kvive.

Oorg N (kg/ha)

100 -

80 -

60
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Fore 1990 var den totala deposi-
tionen, och skillnaden mellan
krondropp och &ppet filt, storre dn
vad som noterats under 1990-talet.
Som exempel fran en lika lang
period (11 ar fran 1985/86 till
1995/96) pa en lokal i Blekinge
(K10 A) deponerades 170 kg
svavel per hektar i granskog och
60 kg/ha pa Oppet fdlt. Samma
period gav ett ackumulerat nedfall
av oorganiskt kvdve pa 76 respek-
tive 90 kg per hektar.

Den gradient som finns Over lan-
det med minskande nedfall av
svavel och kvive fran soder till
norr aterspeglas dven i markvatt-
nets sammansattning, speciellt for
svavel. Betydligt hogre halter av
svavel i markvattnet forekommer i
sodra och mellersta Sverige &n i
Norrland. Markvattnets innehall
av oorganiskt kvéve foljer inte lika
tydligt nedfallsgradienten utan
styrs dven av andra faktorer, sa-
som vegetationens upptag. Omra-
den med hog deposition, och dir
vegetationen inte kan utnyttja de
tillgéingliga kvidvemingderna, kan
ha ett lickage av kvéve till om-
kringliggande yt- och grundvatten.
Om inte kvévenedfallets omfatt-
ning minskar finns risk for fortsatt
kvaveupplagring i marken, och
risk for okade arealforluster av
kvive, speciellt i sddra Sverige
med hog ackumulerad deposition
av kvive.

—a— Skane
—e— Stockholm
—— Norrbotten

40

20 -

€6/26
¥6/€6
S6/16
96/56 |
16/96
86/.6

66/86

T
© o o 9O © ©o ©
© o = N N w H
=2 =2 XY = X =
o o o o © © ©
o - N w w & (&)

16/96
86/.6
66/86
00/66
10/00
co/L0
€0/20

Figur 13. Ackumulerad deposition av antropogent sulfatsvavel och oorganiskt kvive pd tre lokaler i Skane (L0S5
A), Stockholm (4 35 A) och Norrbotten (BD 32 A). Fyllda symboler star for uppmiditt deposition via
krondropp, ofyllda for éppet filt.
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Overvakning av luftfororeningar i Kronobergs lin. Resultat till och med september 2003.

Tidsutveckling markvatten
Linjér regressionsanalys har gjorts
for att konstatera om markvattnets
sammansittning forandrats signifi-
kant sedan méatningarna startade pa
varje lokal. Sammanstéllningen
ger indikationer pé& utveckling i
skogsmark och markvatten pé
samtliga lokaler med minst fem
provtagningar (~2 ar).

Figur 14 visar liknande tidsut-
veckling som redovisats tidigare.
Tydligast dr minskat innehall av
sulfatsvavel, vilket forekommer pa
tre fjardedelar av alla lokaler i
Géotaland. Det ar en logisk f6ljd av
minskad svaveldeposition. Sjun-
kande halter redovisas dven for

+

Antal lokaler

kalcium, magnesium, kalium och
mangan. Over hilften av lokalerna
i Gotaland visar signifikant sjun-
kande halter av dessa baskatjoner
och pé en tredjedel av lokalerna
har halterna av mangan tydligt
minskat. Férklaringen kan vara en
kombination av att buffringsbeho-
vet har minskat, i takt med att
nedfallet av forsurande svavel har
reducerats, samt att markernas
innehéll av baskatjoner har mins-
kat.

P& en tredjedel av lokalerna har
innehéllet av organiskt kol minskat
och pa en nagot mindre andel har
kvoten mellan baskatjoner och
oorganiskt

aluminium minskat

(Ca+Mg+K)/ooAl
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signifikant liksom halterna av
klorid. Halterna av oorganiskt
aluminium  har minskat p& en
tredjedel av lokalerna medan or-
ganiskt aluminium inte visar nagon
tydlig trend. Markvattnets sy-
raneutraliserande formaga, ANC
(se ord att forklara, sidan 4) har
okat pa en tredjedel av lokalerna
och indikerar minskad forsur-
ningsgrad. Detta kan delvis ha
samband med sjunkande Kklorid-
halter, vilket diskuterats ndrmare i
arsrapporter for 1998/99 och
2000/01.

Figur 14. Trendberdkningar for markvatten pd 60 lokaler i Gétaland. Positivt virde pd y-axeln anger antal
lokaler med signifikant 6kade halter (+) sedan mdtningarna startade pd respektive lokal. Pa samma
sdtt anger negativt virde antal lokaler med signifikant minskade virden (-).
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Figur 15. Trendberdikningar for markvatten fran Asa. Signifikanta férdndringar indikeras med stjdrnor.

Utvecklingen 1 Kronobergs lidn
foljer i princip det generella
monstret for Gotaland med sjun-
kande halter av svavel och bas-
katjoner i markvattnet, exemplifie-
rat med data frén Asa, figur 15. Fa
andra signifikanta trender har

noterats. Markvattnet har generellt
varit surt med pH-virden runt 4,7,
laga baskatjonhalter och mattligt
till hdga halter av oorganiskt alu-
minium. Kvévehalterna har gene-
rellt varit under detektionsgriansen.
Den forsurningsindikerande kvo-

20

ten (BC/0oAl) har generellt varit
lag, omkring 1. Kvoter under 1
innebdr okad risk for skador pa
ekosystemet. Markvattnets syra-
neutraliserande  forméga, ANC,
har generellt varit negativ i lénet,
vilket indikerar sura forhéllanden.



Overvakning av luftfororeningar i Kronobergs lin. Resultat till och med september 2003.

Tidsutveckling lufthalter
Lufthalter av svaveldioxid (SO,),
kvédvedioxid (NO,), ammoniak
(NH;) och markndra ozon (Os;)
mats manadsvis pa en lokal i ldnet.
Marknédra ozon (O;) méts under
sommarhalvaret pa ytterligare tva
lokaler i ldnet. Maétningarna pa
samtliga lokaler har pagatt sedan
1998. Lokalerna &r beldgna utan-
for storre tdtorter och samhillen
och representerar halter i bak-
grundsluft. Halter av framforallt
NO,, men dven SO,, dr generellt
lagre 1 bakgrundsluft jamfort med
titorter medan halter av O; gene-
rellt &r hogre pé landsbygden.

I figur 16 nedan jimfors &rsme-
delhalter (hydrologiskt ar) av SO,,
NO; och O; med de miljokvalitets-
normer och miljomal gillande
hélsa, ekosystem och material som
dr baserade pa arsmedelhalter, se

géller for kalenderar. Hér har dock
jamforelsen gjorts med métresultat
gillande hydrologiskt ar. Dess-
utom redovisas denna métperiods
manadsmedelhalter av Os.

Det syns tydligt i diagrammen att
halterna av SO, och NO, &r lagre
dn bade miljokvalitetsnormerna
gillande ekosystem och miljoma-
len géllande hélsa, kulturvirden
och/eller material. Déremot har
mélvirdet for ozon pa 40 pg/m’
gillande material Overstigits pa
stationen  sedan  métningarnas
borjan. Naturvardsverkets forslag
till nationellt delmél for ozon till
skydd av hélsa, kulturvdrden och
material har satts till 50 pg/m’ som
medelvirde under sommarhalvéret
(april - september) och skall upp-
fyllas ar 2020. Delmalet har Gver-
skridits samtliga sommarhalvar i
Tagel, Ingelstad och Sédra Ljunga

IVL-rapport B1564

I det sista diagrammet redovisas
manadsmedelhalter av Oz frén
matningarna oktober 2002 - sep-
tember 2003. For jamforelse &r
dgven manadsmedelhalter fran
EMEP-stationen Norra Kvill i
Kalmar ldn redovisade i figuren.
Institutet for miljomedicin (IMM)
vid Karolinska institutet har fast-
stallt en lagriskniva till skydd av
ménniskors hilsa pa 80 pg/m’ som
timmedelhalt. Denna niva Over-
skrids ofta over hela Sverige under
sommarhalvaret. Lagrisknivan kan
till och med overskridas som ma-
nadsmedelhalt som i Sodra Ljunga
i april 2003, d& manadsmedelhal-
ten var 87 pg/m’. Ozonhalter ar
ofta lagre pa natten dn pa dagen,
vilket innebér att en lokal med ett
ménadsmedel pa 87 pg/m’ har haft
flertalet timhalter Gver 80 pg/m’
under perioden.

faktarutan for lufthalter. Mil- sedan 1998, se tabell 4.
jokvalitetsnormer och miljomal
SO, ug/m® NO, ug/m?®
20 30 -
15 - 20 |
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10 -
10| —— MKN-
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Ol mm e e 0 [ ] [ [ [ - material
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Figur 16. Arsmedelhalter (hydrologiskt dr) av svaveldioxid, kvivedioxid och ozon jimfort med miljokvalitets-
normer och miljomdl samt manadsmedelhalter av ozon oktober 2002 — september 2003.
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Data i tabellform, deposition, lufthalter och markvatten

Tabell 1. Data fran mdtningar pa dppet fdilt i Kronobergs lin. Nederbord (Nedb) anges i mm/dr, ovriga parametrar i
kg/hektar och ar.Obs! Senaste drets data dverst!

Lokal Period Nedb  H' SO,-S SO,S..  CI' NO;-N NH,-N Ca** Mg Na* K" Mn*
mm| kg/ha —
Singeshult 99/00 1338 0,34 9,7 6,2 74,0 7,4 7,1

(G04A) 98/99 1414 0,35 8,1 6,7 304 7,0 6,3

97/98 1422 0,40 10,1 8,0 455 8,0 7,4
Eneryda 99/00 1100 0,16 7,3 55 399 6,7 7,7
(G05A) 98/99 972 0,15 5.4 4,6 164 4,9 54

97/98 950 0,18 6,2 54 178 5,8 7,3
96/97 1103 0,15 10,0 80 43,0 73 11,7
95/96 632 0,15 5,0 4,6 9,1 4,1 4,9
94/95 1029 0,27 83 7,0 28,1 5,8 5,8
93/94 921 0,27 7,3 6,5 159 4,5 4,6
92/93 684 0,13 53 4,6 14,0 3,1 32
91/92 605 0,17 4,9 43 11,7 3,2 3.8
90/91 660 0,30 6,5 6,1 9,9 3,7 4,2
89/90 680 0,29 7,8 7,1 15,8 3,7 3,6
88/89 569 0,28 7,1 6,5 12,9 3.8 4,2
87/88 904 0,56 11,3 10,9 8,4 5,1 4,0

Asaobs-yta ~ 99/00 1038 0,20 53 42 23,0 4,3 36 21 21 13,6 3,0 0,26
(G 06 B) 98/99 845 0,19 4,1 3,7 9,5 3.4 29 1,8 08 57 1,6 0,08
97/98 1032 0,28 5,3 49 10,5 4,7 39 30 1,1 60 22 0,29

Knapanis 99/00 976 0,23 5,0 42 175 5.4 4,5
(G09A) 98/99 855 0,28 5,2 4,8 9,6 4,7 3,9
97/98 851 0,20 4,3 4,0 5,7 34 3,6
96/97 688 0,16 4,0 3,7 7,2 2,8 2,6
95/96 541 0,12 3,0 2,9 2,1 1,8 1,7
94/95 800 0,20 5,1 4,8 7,2 3,0 2,6
93/94 770 0,25 6,1 5,8 6,0 3,2 3,6
92/93 597 0,15 4,8 4,4 8,3 2,7 3,3
91/92 538 0,14 3,6 3,4 5,1 2,2 2,1
90/91 555 0,22 5,0 4,8 4,8 2,6 2,8
89/90 626 0,28 6,3 5,9 8,0 2,4 2,2
88/89 498 0,17 4,7 4,4 5,9 2,3 2,9
87/88 767 0,42 9,5 9,3 4,4 3,8 3,6

Filleshult 99/00 1106 0,27 6,5 48 379 55 5,0

(G 18 A) 98/99 1340 0,35 7,2 59 27,0 6,0 5,3
Attsjo 00/01 915 0,31 5,2 4,9 4,8 4,6 39 1.8 06 29 0,6 021
(G21 A) 99/00 920 0,24 4,5 3,7 18,3 4,2 33 1,8 1,5 11,2 09 0,17

98/99 1008 0,32 5,6 49 14,1 5,0 41 21 12 84 11,5 0,10
97/98 820 0,24 4,5 4,2 5,5 3,9 36 1,6 07 35 13 0,15
96/97 861 0,25 5,2 4,6 13,7 4,0 38 1,7 13 7.8 1,1 0,13

Tagel 00/01 1018 0,31 5,1 4,7 8,8 5,3 41 1,8 09 54 0,6 022
(G224) 99/00 1249 0,32 6,7 4,6 454 5,8 49 25 35 272 19 0,19
98/99 886 0,23 3,8 3,3 10,8 33 26 14 08 6,2 1,1 0,09
97/98 1174 0,37 7,1 6,0 23,5 6,1 51 25 1,9 13,7 24 0,16
96/97 1015 0,38 8,6 6,6 423 6,5 6,1 26 3,1 21,7 1,8 0,09

Angelstad 00/01 1167 0,27 5.4 49 12,0 5,9 52 20 1,1 75 13 043
(G23A) 99/00 1167 0,29 6,3 4,7 34,6 5,6 46 2,6 2,7 20,1 1,8 0,33
98/99 1240 0,33 5,5 4,7 17,1 4,6 35 22 1,3 96 1,7 0,12
97/98 936 0,23 4,9 43 12,6 4,3 41 1,6 12 73 1,6 0,09
96/97 1049 0,32 8,0 6,4 34,0 6,0 6,1 2,7 2,6 19,7 1,9 0,08
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Tabell 2a. Krondroppsdata fran Kronobergs ldin, komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbord (Nedb) anges i mm/ar,
ovriga parametrar i kg/hektar och dr.

Lokal Period Nedb  H' SO,-S SO,S..  CI' NO;-N NH,-N Ca** Mg Na* K" Mn*
mm| kg/ha —
Singeshult 02/03 654 0,14 48 34 30,6 4,1 2,5
(G 04 A) 01/02 894 020 7.6 45 654 4,5 2,5
00/01 742 0,21 59 4,6 28,1 44 26
99/00 865 0,30 8,7 50 80,6 5,7 3,0

98/99 953 0,31 8,6 6,3 494 5,0 2,8
97/98 871 0,33 8,8 6,9 425 5,9 3,7

Eneryda 02/03 490 0,01 33 2,5 16,9 2,1 1,9
(G05A) 01/02 557 0,02 4,1 2,8 27,0 2,4 1,9
00/01 565 0,04 4,2 3,7 11,3 2,5 1,7
99/00 533 0,03 4,4 3,0 303 2,7 1,9
98/99 686 0,05 4,6 3,5 244 2,4 1,8
97/98 610 0,06 4,7 3,8 19,0 2,6 2,4
96/97 570 0,07 5,2 39 278 2,6 3,0
95/96 423 0,05 4,3 3,7 13,1 2,0 1,8
94/95 640 0,10 6,3 53 21,7 2,9 1,8
93/94 639 0,14 7,3 6,3 20,7 3,2 2,4
92/93 520 0,07 6,7 51 338 2,5 2,5
91/92 508 0,11 6,6 56 20,9 33 26 73 30 94 65 036
90/91 498 0,09 7,3 6,5 19,1 2,3 2,1 94 32 83 7,7 039
89/90 563 0,16 9,4 79 32,2 2,4 1,8
88/89 454 0,13 8,6 7,6 22,8 2,9 2,0
87/88 775 0,38 15,7 14,7 20,9 4,2 2,5

Asaobs-yta  02/03 482 0,03 3,8 3,1 13,5 2,5 1,7

(G 06 B) 01/02 540 0,06 4,6 3,6 21,9 3,2 L8 3,7 2,1 10,6 14,7 0,86
00/01 579 0,04 6,2 57 10,7 3,5 2,7 41 19 51 169 1,30
99/00 591 0,05 5,2 4,1 235 3,1 1,9 38 23 12,1 174 1,15
98/99 639 0,09 6,0 51 20,0 3,6 20 41 21 98 153 1,00
97/98 593 0,12 6,5 59 13,9 2,7 2,1 45 19 73 142 0,97

Knapanis 02/03 430 0,04 4,0 3,5 11,5 2,3 1,6
(G09 A) 01/02 496 0,05 4,0 33 16,0 2,7 1,8
00/01 553 0,08 6,1 5,7 9,1 2,4 2,3
99/00 409 0,07 3,7 29 17,6 2,2 1,2
98/99 504 0,09 53 4,7 12,7 2,4 1,7
97/98 452 0,08 5,6 51 123 1,6 1,4
96/97 452 0,12 7,1 6,3 17,9 1,9 1,3
95/96 348 0,13 7,8 73 11,1 1,7 1,3
94/95 500 0,14 9,9 9,0 18,7 1,9 1,6
93/94 497 0,24 124 11,6 17,3 2,3 2,0
92/93 374 0,11 10,1 9,0 248 L5 1,5
91/92 359 0,13 10,5 9,6 18,7 1,8 1,7
90/91 348 0,21 10,7 10,1 13,6 1,6 1,2
89/90 369 0,20 12,0 11,2 184 2,2 1,2
88/89 332 0,20 11,0 10,2 16,0 2,3 1,7
87/88 549 0,43 18,5 18,1 10,0 3,3 2,2

Filleshult 02/03 606 0,09 5,8 44 30,7 3,6 1,9
(G 18 A) 01/02 705 0,12 6,9 4,8 452 3,8 1,7
00/01 586 0,13 7,9 6,7 26,2 3,6 2,3
99/00 656 0,21 8,9 5,9 658 4,1 1,5
98/99 802 0,24 9,9 82 36,5 4,0 2,6
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Tabell 2a. forts.

Lokal Period Nedb  H' SO,S SO,S. CI' NO;-N NH,-N Ca** Mg* Na®* K' Mn**
mm| kg/ha —

Attsjd 02/03 534 0,12 3,4 29 104 2,1 1,5 28 1,6 55 64 036

(G21A) 01/02 550 0,13 3,7 29 174 2,2 1,1 33 1.8 93 75 026

00/01 599 0,20 5.4 5,0 8,7 2,6 L7 35 16 50 87 088
99/00 507 0,14 3,9 2,9 20,6 1,9 4 27 18 120 83 0,55
98/99 603 0,21 53 45 17,8 2,2 1,2 3,7 20 10,0 94 0,77
97/98 616 0,22 5,4 48 12,0 2,6 1,6 34 15 69 7,7 0,66
96/97 605 0,28 6,1 52 204 2,7 1,7 35 19 10,7 7,0 0,69

Tagel 02/03 446 0,07 4,1 33 17,2 2,6 22 38 26 82 11,5 1,10
(G22A) 01/02 504 0,10 5.4 4,1 289 2,9 4 51 33 157 124 1,56
00/01 465 0,11 7,3 6,5 174 2,7 20 53 29 93 14,1 1,81
99/00 447 0,14 53 4,0 292 2,4 09 47 29 162 109 1,28
98/99 552 0,17 7,2 6,0 27,0 2,2 L5 49 3,0 14,5 11,9 1,27
97/98 540 0,18 7,9 6,8 238 2,5 L5 52 32 124 153 1,75
96/97 400 0,21 8,7 7,3 30,9 2,8 1,4 56 34 162 11,4 1,79

Angelstad 02/03 448 0,07 3,8 2,9 19,1 2,1 1,9 32 25 93 12,5 0,12
(G23A) 01/02 579 0,10 5,4 39 32,6 2,9 2,0 45 34 170 129 0,15
00/01 598 0,11 6,6 57 18,7 2,8 32 43 28 98 169 0,32
99/00 549 0,14 5,6 39 36,6 2,6 1,8 4,6 35 19,8 12,9 0,32
98/99 672 0,18 6,9 57 263 2,2 14 43 3,1 13,8 142 0,16
97/98 562 0,16 7,2 59 28,6 2,2 1,8 43 32 14,0 17,0 0,17
96/97 527 0,23 8,8 7,0 373 2,7 1,9 52 3,7 19,2 12,7 0,40

Tabell 2b. Krondroppsdata fran Kronobergs ldn for ytor ddr organiskt kvive analyserats, komplett hydrologisk darsde-
position. Nederbord (Nedb) anges i mm/ar, évriga parametrar i kg/hektar och dr. (oorgN = NO3;-N + NH4-N)
och (orgN = Kj-N - NH4-N)

Lokal Period Nedb oorgN org N
mm| kg/ha —
Attsjo 02/03 534 3,6 2,2
(G214 01/02 550 3,3 1,9
Tagel 02/03 446 4,8 3,6
(G22A) 01/02 504 4,3 3,3
Angelstad 02/03 448 4,0 3,3
(G23A) 01/02 579 4,8 2,8

Tabell 3.  Modellberdiknade vitdepositionsdata fran Kronobergs ldn, komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbord
(Nedb) anges i mm/dr, 6vriga parametrar i kg/hektar och ar.

Lokal Period Nedb H' SO,S SO,S.. CI' NO;-N NH,-N Ca** Mg Na* K" Mn*
mm| kg/ha —
Singeshult 01/02 1287 52 5.8 55
Eneryda 01/02 789 33 36 33
Asa obs-yta 01/02 783 32 34 3,1
Knapanis 01/02 704 3,1 3,1 3,0
Filleshult 01/02 1331 55 62 58
Attsjo 01/02 831 3,5 37 33
Tagel 01/02 899 3,7 39 37
Angelstad 01/02 973 4,0 44 42

24



Overvakning av luftfororeningar i Kronobergs lin. Resultat till och med september 2003. IVL-rapport B1564

Tabell 4. Lufthalter i Kronobergs ldn, diffusionsprovtagning, ,ug/m3.

Lokal Period SO, NO, NH; (0
Sédra Ljunga 0304 - - - vg7
(G134A) 0305 - - - 78
0306 - - - 74
0307 - - - 54
0308 - - - 59
0309 - - - 54
My sommar 9904-9909 - - - 71
0004-0009 - - - 62
0104-0109 - - - 58
0204-0209 - - - 67
0304-0309 - - - 68
Ingelstad 0209 - - - 49
(G15A) 0304 - - - 78
0305 - - - 75
0306 - - - 68
0307 - - - 55
0308 - - - Y46
0309 - - - 45
My sommar 9904-9909 - - - 64
0004-0009 - - - 59
0104-0109 - - - 57
0204-0209 - - - 62
0304-0309 - - - 61
Tagel 0210 0,4 1,6 <0,3 41
(G22A) 0211 0,7 32 <0,3 27
0212 0,8 2,3 <0,3 35
0301 0,9 4,6 <0,3 47
0302 1,4 2,9 <0,3 52
0303 1,0 2,0 0,3 67
0304 0,7 1,4 <0,3 75
0305 0,5 1,3 1,1 72
0306 0,5 1,0 0,9 63
0307 0,5 0,7 <0,3 44
0308 0,4 0,8 1,5 51
0309 0,7 1,5 1,0 44
My hydr. ar 9810-9909 0,7 2,6 - -
9910-0009 0,6 2,4 - -
0010-0109 0,7 2,2 - -
0110-0209 0,5 2,1 - -
0210-0309 0,7 1,9 - -
Mv sommar 9804-9809 - - 0,5 54
9904-9909 - - 0,4 67
0004-0009 - - <0,3 57
0104-0109 - - 0,4 55
0204-0209 - - 0,6 59
0304-0309 - - 0,8 58
U) uppskattat virde
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Tabell 5. Markvattendata fran Kronobergs ldn.

1IVL-rapport B1564

Lokal Datum pH Alk ANC SO&S CI NO;-N NH,-N Ca* Mg®™ Na* K' Mn* Fe’™ o00Al tAl TOC BC/ooAl
mekv/l — mg/l - mol/mol

Singeshult 2002-11-03 4,9 - 0,038 1,59 870 <0,002 <0010 048 055 692 048 <0,020 0,018 0437 0,568 7,2 2,9
(G 04 A) 2003-05-04 4,9 - -0,032 1,66 543 <0,002 <0,010 0,38 046 3,79 0,14 <0,020 0,015 0,476 0,700 5,6 1,8
2003-08-03 5,0 - - - - - - - - - - - - - - - -

median 4,9 -0,011 1,87 5,75 <0,002 <0,020 0,63 044 4,07 0,68 <0,020 0,018 0378 0,520 7,0 3,7

n= 15 12 12 12 12 12 12 12 12 ]2 12 12 12 12 12 12

Eneryda 2002-11-03 5,3 - 0,097 728 11,10 1,467 0013 820 127 1035 0,22 <0,020 0,059 0,221 0293 45 32
(G 05 A) 2003-05-04 5,4 - -0,053 4,63 11,77 <0,002 0,036 321 081 7,81 <0,08 0293 0540 0,110 0286 64 28
2003-08-03 5,5 0,034 0,007 421 12,42 0399 <0,020 3,61 077 9,31 <0,08 <0,020 0,052 0,085 0,145 55 39

median 5,4 0,068 4,15 11,08 0,049 0,033 500 082 7,82 022 0,139 0260 0,105 0215 6,3 41

n= 49 48 49 49 49 42 48 48 48 48 48 48 42 47 48 42

Asa obs-yta 2002-11-04 4,6 - -0,144 5,51 13,40 <0,002 <0,010 191 125 867 0,13 <0,020 0,026 1,935 2,120 4,3 1,4
(G 06 B) 2003-05-05 4,7 - 0,168 544 10,72 0,074 <0,010 1,81 123 6,58 <0,08 0,189 0,004 2,013 2,185 3,9 1,3
2003-08-04 4,7 - 0,135 531 18,66 <0,002 <0,020 1,51 128 12,45 <0,08 <0,020 0,408 1,445 1,660 6,0 1,7

median 4,7 -0,144 6,17 11,95 <0,002 <0,020 1,90 1,23 8,67 0,12 <0,020 0,030 1,615 1,800 5,7 1,6

n= 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 16 17 16 16

Knapaniis 2002-11-04 4,7 - -0,059 1,90 3,65 <0,002 0,011 052 030 239 030 <0,020 0,008 0807 0919 44 1,1
(G 09 A) 2003-05-04 4,5 - -0,003 1,30 3,01 <0,002 0,010 044 038 243 0,17 <0,020 0,143 0365 0945 17,0 2,3
2003-08-04 4,6 - -0,070 3,03 545 <0,002 <0,020 0,58 0,64 4,40 <0,08 <0,020 <0,005 00932 1,027 42 1,2

median 4,7 -0,063 2,51 3,13 <0,002 <0,020 033 023 298 0,14 0,034 0,010 0819 1,004 59 0,6

n= 40 40 40 40 40 35 40 40 40 40 40 40 34 40 38 34

Filleshult 2002-11-03 4,6 - -0,038 1,96 946 <0,002 <0,010 090 079 5,10 0,79 0441 0017 1262 1,557 8,0 1,6
(G 18 A) 2003-05-04 4,7 - -0,045 2,14 452 0,018 <0010 044 041 3,63 0,15 0204 0023 0,720 1,120 7.8 1,2
2003-08-03 4,7 - -0,026 2,51 6,42 <0,002 <0,020 0,50 035 585 0,15 0,199 0,009 0,674 0920 7,4 1,2

median 4,6 -0,063 2,32 7,30 <0,002 <0,020 044 035 510 041 0,110 0,016 0917 1,136 7,5 1,1

n= 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Attsjd 2002-11-04 4,8 - -0,026 1,43 3,96 <0,002 <0,010 039 037 2,55 0,54 <0,020 0,025 0534 0638 72 2,0
(G21A) 2003-05-05 4,7 - -0,059 225 327 <0,002 <0010 0,51 044 253 0,11 0,128 0,005 0,821 0977 4,3 1,1
2003-08-04 4,8 - -0,025 1,40 3,07 <0,002 <0,020 041 025 243 0,08 <0,020 0,045 0340 0455 11,0 1,8

median 4,7 20,024 1,75 3,92 <0,002 <0,020 0,55 038 249 0,63 0,049 0,035 0563 0,766 9,6 2,2

n=_ 22 22 2 22 22 22 22 22 2 2 22 22 20 22 20 20
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Tabell 5. forts. markvattendata frdn Kronobergs ldn.

1IVL-rapport B1564

Lokal Datum pH Alk ANC SO&S CI NO;-N NH,-N Ca* Mg®™ Na* K' Mn* Fe’™ o00Al tAl TOC BC/ooAl
| mekv/l — mg/l — mol/mol

Tagel 2002-11-04 5.2 - 0,012 4,04 1042 <0,002 <0,010 0,84 0,71 10,50 <0,08 <0,020 0,005 0,323 0,343 3,3 43
(G22A) 2003-05-05 5,1 - -0,040 4,09 11,37 <0,002 <0,010 0,69 0,65 10,27 <0,08 0,088 0,001 0,426 0444 42 2,8
2003-08-04 5,2 - 0,044 4,81 1248 <0,002 <0,020 0,74 0,72 13,80 <0,08 <0,020 <0,005 0,513 0,537 4,6 2,5

median 5,2 0,029 495 12,82 <0,002 <0,020 0,87 1,00 1326 0,08 <0,020 0,005 0,323 0,343 4,8 6,0

n= 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23

Angelstad 2002-11-03 4,5 - -0,181 4,55 10,95 <0,002 <0,010 0,67 0,76 6,41 148 <0,020 0,036 2237 2335 62 1,0
(G23 A) 2003-05-05 4,6 - -0,295 3,56 9,37 <0,002 <0,010 057 0,59 240 040 <0,020 0016 1816 1915 42 0,7
2003-08-03 4,7 - -0,101 3,90 9,06 <0,002 <0,020 0,65 0,70 6,92 0,28 <0,020 0,013 1,567 1,660 4,7 0,9

median 4,5 -0,276 5,68 15,72 <0,002 <0,020 0,63 0,77 9,04 0,09 <0,020 0,038 2,242 2,380 4,6 0,6

n= 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
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