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Forord

Projektet har drivits av IVL Svenska Miljoinstitutet AB med finansiering frdn Energi-
myndigheten, i samarbete med miljoforvaltningarna i tre kommuner, Alingsas, Lerum och
Ostersund, energirddgivare frin Alingsis och Lerums kommuner (Energianalys) samt KM-
konsult/Uppsala universitet.

En referensgrupp bestdende av representanter fran de olika deltagande organisationerna har
regelbundet motts och diskuterat projektets genomférande och arbetsgdng. I gruppen har
foljande personer ingatt:

Lerny Hermansson och Pernilla Hellstrom, Lerums kommun,
Anders Lofgren, Alingsés kommun,

Anne Sérenssen, Ostersunds kommun,

Gunnar Lennermo, Energianalys,

Leif Enger, KM-Konsult/Uppsala Universitet

samt Curt-Ake Bostrdm och Marie Haeger-Eugensson IVL.

Spridningsberdkningarna har utforts av Leif Enger KM-konsult. Avsnittet om regelverk (se
vidare Bilaga 3) har sammanstillts av Anders Lofgren, Alingsds kommun och Pernilla
Hellstrom, Lerums kommun.
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Sammanfattning

For att klara miljomélet "Begrinsad klimatpaverkan” kommer en Overgang att krdvas fran
uppvarmning med fossila brinslen till biobrdnslen. En &vergang till biobrdnslen kan dven
forvéntas i omrdden dér uppvarmningen idag sker med el. I titbebyggda sméhusomraden kan en
Okad biobrénsleeldning ge ett betydande bidrag till 6verskridande av miljokvalitetsnormer. For
att uppfylla miljokvalitetsnormer, och pa sikt d&ven miljomalet “Frisk Luft”, krdvs dock att en
okad biobransleintroduktion gors med sddan teknik att inte luftkvaliteten forsdmras. I detta
arbete har kommunerna en viktig roll. Foreliggande projekt har innefattat att ta fram en
arbetsgang och visa pa viktigt underlag for att bistd kommunerna i deras arbete med att bedoma
i vilka omradden en okad forbrianning av biobrédnsle kan vara acceptabel. Underlaget omfattar
savil energibehovsutredningar, energiplaner och data over utsldpp till luft fran olika kéllor i
kommunen, som lagar, foreskrifter och policies. For att koppla utsléppen till halter i luft behovs
dven spridningsmodellering.

Den foreslagna arbetsgangen har testats for tre olika scenarier i ett verkligt bostadsomrade i
Alingsas. En inventering har gjorts 6ver vilka pannor och eldstdder som nu finns i omrédet och
hur energiforsorjningen i dvrigt sker. Eftersom omradet till stor del virms med direktverkande
el dr braskaminer ett attraktivt alternativ for fastighetsdgarna. Ett scenario inkluderar dagens
situation med ca 30% av energibehovet tickt med biobrénsleeldning. Ett framtida “vérsta”
scenario utgors av en okning till ca 80% tdckning av virmebehovet med biobrinsle. Det tredje
scenariet har ansatts som att nya och befintliga pannor och braskaminer eldas med pellets i
framtiden och vid 80% tickning av virmebehovet. De berdkningarna som gjorts av
luftfororeningshalter visar att det kan uppstd problem i form av hoga halter vid en kraftig
utdkning av biobrinsleeldning, savida inte forbranningen sker pa ett miljomaéssigt acceptabelt
sitt. Ett forslag till hur man pa kommunal niva kan hantera forfragningar och anmélningar om
Okad biobrénsleeldning har utarbetats och presenteras i rapporten. Det viktigt att kommunerna
har tillgéng till dessa verktyg for att kunna gora nodvindiga beddmningar samtidigt som de far
mdjlighet att, vid risk for hoga fororeningshalter, kunna péaverka installationen av lokala
eldstdder i kommunen.
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1 Bakgrund

Ett av de viktigaste malen i den svenska energipolitiken som fastlades i och med
energioverenskommelsen 1998 var att stimulera biobrdnsleanvéndningen i séavil bostadssektorn
som inom fjarrvirmesektorn. For att klara klimatmalet behover fossila brinslen for
uppvarmning ersdttas med biobrinslen, som inte ger ett nettotillskott till koldioxidhalterna i
atmosfaren och som didrmed 4r neutrala i relation till véaxthuseffekten. Uppvarmning med
direktverkande el, vilket &r ett vanligt uppvarmningssétt idag, dr ocksa nagot som manga villa-
och smahuségare vill undvika sé langt det gér, inte minst p.g.a. 6kande kostnader for el.

P4 lokal niva har detta medfort ett okat intresse, fran savél allmdnhet som myndigheter, att
overgd fran el/olja till biobrénslen for uppvarmning. For att klara miljomalet “Frisk luft” ér det
dock viktigt att den sméskaliga eldningen sker pa ett sitt som inte ger negativ paverkan pa
luftkvaliteten. Myndigheterna behover déarfor stilla krav pd den smaskaliga eldningen, bade
nationellt och lokalt.

Ett 6kat antal byggnadsanmilningar om nyinstallation av olika typer av eldstéder for fastbrénsle
har inkommit till manga kommuner. Det statliga kaminbidraget har ytterligare 0kat intresset for
smaskalig fastbrinsleeldning de senaste aren. I samband med en remissgranskning som ett antal
kommuner i Vistsverige har utfort géllande ett forslag till kommunal policy for sméskalig
fastbrénsleeldning, har ett antal fragestédllningar framkommit som behdver béttre belysning
(Goteborgsregionens kommunalférbund, 1999). En av dessa frigestéillningar géller vilka
miljoeffekter som en 6kad biobrénsleeldning kan ge upphov till. En brist forknippad med den
foreslagna policyn dr att det saknas metoder for att kunna identifiera bostadsomraden déar
omfattande smaskalig fastbrinsleeldning av miljoskél ej bor tillatas, antingen pa grund av att
utsldppen i omradet dr stora och/eller pd grund av att de meteorologiska/topografiska
forhallandena tidvis kan ge upphov till dalig luftkvalitet.

Vid behandling av dessa ansdkningar om installation av ny eldningsutrustning, saknar idag
kommuntjénstemédnnen kriterier och beddmningsgrunder for att kunna identifiera
bostadsomraden dir restriktioner for sméskalig fastbransleeldning bor tillimpas. Restriktionerna
skulle kunna gilla biobrénsleeldningen som helhet, men &ven krav pa utrustningar, brénsleval
och eldningssétt. Det regelverk som finns dr idag inte anpassat till den rddande situationen,
samtidigt som de regler och krav som stills kan vara motstridiga. Dérfor har Jansson (2002)
utformat ett forslag till nytt regelverk for den smaéaskaliga biobrénsleeldningen i titbebyggda
omradden som en hjidlp & kommunerna. Forslaget innebdr att kommunerna med stdéd av
miljobalken ska kunna meddela tillstdnd for savil varmepannor och lokaleldstdder. 1 detta
sammanhang stélls krav pa kunskaper hos den for anldggningen ansvarige sa att eldningen sker
pa ett miljoanpassat sétt.
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I dagsliget anser sig kommunerna delvis sakna kunskap om t.ex. vilka typer av eldstdder och
brénsle (ved, pellets) som medfor att faststillda miljokvalitetsnormer (MKN) riskerar att dver-
skridas och i ett ldngre tidsperspektiv medfor att miljoméalen inte kan nas. I de flesta kommuner
saknas vidare hjédlpmedel i form av bl.a. spridningsmodeller, lokalklimatbeddmningar, registre-
ring av befintliga eldstdder och dagens haltnivaer i luft. Denna kunskap behovs for att tjénste-
minnen ska kunna bedéma luftkvalitetssituationen, paverka valet av eldstdder, brianslen och
forbranningsteknik samt ge relevanta rad och anvisningar innan installation.

2 Syfte

Syftet med detta projekt har varit att utforma en arbetsgang och en metodik for att bedéma
luftkvalitetsituationen i olika delar av kommunen som ett underlag for att ge rad och tillstand
vid installation av lokaleldstdder i tdtbebyggda bostadsomrdden. I metodiken innefattas att
sammanstilla de “verktyg” som kan anvéndas, dels i form av nddvéndigt underlagsmaterial,
dels i form av berdkningsmetodik.

3 Underlag och verktyg for kommunernas
bedomning

For att kommunerna skall kunna bedoma om installation av lokaleldstdder (pannor, kaminer,
kakelugnar) i olika omraden kan vara acceptabel krivs ett relativt omfattande underlagsmaterial.
Dessutom kan den typ av policydokument som upprittats i Véstra Gotalandsregionen
(Goteborgsregionens kommunalforbund, 1999) bidra till att underlétta for kommuner i detta
arbete. Aven kommuner och andra aktdrer har utarbetat liknande policydokument, samt rad och
anvisningar for biobrinsleeldning (t.ex. Naturvardsverket, 1998; Hillbom, 2001; Palm och
Ranhagen, 2002) .

Ett resultat av de olika undersokningar som genomforts i foreliggande och andra projekt inom
projektomradet ar identifikation av vilka underlag/verktyg som kommunerna bor ha tillgang till
vid beddmning av lampligheten av anvindning/utbyggnad av biobrénsle i lokaleldstdder. I tabell
1 nedan har dessa sammanstéllts. Med detta underlag bor kritiska omraden, dir ytterligare
utsldpp kan innebédra Overskridanden av MKN eller andra oldgenheter, kunna identifieras.
Underlaget kan sammanstéllas pa olika sitt, t.ex. kan man skapa ett kartmaterial i olika
transparenta skikt som sammanldggs till en sammanfattande bild. Kartmaterialet kan dven
behandlas i ett GIS-system (se vidare i kapitel 4).
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Tabell 1 Underlag for bedémning av installation av eldstdder.

Energiforsorjning

Underlag behdvs for vilka planer som foreligger for energifoérsorjningen i kommunen och

som delvis baseras pa de lokala forhéllandena:

e Energiplan for kommunen (utbyggnad av fjarrvirme/nérvirme).

e Energibehov for uppvarmning i olika omraden i kommunen, energibehovstéthet
(kWh/m?, ar). Kan t.ex. foreligga i form av GIS-kartor.

e Forekomst av lokaleldstdder. Uppdatering av sotarregister, eventuellt med
kompletterande protokollering

Luftfororeningar

Underlag behdvs for att beskriva luftkvaliteten 1 olika delar av kommunen genom lokala

utsldpp, lokalklimatologiska forhallanden samt paverkan fran andra utslappskéllor:

e Oversiktlig beddmning av luftfororeningssituationen i olika omraden (kan baseras pa
matningar och/eller modellberdkningar).

e FEmissionsdata (trafik, industri, 6vriga kéllor), geografiskt fordelat.

e Oversiktlig lokalklimatbeddmning/eventuellt ssmmanstillning av befintliga
lokalklimatdata

e Emissionsdata fran sméskalig vedeldning

Lagar och bestimmelser samt policydokument
e  Foreskrifter

e Miljobalken

e Plan och Bygglagen (PBL)

3.1 Energiplan och energibehovstathet

En viktig faktor nir det giller att bedoma om tillstdind ska ges for installation av eldstad for
biobrénsleeldning dr om bostadsomrédet kommer att omfattas av t.ex. fjirrvirmeutbyggnad eller
andra storre fordndringar vad géller energiforsorjning och bostadsbyggande. En eventuell
energiplan bor vara ett prioriterat underlag for tillstindsgivning. Vérmetitheten, definierat som
bebyggelsens nettovirmebehov dividerat med bebyggelseomradets definierade areal for olika
bostadsomraden uttryckt som kWh/m*ar, dr ocksi ett nyttigt basunderlag vid analys av
nuvarande och framtida situation (Carlstedt m.fl. 2001).

Det finns en rikstickande energidatabas for bebyggelse — Masterfile. Denna medger att
energianvindningen for uppvdrmning kan uppskattas tdmligen noggrant for ndstan alla
bebyggda fastigheter i Sverige, och dessa data kan sammanstéllas till uppvarmningsbehov for
omraden fordelat pd olika uppvarmningssitt. Varmetétheten ar ett méatt pa bebyggelsens téthet
och energibehov och dirmed en viktig variabel for att bedoma vilken typ av
uppvarmningssystem som kan vara lampligt i ett omrdde (fjarrvirme, virmepumpar etc.). I en
studie 6ver Stockholmsomradet (Haeger-Eugensson m.fl. 2002a) har virmetitheten for olika
bostadsomraden, baserat pa ovanstadende, klassificerats enligt tabell 2.
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Tabell 2 Indelningen av virmetdtheten (VT) med tillhérande bebyggelsetyp.

Virmetithet (kWh/m?) Typ av bebyggelse i omradet

VT =30 Storre affdrer och lokaler, storre andel flerfamiljshus och radhus
30>VT > 20 Férre flerfamiljshus, men fler radhus och tétliggande kedjehus
VT <20 Huvudsakligen friliggande smahus

3.2 Emissionsdatabas

For att kunna beddoma vilka riskomraden ur luftkvalitetssynpunkt som kan finnas inom
kommunens grinser, médste man veta hur stora de lokala emissionerna av olika luftféroreningar
ar, samt hur de fordelas pé olika kéllor och geografiskt. Utifrdn denna information kan beréknas
vilka halter som férekommer i omgivningarna. Kunskap om luftféroreningshalterna kan ocksé
erhallas genom métdata.

En emissionsdatabas for kommunen bor innehalla samtliga killor inlagda med geografisk
information. Denna behdver uppdateras efterhand som emissionssituationen fordndras i
kommunen, ungefdr vart femte ar om inga storre fordandringar skett. I emissionsdatabasen bor
kéllor som trafik, industriutslapp och utsldpp frén energiforsorjning inkluderas (se dven
Widholm 2002, Hagberg 2002). Vigtrafikens emissioner och haltbidrag fran olika végar kan
berdknas med de modeller som presenteras i Vigverkets méathandbok (www.vv.se) och ldggas in
som linjekéllor. Andra emissionskéllor, sdsom virmecentraler och industrier, inventeras och
laggs in i databasen som punktkillor. Vissa emissionsdata kan inhdmtas frdn EMIR,
lansstyrelsernas emissionsregister, samt SMED (Svenska MiljoEmissionsData).

Kartldggning av den individuella uppvirmningen, baserad pa forekomsten av lokaleldstider,
gors troligtvis enklast utifrdn sotarregistret. Kwvaliteten pa detta register dr dock mycket
varierande i olika delar av landet. Darfor kan eventuellt kompletterande enkétundersdkningar
behdva genomforas for inventering av eldning idag (se Bilaga 1 samt Omstedt m.fl. 2002).
Sotarregistret kan dock, med kompletteringar vad géller protokollering, bli ett mycket vérdefullt
hjdlpmedel. For att berdkna utsldppen behdvs dven uppgifter om dagens virmebehov,
geografiskt fordelat, samt emissionsfaktorer avseende olika luftfororeningsparametrar (partiklar,
VOC, bensen etc) for forekommande panntyper.

Betriffande emissionsfaktorer for forbranning i olika sorters anldggningar finns ett relativt gott
underlag for storre anldggningar. Emissionsfaktorerna for eldning av olja och gas i villapannor
ar ocksa relativt val undersokta. Daremot &r osékerheten vad géller emissioner av partiklar,
bensen etc. fran forbranning av ved och pellets i olika typer av lokaleldstidder fortfarande relativt
stor, bland annat pa grund av den stora variation i teknik, brianslekvalitet, eldningssétt m.m. som
forekommer.
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3.3 Lokalklimat

Med en god lokalkdnnedom kan man grovt forutse var ogynnsamma spridningsbetingelser kan
foreligga. Exempel pa sddana omréden dr ytor med stora topografiska skillnader med tranga
dalgangar, svackor i terrdngen, ldgen bakom berg/storre skogar samt bostadsomradena med en
kompakt byggnadsstruktur med trdnga gator m.m. (Cermak m.fl, 1995 och Oke, 1999). I 6ppen
och flack terrédng ar ventilationen ofta relativt god.

3.4 Nuvarande och framtida luftfororeningssituation

Luftféroreningssituationen i kommunens olika omraden boér analyseras savdl for dagens
situation som for framtiden.

Analysen av nuvarande luftkvalitetssituation kan baseras pd mitningar eller spridnings-
berikningar eller helst pd en kombination av dessa. Ofta har kommunerna endast genomfort
métningar pé en plats i ndgon storre titort. Det kan dérfor vara svart att omsétta dessa uppmatta
halter till andra omréden. Vissa uppskattningar kan dock goras utifrdn andra méitningar som
utforts 1 Sverige.

De halter av luftfororeningar som forekommer har sitt ursprung i bade lokala och mer langvéga
emissioner. Den regionala bakgrunden utgdrs av péverkan frdn mer langviga Kéllor.
Bakgrundshalter pa landsbygd méts inom den nationella miljovervakningen (med finansiering
fran Miljoovervakningsenheten vid Naturvéardsverket) pa ett antal platser fran soder till norr i
Sverige. Haltnivaerna varierar i tid och rum. For nagra luftféroreningsparametrar, t.ex. PM,
kan bakgrundshalterna ligga pa relativt hdga nivéer i forhallande till MKN och miljémal. Vid
tillfillen med intransport av fororenade luftmassor till Sverige kan dven bakgrundshalterna av
andra luftféroreningar vara hoga. De halter som forekommer till foljd av denna storskaliga
spridning bor beaktas vid sammanstillning av forekommande halter (www.ivl.se och
www.emep.int). Aven inom det si kallade Urbanmitnitet (Persson m.fl. 2003a) miits regionala
bakgrundshalter (www.ivl.se).

Overvakning av titortsluft utfors av manga kommuner. Saknas luftfororeningsdata for den egna
kommunen kan viss végledning fis genom att gora jimforelse med ndgon av dessa (Persson
m.fl., 2003b samt www.ivl.se).

Miljokvalitetsnormerna har formulerats med olika tidsupplosning (timme, dygn, ar), vilket
innebdr att sdvil métningar som modellberdkningar for vissa parametrar (NO,, PM;, ) bor ha en
relativt god tidsupplosning, medan det for exempelvis bensen rdcker med medelvirde over
langre tidsperiod (se vidare tabell 4).

Ett relativt stort antal olika spridningsmodeller finns kommersiellt tillgéngliga. De baseras pa
kunskap om utsldppen till luft, och kréver tillforlitliga utsldppsdata. Vidare krévs att modellen
formar att ta hansyn till lokalklimat och topografin (Haeger-Eugensson m.fl. 2002b).
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Savil modellberdkningar som utvirdering av métdata bor goras med en tidsupplosning
(arsmedelviarden samt 90- respektive 98-percentiler av dygns- resp. timmedelviarden) som
mojliggdr jamforelser med miljokvalitetsnormer och andra beddmningsgrunder (se kapitel 5.5).

Analysen av den framtida luftféroreningsituationen bor baseras pa:

- bakgrundshalterna idag men dven i framtiden, det vill sdga den storskaliga utvecklingen
(prognoser frain EMEP, European Evaluation and Monitoring Programme (www.emep.int)).
Eftersom uppvarmningssystem oftast har lang livslingd har det stor betydelse hur den
framtida situationen kan te sig. Idag har internationella Gverenskommelser om
utsldppsminskningar redan medfort minskande bakgrundshalter av vissa luftféroreningar
(t.ex. SO,) och sannolikt kommer minskningarna att fortsétta;

- utvecklingen lokalt vad giller fjarrvirme, infrastruktur, industriutslipp m.m. och darmed
den paverkan som detta kan ha pé de lokala forhallandena;

- tdnkbar utveckling i olika bostadsomraden vad giller emissioner och didrmed
luftféroreningshalter.

4 Arbetsgang for kommunernas bedéomning

4.1 Forslag till arbetsgang

Ett forslag till arbetsgang togs fram som ett resultat fran testen av hur luftkvalitetssituationen i
ett verkligt bostadsomrade péverkas vid nagra olika biobrénslescenarier. Arbetsgangen framgar
av figur 1.

Arbetsgangen ir tidnkt att anvidndas av kommunerna for att beddoma om det finns risk for
overskridanden av miljokvalitetsnormer eller annan oldgenhet i ett omrade. I figuren anvinds
uttrycket “tillstdnd” for att beskriva att det &r ldmpligt och “avslag” om det dr oldmpligt att
utoka biobrinsleeldningen i ett bostadsomrade. I egentlig mening ar det idag svart att utnyttja
nigot lagrum som medger att man kan stoppa installation av en utrustning som uppfyller
miljokraven (Jansson, 2002).
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Arbetsgang for kommunerna

Anmalan om installation av lokaleldstader

Vilket omrade galler forfragan?
Hur ser det ut idag?(tabell 3)

Bedomningsmaterial hamtas fran
"Underlag for bedémning" enligt tabell 2

Bedémning riskomrade/icke riskomrade |

Riskomrade I 1 Icke riskomrade
| [
Vidare utredning Ok till installation
Vad 6kade utslapp utan restriktioner
skulle betyda

Om dagens haltnivaer ar Om dagens haltnivaer ar héga
relativt laga samt att bedém- och/eller att bedémning gérs
ning gors att 6kningen av att 6kningen av lokal
lokal eldning blir ringa eldning blir omfattande
Oversiktlig J Om héga halter vid ||
haltberakning | oversiktlig berakning
Om laga halter Avancerad
spridningsberakning

Tillstand/icke tillstand
alternativt begransat tillstand

Tillstand Avslag/begransat
tillstand

Lagrum for
avslag eller
specifika
krav

I
[ ]
Om begransat Om avslag
tillstand

Eventuellt kopplade Motivering + "bevis"

till vissa krav i form av haltberakn.

aven konsekvenser
for boende m.m.

Ex.vis endast
pelletseldning

Figur 1 Forslag till arbetsgdng vid installationsanmdlningar/ansékningar om ny eller utokad

eldning i lokaleldstdder.
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Arbetsgangen kan ocksa konkretiseras som ett antal fragestéllningar som behdver analyseras vid
forfragan om installation av en ny eldningsutrustning.

Vid analysen av hur ett omréde ser ut idag (ruta tvé i figur 1) kan en detaljerad mall forslagsvis
utformas som i tabell 3. Om halterna blir hdga bdr en avancerad spridningsberdkning
(lokalklimat och topografi ingér som viktiga delar i berdkningsunderlaget) goras for omréadet.
Vid en sédan typ av berdkning tas ofta hdnsyn till det lokala klimatets effekter varfor det da inte
krdvs nagon separat lokalklimatundersdokning. Om avslag eller begrinsat tillstdnd skall ges
behover lagrummet inventeras. En sammanfattning av tillgangligt lagrum aterfinns i Bilaga 3.

Tabell 3 Forslag pa mall for kommunerna vid forfragan om installation av ny lokaleldstad eller
utokad eldning.

Fragestéllningar Analys

Vilket omréde? Hur ser det ut | ¢  Lokalisering t.ex. i dalgéng eller annat utsatt lége.

idag? e Kontroll mot en energiplan. Vad kommer att héinda?

e Dagens halter. Hur ser det ut?

e Kiritiska luftfororeningsparametrar idag, vad vet vi? Kommer detta
att fordndras p.g.a. t.ex. ny teknik?

e Dagens utsldpp. Stora/sma?

e Dominerande uppvarmningssystem.

e [okalklimat, etc

Klagomal pa luftsituationen o  Eventuellt kontroll med andra instanser. Kan andra 4n kommunens
redan idag? miljokontor veta ndgot om detta t.ex. skorstensfejaren,
Linsstyrelsen, energirddgivare?

Ar det troligt att fler | o Eventuell historisk kontroll i Miljékontorets register samt ev. med

forfragningar inkommer fran skorstensfejaren.
omrédet?
Riskomrade eller e;j. e Om riskomréde, f0lj arbetsgang enligt Figur 1.

4.2 Sammanvagning av olika underlag

Mycket av det underlag som behovs presenteras med fordel i kartform. Med ett GIS-system kan
informationen pé olika kartor (se exempel nedan i figur 2a-2d) ldggas samman pé ett enkelt sétt
sa att det kombinerade resultatet av alla individuella underlag framgar pé ett lattoverskadligt satt
(figur 2e). Figurerna nedan illustrerar Oversiktligt arbetsgdngen for att utrona huruvida det
foreligger nagon risk for overskridanden av MKN for olika scenarier vid installation av nya
lokaleldstider for biobrénsle i ett bostadsomrade.

Efter sammanléggning av all information framgér de omraden som utgdr riskomraden (i figur 2e
har dessa inringats med rott). I dessa omraden samverkar dalig omblandning, hog virmetéthet
samt extra halttillskott fran végtrafik. Av riskomrddena kan eventuellt ndgra omraden undantas
fran att planeras for biobrinsleeldning eftersom fjarrvarme planeras.

Observera att flera uppgifter i exemplet endast &r fiktiva (men rimliga) antaganden.

11
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2150 mih

/)] <1s02 15 min
<15 2100 mih
<W0275mER

Omrade med dalig

omblandning

Figur 2b Rodrastrering anger omrdde med risk for forsimrad omblandning bl.a. till
folid av topografin och/eller lilige, vilket ger ett lokalklimat som kan vara kritiskt ur
luftféroreningssynpunkt.
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7

D 30<VT220
Ve
o

Figur 2¢ Virmetithetskarta for det fiktiva omrddet. I omrdden med lag virmetithet
(VT<20) dir potentialen storst for att en 6vergang till individuell biobrdinsleeldning
skall ske. I omrdaden med hég virmetithet finns forutsdttningar (VT>30) for
fjdrrvirme.

Figur 2d Berdiknade PM,—halter (ug/m’ ,drsmedelvirden), baserat pd antagande om
hur virmebehovet klaras med olika slags uppvirmning idag. Observera fiktiva halter.
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Figur 2e Resultatkarta ddr informationen i figurerna 2 b-2d sammanvdgts till en karta
som visar var risker foreligger (markerat med réd ring) for héga lufifororeningshalter.

5 Test av arbetsgangen

5.1 Testomrade

Det aktuella testomradet, Tegelbruket, &r beldget i nordvéstra delen av Alingsés intill sjon

Mjorn (se figur 3 och 4).

BOLLTORP

0 \ EN

HOL
HOLHAGA |
BEERG /(
HOLHAGA
L =

W

)

ALINGSJ

BERG
@ Eniro Swerige AB

Figur 3 Karta o6ver Alingsds dir
Tegelbruket dr markerat med en ring
och Alingsds centrum med en stjdrna.
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Testomradet valdes utifran den foreslagna mallen i tabell 3.

e Omradet dr ett titbebyggt smihusomride (frimst radhus/kedjehus men &ven fristdende
villor) fran 60 och 70-talet med ca 350 bostéder.

e Omradet ar till stora delar beldget i en dalgidng, vilket medfor att det vintertid tidvis
forekommer inversioner och dalig luftomblandning. Den nordvéstra delen avskdrmas fran
Mjorn av ett berg, medan den syddstra delen ligger mer &ppet. Spridningsforhallandena
varierar dirmed mellan olika delar av omrédet.

e Idag forekommer uppvarmning framst med direktverkande el. Vid en genomgang av
sotarregistret framkom att redan idag har 30-% av fastigheterna i omradet installerat ndgon
form av lokaleldstad (braskaminer, vedpannor, kakelugnar m.m.)

e Kommunen och energibolaget har inga aktuella planer pa ndgon utbyggnad av fjarrvirme
for omrddet. Fran husidgarna har inkommit ett Okat antal byggnadsanmélningar om
installation av olika typer av eldstdder for fastbransle/biobrinsle den senaste tiden.

e Dagens formodat hoga halter av PM,o, NO, och bensen i omradet.

e Det forekom redan idag klagomal pa de hushall som eldade med ved.

Omradet bedomdes enligt kriterierna vara ett s.k. “riskomrdde”, varfor nésta steg var att
genomfora en detaljerad analys enligt figur 1.

15
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Figur 4 Karta éver Vistra Gétaland (skala 1:1 milj) med Alingsds, samt forstoring av Tegelbruket
(skala 1:17 000).

5.2 Scenarier

Tegelbruksomradet ar ett omrdde som for nédrvarande till stor del virms med direktverkande el.
Huvuddelen av de lokaleldstider som finns i omrédet ar braskaminer, men &ven oljepannor,
vedpannor, ppna spisar och kakelugnar finns installerade. Om direktverkande el ska erséttas
med biobrinsleeldning kommer sannolikt ej vattenburna uppvirmningssystem att installeras till
foljd av den hoga kostnad som detta medfor. Mera sannolikt kan vara att olika typer av
lokaleldstidder (kaminer, kakelugnar etc.) kommer att installeras vid ett hogre elpris.

Dagens emissioner frén eldning av biobrénsle i lokaleldstidder i Tegelbruket berdknades utifran
omrédets totala energibehov, vilket i sin tur baserades pa antal hus och husens storlek. Uppgifter
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erholls fran sotarregistret i Alingsas om vilka fastigheter som idag har lokaleldstidder
installerade, dven uppdelat pa typ av eldstad (vedpanna, braskamin, kakelugn m.m.).
Sotarregistret visade att 30 % av husen redan idag hade ndgon form av lokaleldstad (Widholm,
2002). For att kunna gora en generell beddomning av hur och med vilken frekvens huségarna
eldar i befintliga kaminer idag, ingick ca 20 st av de hushéll som innehar lokaleldstider i en
enkédtundersokning, vilken genomfordes av IVL och Alingsds milj6forvaltning. Fragorna
utformades for att utrona hur mycket energi som forbrukas totalt per &r, hur ofta eldstaden
anvands, om forbranningsforloppet dr kontinuerligt, vilken typ av biobransle som anvinds m.m.
Resultatet visade att eldningmonstret kunde delas in i fyra grupper samt att man idag endast
anviander ved (dvs. ej pellets). Eldningstiden for de fyra grupperna uppskattades/berdknades
varpa emissionen till f6ljd av vedeldning kunde berdknas for hela omradet. For mer detaljerad
information, se Bilaga 1. Resultatet frdn enkdten visade &dven att variationen av
eldningsfrekvensen &r stor och att den, i ménga fall, &r en “daligt” utnyttjad virmekélla, se figur
5. Detta innebér att det sannolikt finns en relativt stor potential till 6kning av eldning i redan
befintliga eldstider, om exempelvis elpriserna okar.

Hela
eldningssassongen Vintern, Kallt,
15% trivseleldning
25%

Vintern, kallt,
helger
10%

Vintern, kallt helger
+ vardagskvallar
50%

Figur 5  Dagens eldningsfrekvens i Tegelbruket.

Spridningsberdkningar gjordes med ALARM-modellen (se Bilaga 2) for testomradet for tva
olika realistiska scenarier, baserat pa enkétundersokningen, for dagens emissioner samt en
rimlig framtida anvéndning av biobrénslen i ett vérsta fall” med ved. Utdver detta uppskattades
ett framtidsscenario dir ved ersatts med pellets. I scenarierna valdes den mix av pannor som
redan idag finns installerad i omradet.

e Dagens situation — dar uppvarmningsbehovet till 30% ticks med biobridnsle med
anvindning av dagens mix av installerade lokaleldstdder for forbranning.

o Ett vdrsta framtida scenario dir biobransleeldningen i testomradet okar kraftigt fran att
tdcka 30 till 80 % av vidrmebehovet, och dir mixen av installerade lokaleldstidder inte
fordndras jamfort med dagens situation. Det finns kapacitet i det befintliga systemet att 6ka
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vedeldningen (se vidare tabell 1:1, Bilaga 1). Dessutom antas att dagens uppvarmning med
direktverkande el sannolikt kan komma att kombineras med braskaminer snarare an att
bytas ut till pannor med vattenburna system. Detta scenario har bedomts som ett virsta fall
eftersom hir antas att endast ved kommer att anvdndas som brénsle i braskaminer och
pannor (dock ej i oljepannor).

e Ett tredje scenario har utarbetats utifran dagens kunskap om “nuvarande bdsta teknik”.
Aven hiér har framtidsscenariet med 80% biobriinsleeldning valts, men med anviindning av
pellets i sévél braskaminer som i de tidigare vedpannorna.

Dessutom gjordes en mindre test pa hur topografin inverkade pé fororeningshalterna genom att
scenariot dagens situation flyttades till andra platser i landet.

5.3 Emissionsuppskattningar

Uppskattningarna av utsldppen fran biobrénsleforbranning i omradet har skett utifran befintliga
anldggningar och eldningsfrekvens enligt sotarregistret. Detaljer om dessa berdkningar framgar
av Bilaga 1.

Emissionsfaktorerna himtades frdn de data som fanns tillgingliga vid projektets start. Medan
projektet pagick har ytterligare méatdata framkommit framst for vedeldning och pelletseldning i
pannor. Underlaget vad géller utsldpp frdn braskaminer och kakelugnar &r didremot fortfarande
relativt knappt och det kan vara svart att generalisera tillgdngliga data.

Framtidsscenariet med pelletseldning har uppskattats baserat pa resultat fran
Energimyndighetens projekt Bio-Hélsa-Miljo (Cooper m.fl., 2003) som visar pa avsevirt béttre
utsléppsprestanda i relation till den traditionella eldningen enligt ”dagens situation”.

Energititheten for Tegelbruket dr berdiknad till ca 24 kWh/m?, ar. Detta ir ndgot hogt jamfort
med normal virmetithet i smahusbebyggelse (Tabell 2) som vanligtvis dr under 20 kWh/m®.
Skélet dr att Tegelbruket 4r mycket titbebyggt for att vara ett smahusomrade.

For att en jamforelse mot MKN skall kunna goras har dven emissioner fran omgivande trafik,
dels inom omrédet, dels pa de storre vigarna runt omradet medtagits i berdkningarna (se vidare
Bilaga 1, avsnitt 2.2.5).

5.4 Meteorologi och lokalklimat i testomradet

Alingsés ligger nagra mil in ifran kusten (se figur 4) vilket gor att det till storsta delen kan anses
vara ett inlandsklimat. Det féorekommer relativt stora temperaturskillnader mellan natt och dag
eftersom havets utjimnande inverkan pa temperaturen inte nar si langt in i landet som 5 mil. P&
sa sdtt uppstar stabila omblandningsforhallanden oftare hir dn ute vid kusten. Tegelbruket &r
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beldget relativt l4gt i terrdngen och en del av omradet &r avgréinsat av ett berg, vilket resulterar i
dalgéngsforhéllanden med forhallandevis dalig omblandning.

5.5 Studerade fororeningsparametrar samt gransvarden och
miljokvalitetsnormer

I EUs nya ramdirektiv for luftkvalitet (EU, 1996) finns dotterdirektiv for enskilda
luftféroreningsparametrar (EU, 1998; EU, 2000). Som en anpassning av EUs ramdirektiv for
luftkvalitet och vidhidngande dotterdirektiv till svenska forhallanden har Miljokvalitetsnormer
(MKN) faststillts inom svensk lagstiftning.

De fororeningar som har behandlats i undersokningen &r kolmonoxid (CO), kvéveoxider
(NO2/NO,), kolviten (HC), bensen och partiklar < 10 pm (PM,;,), vilka dven omfattas av
miljokvalitetsnormer for utomhusluft (MKN). Dessa fororeningar forknippas inte enbart med
biobrinsleeldning utan i lika stor utstrickning med trafik, men de ar viktiga att folja och
overvaka ur luftkvalitetssynpunkt.

MKN avseende halten av PM;y, (SFS 2001:527) innebdr att angivna haltnivaer inte far
overskridas efter 1 januari 2005 och motsvarar det forsta steget i EU-direktivet for PM,o. EU har
ocksa prelimindrt infort ett andra steg, som skall gélla fran 2010. Dessa nivéer skall dock
omvérderas baserat pa den nya kunskap som erhalls bl.a. om partiklars hélsoeffekter. For bensen
har faststéllts en MKN (2003:112) som motsvarar EUs gransvéarde.

I april 1999 antog riksdagen 15 miljokvalitetsmal. Hari anges langsiktiga riktvarden for halterna
av vissa luftfororeningar. For miljomaélet “Frisk luft” anges generationsmal bl.a. for partikel-
respektive bensenhalten i utomhusluft. I tabell 4 redovisas aktuella haltnivéer for gillande
MKN, EU-direktiv respektive miljomal.

Tabell 4 Miljékvalitetsnorm (MKN), EU-direktiv respektive miljomal for halter av fororeningar i
utomhusluft. PM,, bensen och NO,anges i ug/m’, medan CO anges i mg/m’.

MKN EU EU Miljémal
(2010) (2020/2025)

PM,, Dygnsmedelvirde (ug/m’) 50" 50" 507 30

PM,, Arsmedelvirde (ug/m’) 40 40 20 15

Bensen Arsmedelvirde (ug/m’) 5 5 1

CO Rullande 8h-medelvirde (mg/m’) 10 10

NO2 Timmedelvirde (ug/m’) 90° 100*

NO2 Dygnsmedelvirde (ug/m’) 60”

NO2 Arsmedelvirde (ug/m’) 40 20

1) fér 6verskridas 35 génger per ar (90-percentil, dygn)
2) far overskridas 7 ganger per ar (98-percentil, dygn)
3) far 6verskridas 175 génger per ar (98-percentil, timme)

4) Maximalt timvérde
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6 Resultat

6.1 Resultat fran test av arbetsgangen i Tegelbruksomradet

De berdkningarna som utforts detaljredovisas i Bilaga 1. Resultaten i tabell 5 visar skillnaderna
for de olika scenarierna.

Tabell 5 Haltbidrag av PM, fran uppvdrmning bdde i och strax utanfor Tegelbruksomradet idag
och for dr 2020 vid olika scenarier (ug/m’).

Scenario PM,, (ng/m’)

Arsmedelvirde 98-percentil for dygn

i omradet strax utanfor i omradet strax utanfor
omradet omradet

Idag, dagens teknik, 30% av
viarmebehovet ticks med
vedeldning 15 10 40 25
pelletseldning " 1-2 1 4 2-3
Framtiden, dagens teknik, 80% av
viarmebehovet ticks med
vedeldning 40 25 130-140 80-85
pelletseldning " 4 2-3 15 10

1) uppskattat haltbidrag utifran skillnad i emissionsfaktor mellan ved och pellets

Berdkningsresultaten visar att utsldppen i dagens situation ar ungeféir 3 ganger hogre &n i det
framtida fall vi skissat pd diar 80% av viarmebehovet ticks med pelletseldning. En framtida
okning av biobrinsleanvindningen med dagens mix av eldstdder i omradet skulle forsdmra
luftkvaliteten i betydande grad.

6.1.1 Scenariet ’Dagens situation”

I ett omrade som Tegelbruket med 30% av uppvarmningsbehovet tackt via forbranning av
biobrinsle i den mix av eldstider som finns installerad dir (blandad ved i bade pannor och
kaminer samt oljeeldning) erhalls ett bidrag till vriga haltbidrag av PM,, pa ca 10 pg/m’ (som
arsmedelvérde) strax utanfor omradet (figur 6), medan haltbidraget till 98-percentilen for dygn
uppgér till cirka 25 pg/m3. Inne i omrddet erhalls ett haltbidrag pa ca 15 pg/m’ som
arsmedelvirde och som 98-percentil for dygn cirka 40 pg/m’.

Dagens regionala bakgrundshalter av PM, ir som arsmedelvirde 10-20 pg/m’ i denna del av
landet. Storre vigar och andra kéllor i ndromradet kan antas bidra med relativt stora tillskott i
nérliggande omraden.

Vad giller haltbidragen av bensen, NO; och CO ir dessa relativt 14ga och dédrmed foreligger
sannolikt ingen risk for dverskridanden av miljokvalitetsnormer for dessa luftfororeningar. Till
exempel ir bidraget av kviveoxider fran biobréinsleeldning idag inne i omradet ca 5 pg/m’ som
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dygnsvis 98%-il. Bidraget idag fran biobrinsleeldning till bensenhalterna pa arsbas ligger i

nivan 0,3 pg/m’ utanfor omradet till ca 0,8 pg/m’ inne i omradet.
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Figur 6

Tegelbruksomrddet vid dagens emissioner.

Haltbidrag till drsmedelvirdet av PM,y (ug/m’) firin biobrinsleeldning i

6.1.2 Scenariet "Dagens teknik, framtida utbyggnad”

Det andra scenariet, med en avsevért mer omfattande biobrinsleeldning utan att tekniken
forbattras, &r ett vérsta scenario for att visa pa effekten av dalig teknik. Berdkningarna tyder pa
betydande risker for 6verskridande av MKN for partiklar (PMy,), dér haltbidraget inne i omradet
uppgar till samma niva som géllande MKN.

I ett framtida vdrsta fall scenario skulle den dygnsvisa 98%-ilen for NO, inne i omradet uppga
till 17 pg/m’. Bidraget till bensenhalten uppgar till 2 pg/m’ i motsvarande punkt.

6.1.3 Scenariet "Pelletseldning, framtida utbyggnad”

Resultaten visar pé att en overgang fran ved- till pelletseldning skulle medfora betydligt lagre
haltbidrag av bade partiklar och bensen. Inne i omradet beddms bidraget avseende PM,, bli 10-
15 pug/m® som arsmedelvirde och cirka 40 pug/m’ som 98%-il for dygn. For bensen uppgar
arsmedelbidraget till cirka 0.3 pg/m’.
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6.1.4 Kanslighetsanalys av topografins inverkan

Den lokala meteorologins inverkan pa haltnivaerna undersoktes for olika forhédllanden i
sydvéstra Sverige genom att genomfOra motsvarande spridningsberdkning med samma
bostadsomrade (Tegelbruket) pa andra geografiska platser i Véstra Gotaland. I figur 7 redovisas
resultatet dd omrédet flyttats fran Tegelbruket till ett ldge pa sléttlandet vid Lidkoping, dir de
lokala spridningsforutsittningarna &r béttre &dn i Alingsas.
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Figur 7 Medelhaltbidraget av PM,y (ug/m’) under vinterhalvér (”medelviider
”1995-2000) vid dagens emissioner i Tegelbruket, flyttat till Lidkoping. Denna bild skall
Jjamforas med figur 6.

I detta exempel erhélls storst haltskillnader strax utanfér omradet, med cirka 15-20% légre
haltbidragsniva i Lidk&ping. Inne i omrédet ar haltniviaerna likartade i Alingsés och Lidkoping,
men den hogra haltnivan forekommer 6ver en storre yta i Alingsas-fallet, se Figur 6 och 7. Om
omradet skulle flyttas till en lokalisering dar spridningsforutsittningarna &r simre dn i Alingsas,
exempelvis Norrland, dr det darfor sannolikt att haltbilden inne i omradet skulle forsdmras
ytterligare.
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7 Diskussion och slutsatser

Den i projektet foreslagna arbetsgangen har testats for ett bostadsomrdde i Alingsas, dér
kommunen under senare ar har haft ménga ansdkningar om att installera eldstdder, och dér dven
problem har antagits foreligga med luftkvaliteten. Resultatet visar att det inte &r mojligt att
direkt generalisera resultaten for att kunna applicera dessa for andra omraden, utan man maste
gé hela vdgen via den foreslagna arbetsgéngen. Detta beror pa att aspekter som varmebehov
(energi per ytenhet), meteorologiska forutsittningar och lokala emissioner maste vigas in i
beddmningen. Omréadets forutsittningar for overgang frén i huvudsak direktverkande el till
biobransleeldning ligger i stort sett i att installera komplement till el med hjilp av braskamin,
vilket redan i dag den vanligaste eldstaden i omradet. Sannolikt finns flera liknande omréaden i
mindre och medelstora téitorter.

Spridningsberdkningarna for dagens situation visar att PM;jo-halterna kan ligga i nivan strax
under MKN. Om framtidsscenariet blir verklighet, med en omfattande konvertering av
direktverkande el till vedeldning i braskaminer for tdckande av viarmebehovet, kan risken for
overskridande av MKN bli stor. Eldning med pellets ger en betydligt gynnsammare situation i
jédmforelse med vedeldning i braskaminer. Detta géller 4ven nér en stor del av det virmebehov
som idag tdcks med direktverkande el ersitts med pelletseldning. Ytterligare en faktor som bor
beaktas ir att bakgrundshalterna av PM,, i dag ligger i nivan 10-20 pg/m® som arsmedelvirde.
Enstaka dygn kan halterna, vid intransport av fororenade luftmassor eller stagnation, vara
betydligt hogre (30-40 pg/m’). Ett relativt mattligt tillskott till dessa bakgrundshalter kan
sdledes medfora dverskridanden av MKN dven nér t.ex. emissionerna fran bostadsomradet &r
mattliga. Sannolikt kommer dock bakgrundshalterna av PM,, att minska i framtiden. Halten av
bensen kan vissa veckor vara relativt hoga, men bedomningen ir att det inte torde vara nidgon
risk for overskridande av MKN som baseras pa arsmedelviarde. Daremot ligger halterna over
miljomalet idag (1 pg/m’) och torde gora det dven i framtiden. Osikerheten vad giller
emissionen av bensen frén biobrinsleeldning ir dock fortfarande stor. Aven for bensen kommer
de halter som kan forekomma i bostadsomradet ha sitt ursprung i kéllor bdde i och utanfor
omréadet.

Under de senaste aren har forsdljningen av pelletsbrannare okat kraftigt. I takt med att ett okat
antal pelletsutrustningar salts har &ven distribution och kringservice forbittrats. Den relativt
enkla hanteringen och en fordelaktig kostnadsbild kan bidra till att ge en framtida situation i
sméahusomraden dér en storre andel utrustningar avpassade for pellets installerats pa bekostnad
av ren vedeldning. Utsldppssituationen skulle ddrmed bli betydligt mer fordelaktig vid en
omfattande Okning av biobrénsleeldningen i bostadsomradden jdmforbara med Tegelbruket.
Pelletseldning i savél pannor som kaminer ger relativt 1dga utslédpp av partiklar i férhallande till
vedeldning i idag installerade utrustningar.

Generellt stélls i dagens ldge dock inte krav pa vilken typ av teknik som ska utnyttjas vid
nyinstallation av en panna for biobrénsleeldning, &ven om vissa kommuner har stéllt krav i
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lokala foreskrifter. I princip dr det dock mojligt att installera en panna som inte fyller dagens
miljokrav. For att klara miljomélen &r det darfor viktigt att kommunerna har mdjlighet att gora
bedomningar over vilka omraden som kan vara lampliga for omfattande smaskalig eldning, men
det dr ockséd viktigt att kommunerna kan vara med och stélla krav pa de installationer som
planeras.

Det foreligger vissa osdkerheter 1 berdknade resultat, fraimst gillande emissionsfaktorerna for
nagra parametrar (PM,o, bensen) vid vedeldning i olika typer av lokaleldstdder (kaminer,
kakelugnar). Osdkerheterna bestar framst i att vid tidpunkten for projektstarten fanns ett relativt
knappt underlag tillgangligt.

Emissionen beror inte enbart pa utrustningen, utan dven pa hur eldningen sker hos den enskilde
anviandaren. Detta dr mest patagligt nér det géller eldning med ved. Hur inldggsfrekvensen ér,
hur vil torkad veden ér, praxis for hur draget skall vara m.m. kan variera hdgst betydligt mellan
olika vedeldare. Eldning med pellets innebar att de individuella variationerna sannolikt kommer
att vara betydligt mindre mellan olika anvéndare.

Den osékerhet som ligger i andra indataparametrar 4n emissionsfaktorerna &r betydligt lagre. De
spridningsberékningar som utforts &r baserad pad lokala emissioner, lokal viderdata och
topografi.  Spridningsmodellen har i1 andra sammanhang med véldefinierade
utsldppsforhallanden visat pa god Overensstimmelse med uppmadtta halter (Mohr m.fl 2001,
Haeger-Eugensson m.fl. 2002c¢).

Berdkningarna skulle behdva generaliseras for att kunna utnyttjas for andra omréden &n
Tegelbruksomradet. En generalisering till andra delar av Sverige maste dock gdras med
forsiktighet. Genom att utviardera de berdkningar som gjorts for ett antal olika spridnings- och
ventilationsforhallanden, och med det underlag som finns tillgingligt rérande deras variationer
Over Sverige, kan ett enklare verktyg for kommunerna utarbetas. Detta skulle ge en forsta
indikation pé lufthaltsbidragen, som genom att vigas ihop med andra kéllors bidrag kan visa pa
risker for Overskridande av normer, se exemplet i figur 8. I detta ingar virmebehovet som en
ingdngsparameter, emissionen av olika @&mnen beroende pd uppvirmningsitt (emissionsmix)
samt klimatet (i ett ventilationsindex). I en eventuell fortséttning av projektet bedomer vi att
detta skulle vara det som kommunerna skulle ha storst nytta av vid planering av
energisituationen.
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Figur 8 Skiss till forenklat utvirderingsnomogram for haltuppskattningar i bostadsomrdden.

Vid all utredning av luftkvalitetsforhallanden &r det en god regel att ju hogre halter, desto
noggrannare behover situationen studeras. Nér berdkningarna visar pa hoga halter och att risker
for overskridanden foreligger bor alltid en djupare analys goras, gdrna kombinerat med
métningar. Som en végledning kan man anvéinda sig av de utvérderingstrosklar som anges i
forordningen om MKN for vissa luftfororeningsparametrar. Om man genom berdkningar
och/eller méatkampanjer kommer fram till halter som Gverskrider den Gvre utvarderingstroskeln
bor en mera omfattande analys, helst med nagon form av métning, genomforas. Visar
berdkningar och/eller méitningar pa haltnivder under den nedre utvirderingstroskeln har man
sannolikt en tillricklig sidkerhet i bedomningen att riskerna for 6verskridanden ar smé& och man
kan sannolikt ndja sig med denna analys.

Ett sddant forfarande behover inarbetas i ett verktyg for att koppla samman energibehov, utslépp
och luftkvalitet.
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Bilaga 1 Underlagsberakningar till spridnings-
modellen

1. Genomforande och metodik

I syfte att kunna bedoma féroreningssituationen i Tegelbruksomradet idag genomfordes en
kartlaggning av dagens emissionssituation, varefter en spridningsberdkning utfordes for att
erhalla information om forekommande haltnivéer av aktuella luftféroreningar. En mindre
omfattande fOroreningsmitning av VOC utfordes dven under négra vinterveckor i syfte att
validera modellberdkningen. Direfter utarbetades ett scenario avseende en tinkbar framtida
kraftig Okning av biobrinsleanvindning i1 Tegelbruksomrddet och vilka halter av
luftfororeningar detta lokalt skulle resultera i.

2. Emissioner
2.1 Dagens anvandning av eldstader

Dagens emissioner fran eldning av biobrédnsle i lokaleldstider berdknades utifrin omradets
totala energibehov, vilket i sin tur baserades pa antal hus och husens storlek. Uppgifter erhdlls
fran sotarregistret i Alingsds om vilka fastigheter som idag har lokaleldstdder installerade,
uppdelat pé typ av eldstad (vedpanna, braskamin, kakelugn m.m.). Sotarregistret visade att 30 %
av husen redan idag hade ndgon form av lokaleldstad (se &ven Widholm, 2002). For att kunna
gora en generell bedomning av hur och med vilken frekvens husidgarna eldar i befintliga
kaminer idag, genomforde IVL och Alingsds miljéforvaltning en enkédtundersokning hos ca 20
st av de hushéll som innehar lokaleldstédder. Fragorna utformades for att utrdna hur mycket
energi som forbrukas totalt per ar, hur ofta eldstaden anvénds, om forbranningsforloppet ar
kontinuerligt, vilken typ av ved som anvdnds m.m. Resultatet visade att eldningmonstret kunde
delas in i fyra grupper. Eldningstiden for dessa fyra grupper uppskattades/berdknades och
presenteras i nedanstdende Tabell 1:1. Endast ett fatal eldade med en jamn forbranningscykel.
Eldningssdsong definierades som fem manader under vinterhalvaret (november-mars).

Tabell 1:1 Berdknad eldningstid utifrdan fyra eldningsmonster.
Eldningsmonster Antal eldningstimmar/
sisong, hushall
1. Trivseleldning vid kallt vader pa helger under eldningssédsongen 50
2. Alla helger under eldningssdsongen 300
3. Alla helger och vardagskviéllar under eldningssdsongen 400
4. Helarseldning 1000

I syfte att 1 framtiden eventuellt mojliggéra direkt Overséttning av sotningsfrekvensen till
emissioner gjordes dven en kontroll om sotningsfrekvensen dverensstimmer med hur mycket
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lokaleldstaden anvidnds. Nagon dverensstimmelse mellan sotningsfrekvens och anvdndningstid
gick ej att utldsa (Tabell 1:2) varfor denna metod inte rekommenderas utan att forst gora
stickprover i respektive omrade. Underlaget dr for litet for att man skall kunna gora nagon
generell bedomning om mojligheten att anvianda sotarregistrets uppgifter med avseende pa
sotningsfrekvensen for att berdkna emissionen. Denna studie indikerar dock att registret bor
anvindas med forsiktighet

Tabell 1:2 Jamforelse mellan sotningsfrekvens och antal timmar som kaminen anvdnds/eldnings-
sdsong.
Antal timmar eldning/séisong Sotningsfrekvens Antal hushall
50 1 ggr/ar 4
50 3 ggr/ar 1
300 1 ggr/3 ar 1
300 1 ggr/2 ar 1
400 1 ggr/éar 7
400 2 ggr/ar 1
400 3 ggr/ar 2
1000 1 ggr/éar 2
1000 1 ggr/3 ar 1

Eldningsenkidten gav oss en statusbeskrivning av eldningsmonster och ddrmed underlag for att
berikna nuvarande emissioner till luft frin omradet. Detta eldningsmonster har vidare antagits
gilla for samtliga hushall i omradet. Resultatet fran enkiten visar att endast ca 15 % av de 20
hushallen i Tegelbruksomradet eldade i sina eldstider hela eldningssdsongen (helger och
vardagar) och ca hilften (50%) under vintern, bade helger och vardagskvillar (Figur 1:1). En
fjdrdedel uppgav att de anvénde eldstaden endast for trivseledning och slutligen 10% endast
kalla vinterhelger. Detta resultat ger en fingervisning om hur eldningen sker, men primért var
syftet att forsoka uppskatta emissionerna fran eldningen i detta omrade. Metoden

Hela
eldningssassongen Vintern, kallt,
15% trivseleldning

Vintern, kallt helger
+ vardagskvallar
50%

Figur 1:1 Dagens eldningsfrekvensen i braskaminer i Tegelbruket.
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2.2 Dagens emissioner i Tegelbruket

En emissionsinventering gjordes for en eldningssisong (november-mars) av partiklar, bensen,
HC, CO och NOx. Inventeringen baseras pa en eldningsenkét, pannbestand, trafik, energibehov
for uppvarmning och emissionsfaktorer for olika bréanslen.

De killor som framst paverkar detta omrade dr eldning av biobrinsle, trafiken pa en storre
nirliggande vidg (Kungilvsvidgen) samt utslapp till foljd av transporter av biobrénsle till
fastigheterna. D& Tegelbruksomradet ur luftspridningssynpunkt antas vara nagot olika i den
nordvistra (NV) delen jamfort med den syddstra delen (SO), har emissionerna fran transporter
av biobrénsle samt fran biobrinsleeldningen fordelats enligt fordelningen av eldstdderna (41 % i
den NV delen och 59 % i den SO).

Energibehovet/energiforbrukningen for Tegelbrukets hushall uppskattades till 160 kWh/m2,ar
exklusive hushéllsel. Baserat pa detta totala vidrmebehov berdknades hur mycket av
uppvarmningen som kan tidnkas ersdttas med eldning i biobrinsleeldstdder, samt vilka
emissioner detta resulterar i. Energitillskottet fran biobrénsleeldningen berdknades med
utgéngspunkt fran ovanstaende uppgifter och med en medeleldstadseffekt pa ca 8 kW.

2.2.1 Emissionsfaktorer

Kunskapen om emissionsfaktorer for de intressanta komponenterna fran biobrinsleeldning i
lokaleldstdder &r fortfarande relativt begridnsad, men en inventering dels nationellt, dels
internationellt har genomforts. De emissionsfaktorer som anvidnds 1 undersdkningen/
berdkningarna &r en sammanviktning av olika litteraturuppgifter och resultatet presenteras i
Tabell 1:3 nedan.

Osikerheten dr dock fortfarande relativt stor for fraimst kolvéiten (HC), bensen och partiklar.
Variationen i emissionsfaktorer ar stor i olika referenser (Karlsson, 1991; Karlsson, 1992;
Uppenberg m.fl., 2001; Omstedt m.fl., 2002).

En faktor som dr av mycket stor betydelse for vilka emissioner som kan uppsta ar hur eldningen
sker hos den enskilde anvdndaren. Detta 4r mest patagligt nir det géller eldning med ved. Hur
inldggsfrekvensen dr, hur vél torkad veden é&r, praxis hur draget skall vara m.m. kan variera
hogst betydligt mellan olika vedeldare.

Tabell 1:3  Emissionsfaktorer som anvinds i emissionsberdkningarna.
mg/MJ tillfort bransle

Komponent Vedeldning Pelletseldning
CO 3600 1350
NO, 85 90

HC 160 50
Bensen 60 10
Partiklar 900 300
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2.2.2 Emissioner fran eldstader

Uppgifter fran sotarregistret visade att det redan idag fanns relativt manga lokaleldstdder i
omradet (190 st) se Tabell 1:4.

Tabell 1:4  Antalet lokaleldstider i Tegelbruket fordelade pd typ av eldstad.

Typ av eldstad Antal % av 190 % av 350
Braskamin 103 54 29
Kakelugn 4 2 1
Koksspis 4 2 1
Oljepanna 13 7 4
Vedpanna 7 4 2
Oppen spis 59 31 17
Totalt alternativ virme 190 54
Totalt fastigheter i omr 350

Berdkningen av emissionerna fran lokaleldstdderna inom Tegelbruksomradet grundar sig pa
dagens energibehov samt antal hushéll som utnyttjar eldning i braskaminer/lokaleldstider for att
ticka en del av uppvarmningsbehovet. Dagens energibehov berdknades med kénnedom om
totalt antal villor (350 st) med en genomsnittlig bostadsstorlek pa 130 m” och en total
energiférbrukning pa ca 160 kWh/m?, &r. Totala energibehovet beriknades tickas till 30% av
eldning i de installerade lokaleldstdderna. Energitillskottet frin biobrinsle blev ddrmed 2184000
KWh. Med en verkningsgrad for vedeldning i olika typer av eldstdder pa 0.7 och for pellets pa
0.75 blir energitillskottet omréknat till tillférd energi (ved=11232000 MJ samt pellets
=10483200 MJ). Den tillférda energin multipliceras dérefter med respektive emissionsfaktor (se
Tabell 1:3) varpé en emissionsméngd/ar av respektive amne erhalls. Motsvarande berékning har
gjorts for framtidsscenariet (se avsnitt 2.3).

2.2.3 Emissioner fran trafik pa narliggande storre gator

Emissionen fran trafiken pa en nérliggande gata har berdknats med Vigverkets AIG- modell
(Berdkningshandbok, Vigverket 1999). I modellen anges en procentuell fordelning for olika
typer av fordon med tillhérande emissionsfaktorer samt gatutyp (t.ex. genomfartsled). Uppgiften
om antal fordon/dygn har erhéllits frin Alingsas kommun. Berdkningen &r gjord for den stricka
av Kungilvsvigen som passerar Tegelbruket d.v.s. ca 1.5 km.

2.2.4 Emissioner fran transport av biobransle

Aven emissioner fran transporter med biobriinsle har beriknats med AIG-modellen, men di
endast for transporter med litt lastbil av 1996 ars modell (bedoms vara en medelalder pa
lastbilar i drift) och med en stricka av 1 km. Antal lastbilslass &r berdknade utifran att dagens
ved-/pelletsforbrukning 4r ca 1500 ton eller ca 3100 m’. Om ett lastbilslass antas vara 5 m’

31



Smaskalig biobrdnsleeldning i titbebyggda omrdden IVL rapport B 1516

erhalles ca 630 st lastbilslass/ eldningssdsong. Det har dven antagits att det &tgar en viss tid till
avlastning av ved/pellets, varfor dven en viss tomgéng maste rdknas in. Detta har berdknats sa
att forbrukningen per minut vid tomgang &r 1/10 av forbrukningen per minut vid vanlig
landsvégskorning.

2.2.5 Totala emissioner i dagslaget

Emissionen av de olika dmnena frén eldning med biobrinsle i Tegelbruksomradet samt fran
transporter av biobrinsle till fastigheterna har delats upp pé de tva olika omradena NV och SO.
De totala berdknade emissionerna presenteras nedan i Figur 1:2 samt Tabell 1:5.

Tabell 1:5  Totala emissioner i dagsldget i Tegelbruksomrddet.

Dagsliget Emissioner (kg/eldningssisong)

NO, CO(ton) HC Bensen  Partiklar

Biobrinsleeldning NV 665 17,4 710 220 4190
Biobrdnsleeldning SO 955 25,1 1020 320 6030
Biobriinsleeldning Deltotal 1620 42,5 1730 540 10220
Transporter NV 3,3 0003 0,5 0,7 0,03*
Transporter SO 3,3 0,003 05 0,7 0,03*
Transporter med biobrinsle till Deltotal 6.5 0,006 1,0 1,4 0,1*
hushadllen

Vigtrafik pa nirliggande gata  Deltotalt 1250 27,8 1080 650 50%
Totalt eldning + transporter 2877 70,3 2811 1191 10270

* ef inklusive resuspension
2.3 Framtidsscenario

I ett framtidscenario antogs en kraftig 6kning av biobridnsleanvindningen i Tegelbruket, d.v.s.
dér 80 % av viarmebehovet skulle tickas av eldning med biobrénsle i lokaleldstidder. D& omradet
till storsta delen har direktverkande el som enda uppvarmning antogs detta inte som ett orimligt
scenario om t.ex. elpriserna skulle komma att hdjas drastiskt. Anvéndandet av befintliga
kaminer kan dé antas 6ka samtidigt som fler nyinstallationer skulle komma till stand. Det skulle
innebédra storre kostnader och vara mer komplicerat att installera andra alternativa
uppvarmningsformer eftersom det inte finns vattenburna viarmesystem i husen.

2.3.1 Emissioner for framtidsscenariet

Motsvarande emissionsberdkning som gjordes for dagens situation (30%) genomfordes for
scenariet ddr 80% av viarmebehovet ticks av biobrénsleeldning i braskaminer eller liknande
(Figur 1:2; Tabell 1:6). Emissionerna frdn de dkade transporterna av biobrinsle berdknades med
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samma metodik som fOr situationen idag. Vagtrafiken pa den nérliggande stora gatan har ansatts
till att vara detsamma som idag.

Tabell 1:6 Totala emissioner i framtidsscenariet i Tegelbruksomrddet.

Scenario 80% Emissioner (kg/eldningsséiisong)
biobrinsleanvindning

NO, CO (ton) HC Bensen Partiklar

Biobrinsleeldning NV 2090 59,7 2480 790 14490
Biobrinsleeldning SO 3000 85,9 3570 1140 20850
Biobriinsleeldning Deltotalt 5100 145,5 6050 1930 35300
Transporter 87 0,007 13 1,8 0,1
Transporter 8,7 0,007 13 1,8 0,1
Transporter bio-brinsle till  Deltotal 174 0,0143 2,7 3,7 0,2
hushidllen
Vigtrafik pd ndrliggande gata Deltotalt 1250 27,8 1070 650 50
Biobriinsle + transporter Totalt 6367 173,3 7123 2584 35350
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Figur 1:2  Fordelningen av de olika kdllornas totala emissioner for NOy, HC, bensen och partiklar
dels med dagens emissioner dels for framtidsscenariet (baserat pd emissionerna frdan
Tabell 1:6).

Jamfors fordelningen mellan emissionerna fran de olika kéllorna i dagsliget (Tabell 1:5) och i
framtidsscenariet (Tabell 1:6), kommer en betydligt storre andel av NOy och HC att hérrora fran
braskaminer &n fran ovriga kéllor i framtiden.
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2.4 Fororeningsmatningar

En kontroll av dagens haltnivder av flyktiga organiska kolvditen (VOC) i1 Tegelbruket
genomfordes genom métning med diffusionsprovtagare under 11 vinterveckor fran den 28
december 2000 till 15 mars 2001. Maitaren placerades i den nordvéstra delen av
undersokningsomradet. Resultatet fran VOC-maitningarna visar pa fluktuationer i halterna
mellan veckorna. Toluen varierar relativt mycket mellan veckorna fran ca 1,5-4,5 pg/m’.
Bensen uppvisar nagot ligre virden och varierar mellan ca 1,3 till 2,5 pg/m’ med ett
medelvirde pa ca 2 pg/m’.

3  Spridningsberakningar
3.1 Inledning

Spridningsberdkningar har genomforts med den sk. ALARM-modellen for dagens situation
samt for ett framtidscenario. Berdkningarna dr utforda for den genomsnittliga
viderlekssituation som forekommit under vinterhalvaren 1995-2000. Resultaten visade att det
endast var halten av PMj, som riskerade att 6verskrida géllande miljokvalitetsnormer savél i
dagsliget som i framtidsscenariet. Ovriga luftfororeningar (NO, och bensen) som omfattas av
MKN berdknades forekomma i sd 14ga halter att risken for overskridande av MKN var liten,
varfor endast resultatet fran spridningsberdkningen av PM;, presenteras hér. Berdkningarna &r
gjorda for tva fall, ett vid nuvarande uppvarmningssituation (30 % biobrénsle) och ett dér det
framtida virmebehovet ticks till 80% av biobréinslen.

3.2 Dagens emissioner

I Figur 1:3 presenteras resultaten fran spridningsberdkningen baserad pa dagens emissioner av
PM,, (ng/m’) som vinterhalvirsmedelvirden. I bostadsomradet ér haltbidraget som mest ca 16
pg/m’, medan de strax utanfor omradet 4r 8 pg/m’. Bada haltnivaerna ligger dock langt under
MKN for drsmedelvirde (40 pg/m’).

I MKN och EU-grénsvérdena finns &ven haltnivéer faststdllda som skall ticka in situationer
med forhdjda halter under kort tid. Detta representeras av en 98- percentil av dygnsmedelvarden
(50 pg/m®). Vid 98-percentilberikningen erholls ett spridningsmonster som presenteras i Figur
1:4. Det storsta bidraget till 98-percentilen for dygnsmedelvirdet ér i detta fall 64 pg/m’, vilket
upptrader runt vissa av husen inne i Tegelbruket. I ytterkanten av omradet dr motsvarande
haltbidrag 32 pg/m’. Detta innebdr att det kan finnas omraden inne i Tegelbruket som
overskrider MKN avseende 98-percentilen for dygn.
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3.3 Emissioneri framtidsscenariet

I Figur 1:5 presenteras resultat frin spridningsberéikningen av haltbidraget till PM,, (ug/m’) som
vinterhalvarsmedelvarden baserad pa emissioner vid framtidsscenariot. Det hogsta haltbidraget
inne i bostadsomradet #r drygt 45 ug/m’ och i omradets ytterkant ca 40 pg/m’. Vid jamforelse
med MKN som arsmedelvirde (40 pg/m’) foreligger en risk for 6verskridanden.

Det hogsta haltbidraget, beriknat som 98-percentil for dygnsmedelvirdet, &r 115 pg/m’ inne i
bostadsomradet och ca 80 pg/m’ i omradets yttre grins (Figur 1:6). Dessa halter Sverskrider
saledes MKN med relativt stor marginal. Spridningen utanfér Tegelbruksomradet medfor att det
upp till 500 meter fran Tegelbruksomradets yttre grians finns risk for 6verskridande.
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Figur 1:5 Medelhaltbidraget av PM,y (ug/m3) under vinterhalvar ("medelvider” 1995-2000) vid

emissioner i framtidsscenariet.
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Figur 1:6 Haltbidraget till 98-percentilen av PM;y (ug/m3) under vinterhalvdr (“medelvider”

1995-2000) vid emissioner i framtidsscenariet.

Béde for vinterhalvarsmedelvédrdet och 98-percentilen i framtiden framgar att risken for
overskridanden &r stor inne i och strax utanfor Tegelbruksomradet om eldningen sker med
dagens teknik. Vid 98-percentilberdkningen for dygn avklingar haltbidragsnivan fran ca 80 till
ca 40 pg/m’ pa ett avstand mellan 0.5-1 km fran omradets yttre gréns.

3.4 Verifikation av spridningsberakningar

En enkel validering av spridningsmodellen gjordes genom att jimfora berdknade halter med
uppmitta halter av VOC och NO, inne i Alingsés. Alingsés kommun genomf6r varje vinter
métningar av dessa fororeningar p& nagra platser i centrum. Avvikelsen mellan uppmitta och
beriknade halter var ca + 15% (Tabell 1:7). Aven i andra undersdkningar har en god dverens-
stimmelse erhéllits vid jdmforelse mellan uppmaitta och berdknade halter med ALARM-
modellen. (Haeger-Eugensson m.fl., 2002).

Tabell 1:7  Modellberdiknade halter i procent av uppmditta halter.

Plats: N. Stromgatan 11 Drottninggatan 24 Kungsgatan 17-19
Medelvirde -8 % +15% -10 %
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Bilaga 2. Beskrivning av spridningsmodellen
ALARM-systemet (Advanced Local And Regional Modelling system)

Dynamiken i atmosfarens gransskikt beror pa komplex véxelverkan av olika parametrar: lokal
topografi, vegetation, moln, storskaliga synoptiska krafter (t.ex. lag och hogtryck), olika
uppvarmning av jordytan och andra processer. Turbulenta flodet i atmosfaren &r extremt
komplext och &vergriper s& ménga storlekar av virvlar att det i praktiken &r helt omdjligt att i
detalj simulera alla virvlar. Studiet av det turbulenta flodet fokuseras dérfor pa att beskriva dess
statistiska egenskaper.

Modellen som anvinds i Alvsborgs lin 16ser ekvationerna for medelflodena, dvs for vinden,
temperaturen och fuktigheten, men ocksa ekvationer for turbulensen i atmosfaren. Modellen har
utvecklats vid Meteorologiska institutionen, Uppsala universitet, Uppsala under de senaste 20
aren. Den datamaskinstid som fordras for den hédr typen av modell dr ofta av samma
storleksordning som den simulerade tiden, och dr alltsd alltfér datamaskinskrdvande for att
utnyttjas vid sdsongs eller arsberdkningar. Istéllet for att forenkla modellstrukturen, som skulle
kunna introducera felaktiga resultat i komplex terrdng, initierade Enger KM-konsult ett
annorlunda tillvdgagangssitt.

Ett stort bibliotek med simulerade vind-, temperatur-, specifik fuktighets-, och turbulensfalt
skapades genom att gora simuleringar med den meteorologiska modellen for ett stort antal
vadersituationer — en s kallad meteorologisk databas. Denna databas innehaller meteorologiska
data for flera tusen vidersituationer for det aktuella omradet.

Ett atmosfariskt modellsystem (ALARM-systemet) har implementerats i hela Vistra Gotalands
lin. Det har redan anvints operationellt i ca 10 ar for delar av omridet — fore detta Alvsborgs
lan -- savél for berdkning av fororeningssituationen vid enskilt tillfille som for berdkning av
medelvirden av koncentrationerna. Alla berdkningar utfors med hjélp av meteorologiska
databasen samt genom att anvidnda lokala meteorologiska métningar. Nar man anvédnder den
meteorologiska databasen for spridningsberékningar maste man veta vilket av dessa flera tusen
vind- och turbulensfilt som skall anvéndas for en viss tidpunkt.

Genom att anvinda métningar av vind fran ett sodarinstrument pa négon plats i omradet och
maétningar av en temperaturprofil och vind frdn en mast i omradet, kan modellen jimfora
mitdata med simulerade data och leta fram den situation i databasen som ger den bista
Overensstimmelsen mellan méitningar och simuleringar pa de aktuella maitplatserna. Den
situation som ger bdsta dverensstdmmelse anvinds for spridningsberdkningarna.

I sydvidstra Sverige ar terrdngskillnaderna av storleksordningen 100 m, men samma
meteorologiska modell har anvénts i syd-vdstra USA (Colorado River Valley) och Grekland
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(Aten-omradet) dir terrdngskillnaderna &r mycket storre (1000 m). Modellresultaten har
presenterats i ett flertal vetenskapliga tidskrifter, se Referenser.

Data frdn méitningarna samlas automatiskt in av datamaskinen en gang per timme. Dessa data
sparas i en databas for att anvindas vid medelviardesberdkningar. For att  berékna
koncentrationerna under en viss tidsperiod, t.ex. en vecka, en manad eller ett ar, utfér man
statistik pd hur manga génger var och en av de tusentals vind- och turbulensfalten har upptritt.
Denna statistik tillsammans med databasen av vind och turbulensfilt anvénds sedan for
berdkning av medelkoncentration och percentiler, samt vid vind energikartering.

Modellsystemet har utformats sé att en person utan ndgon meteorologisk bakgrund skall kunna
arbeta med systemet. [ Vistra Gotalands 14n har databasen och programmet installerats i en
dator och pé endast en plats och alla kommuner och industrier i omradet kan ringa upp datorn
over ett telefonmodem eller dver internet. Systemet kan anvindas for att berdkna spridningen i
savil sma omraden (t.ex. en stad) som for hela lanet.

Spridningsberdkningar kan utforas for:

e Punktkillor (skorstenar)

e Linjekéllor (végar)

e Areakillor

e Volymkallor (diffust utsldpp fran byggnader)

Vid spridningsberakningar for ett avgrinsat omrade, berdknas punkt- och sma areakéllor med
hjilp av en semi-Gaussisk trajektoriemodell, linje- och stora areakéllor berdknas med hjélp av
en s.k. 'higher-order closure' spridningsmodell.

Validering:

e Den meteorologiska modellen ar validerad mot métningar i ett stort antal experiment.

e Den s.k. semi-Gaussiska trajektorie modellen dr validerad mot métningar i bl.a. Vinersborg-
Trollhdttan omréadet.

e Den s.k. 'higher-order closure' modellen &r validerad mot métningar i Vénersborg-
Trollhéttan omradet samt i Nevada, USA. Dessutom har modellen validerats mot métningar
i Aten, Grekland.

Referenser Alarm-modellen
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Bilaga 3 Bestammelser och lagar

Kommuners mojligheter att begriansa utbyggnad och anvindning av
eldstdder for fastbransleeldning.

Sammanstallt av Anders Lofgren, Alingsds kommun och Pernilla Hellstrom, Lerums kommun.
Miljobalken

Kommunen kan, och har skyldighet, att med stod av miljobalken:

Ldmna information och rdd

Genom tillsyn ingripa mot den som genom eldning med fasta brinslen riskerar att orsaka
oldgenhet for méanniskors hélsa eller miljon. Ingripandet kan vara i form av foreldggande om
atgérder, restriktioner eller forbud (kan forenas med vite). Ingripandet kan bara riktas mot var
och en som 6vertrdder miljobalkens bestimmelser, ej mot en grupp.

Lamna fall av allvarlig férorening till dklagare

Sékerstélla att miljokvalitetsnormer klaras (MKN finns bl a for PM;,-halt i luft) vid

- provning av tillatlighet, tillstdnd, godkdnnanden, dispenser och anmélningsédrenden,
- utdvar tillsyn, eller

- meddelar foreskrifter.

Vid planering och planldggning skall kommuner och myndigheter iaktta miljokvalitetsnormer.
Kommunen kan ocksa:

Meddela foreskrift om tillfélligt forbud mot sméskalig eldning med vissa fasta brénslen inom
sdrskilt angivna omraden.

Meddela foreskrift om skétsel och tillsyn av eldningsanordning for vissa fasta branslen
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For Alingsas lyder dessa forskrifter:

”8 § Smaskalig eldning med fastbrinsle for uppvirmning och varmvattenproduktion i en
vedpanna eller annan forbrinningsanliggning som inte idr miljogodkind och forsedd med
ackumulatorsystem, ir inte tilliten under tiden 15 maj - 31 augusti inom omriaden med
faststiilld detaljplan (se dven Overgingsbestimmelserna). Kravet pa ackumulatorsystem
giller inte for panna som eldas med pellets.

9 § For skotsel och tillsyn av eldningsanordning for fasta brénslen giller att ved och annat
brinsle ska ha en hogsta fukthalt av 25 procent (om inte anliggningens konstruktion och
forbrinningsteknik dr avsett for annat), lufttillforseln ska vara god och
forbranningstemperaturen sa hog att en god forbrinning erhalls. Brinslet ska forvaras
torrt.

Vid upptidndning ska finhuggen ved anvédndas eller sérskild anordning som ger kort
upptandningsfas.

All eldning med hushallsavfall, plast, malat eller tryckimpregnerat virke, spéanskivor eller
liknande material &r forbjuden.

Vid pellettseldning ska brinslet vara anpassat till den aktuella pellettsbrannaren, sirskilt med
avseende pa storlek och askhalt. Pellets och briketter som eldas i villapannor bor uppfylla
kraven enligt svensk standard (SS 18 71 20).

Bestimmelserna i denna paragraf géller inte for anldggning som regleras i tillstdind enligt
miljobalken.”

Tillimpliga bestimmelser

Miljobalken
2 kap. Allméinna hiinsynsregler m.m.

Allmidnna krav om bevisborderegeln, kunskaper, forsiktighetsmatt, teknik, lamplig
platshushéllning och avvigning mellan nytta och kostnad.

1§ Bevisbordan ligger pa den som bedriver en verksamhet eller vidtar ndgon atgérd att kunna
styrka att det inte foreligger ndgon oldgenhet eller risk for oldgenhet.

2 § Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgérd skall skaffa sig
den kunskap som behdvs med hinsyn till verksamhetens eller atgérdens art och omfattning for
att skydda ménniskors hélsa och miljon mot skada eller oldgenhet.
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3 § Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgérd skall utfora de
skyddsatgirder, iaktta de begriansningar och vidta de forsiktighetsmatt i 6vrigt som behovs for
att forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller atgirden medfor skada eller
oldgenhet for méanniskors hilsa eller miljon. I samma syfte skall vid yrkesmaéssig verksamhet
anvindas bésta mdjliga teknik.

Dessa forsiktighetsmatt skall vidtas sa snart det finns skél att anta att en verksamhet eller atgérd
kan medfora skada eller oldgenhet for manniskors hélsa eller miljon.

4 § For verksamheter och atgérder som tar i ansprak mark- eller vattenomréden annat dn helt
tillfalligt skall en sddan plats viljas som ar ldmplig med hansyn till 1 kap. 1 §, 3 kap. och 4 kap.

For all verksamhet och alla atgérder skall en saddan plats viljas att &andamalet kan uppnas med
minsta intrdng och oldgenhet for ménniskors hilsa och miljon.

5 § Alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgird skall hushalla med ravaror och energi
samt utnyttja mojligheterna till ateranvindning och atervinning. I forsta hand skall férnybara
energikéllor anvéndas.

7 § Kraven pé hinsyn enligt 2-6 §§ giller i den utstrickning det inte kan anses orimligt att
uppfylla dem. Vid denna bedomning skall sarskilt beaktas nyttan av skyddsatgérder och andra
forsiktighetsmatt jaimfort med kostnaderna for sddana atgdrder. Néar det dr fraga om
totalforsvarsverksamhet eller om en atgiard behovs for totalforsvaret, skall dven detta
forhéllande beaktas vid avvégningen.

Avvigningen enligt forsta stycket far inte medfora att en miljokvalitetsnorm enligt 5 kap.
asidositts.

8 § Alla som bedriver eller har bedrivit en verksamhet eller vidtagit en atgiard som medfort
skada eller oldgenhet for miljon ansvarar till dess skadan eller oldgenheten har upphort for att
denna avhjilps i den omfattning det kan anses skiligt enligt 10 kap. I den man det foreskrivs i
denna balk kan i stéllet skyldighet att ersétta skadan eller oldgenheten uppkomma.

5 kap. Miljokvalitetsnormer

2 § Miljokvalitetsnormer skall ange de fororeningsnivéer eller storningsnivder som ménniskor
kan utséttas for utan fara for olagenheter av betydelse eller som miljon eller naturen kan belastas
med utan fara for patagliga oligenheter.

Miljokvalitetsnormernas nivaer far inte &verskridas eller underskridas efter en viss angiven
tidpunkt och de skall ange

1. hogsta eller lagsta forekomst i mark, yt- och grundvatten, luft eller miljon i 6vrigt av kemiska
produkter eller biotekniska organismer,
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3 § Myndigheter och kommuner skall sidkerstélla att de miljokvalitetsnormer som meddelats
enligt 1 § uppfylls ndr de

- provar tillatlighet, tillstdnd, godkdnnanden, dispenser och anmélningsirenden,
- utdvar tillsyn, eller
- meddelar foreskrifter.

Vid planering och planldggning skall kommuner och myndigheter iaktta miljokvalitetsnormer.
16 kap. Allméiint om provningen

4§ ett tillstdnd till miljofarlig verksamhet far inte meddelas i strid mot detaljplan eller
omradesbestammelser.

5§ Ett tillstdnd till miljofarlig verksamhet far inte meddelas for en ny verksamhet som
medverkar till att en miljokvalitetsnorm overtréids.

9 kap. Miljofarlig verksamhet och hélsoskydd
Definitioner
1 § Med miljofarlig verksamhet avses

2. anvéndning av mark, byggnader eller anldggningar pa ett séitt som kan medfora oldgenhet for
minniskors hilsa eller miljon genom annat utsldpp dn som avses i 1 eller genom férorening av
mark, luft, vattenomraden eller grundvatten,

3 § Med oldgenhet for ménniskors hilsa avses storning som enligt medicinsk eller hygienisk
bedomning kan paverka hélsan menligt och som inte ir ringa eller helt tillfallig.

13 § Kommunala foreskrifter som meddelas till skydd mot oldgenheter for ménniskors hélsa far
inte medfora onddigt tvang for allménheten eller annan obefogad inskriankning i den enskildes
frihet.

26 kap. Tillsyn
Allmant om tillsynen

1 § Tillsynen skall sidkerstélla syftet med denna balk och foreskrifter som har meddelats med
stod av balken.

Tillsynsmyndigheten skall for detta &andamal i nddvindig utstrackning kontrollera efterlevnaden
av miljobalken samt foreskrifter, domar och andra beslut som har meddelats med stdd av balken
samt vidta de atgirder som behovs for att dstadkomma réttelse.
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Tillsynsmyndigheten skall dessutom, genom radgivning, information och liknande verksamhet,
skapa forutsittningar for att balkens &ndamal skall kunna tillgodoses.

3 § Tillsynen utovas av Naturvardsverket, generallikaren, ldnsstyrelsen, andra statliga
myndigheter och kommunerna (tillsynsmyndigheter), 1 enlighet med vad regeringen bestimmer.

Varje kommun utdvar genom den eller de ndmnder som fullméktige bestdmmer tillsyn inom
kommunen dver miljo- och hilsoskyddet enligt 9 kap., med undantag for sddan miljofarlig
verksamhet som kréver tillstdnd, 6ver hanteringen av kemiska produkter enligt 14 kap. och 6ver
avfallshanteringen enligt 15 kap.

Foreldgganden och forbud

9 § En tillsynsmyndighet far meddela de foreldgganden och forbud som behdvs i ett enskilt fall
for att denna balk samt foreskrifter, domar och andra beslut som har meddelats med stod av
balken skall efterlevas.

Mer ingripande atgirder 4n vad som behovs i det enskilda fallet far inte tillgripas.

(Kommentar: Det finns mojligheter att forbjuda nytillkommande eldstdder om dessa medverkar
till att en miljokvalitetsnorm &vertrads.)

Vite
14 § Beslut om foreldgganden eller forbud far forenas med vite.
Verkstillighet och rittelse pa den felandes bekostnad

17 § Har tillsynsmyndigheten meddelat ett foreliggande eller ett forbud enligt 9-13 §§ och blir
det inte atlytt, skall kronofogdemyndigheten efter ansdkan av tillsynsmyndigheten verkstélla
dess beslut. Dérvid far beslutet verkstillas enligt utsokningsbalken.

Har nagon begatt en girning som avses i 29 kap. 1-4, 8, 9 eller 10 §, far
kronofogdemyndigheten efter ansdkan av tillsynsmyndigheten meddela sérskild handrackning
for att astadkomma réttelse. 1 friga om sédan handrickning finns bestimmelser i lagen
(1990:746) om betalningsforeldaggande och handrickning. Avgdrande i sadant mél Sverklagas
hos miljodomstolen.

18 § I stillet for att begéra verkstillighet enligt 17 § far tillsynsmyndigheten besluta att rittelse
skall vidtas pad den felandes bekostnad. Beslut om réttelse pad den felandes bekostnad fér
meddelas utan foregéende foreliggande eller forbud, om tillsynsmyndigheten med hénsyn till
risken for allvarliga skador finner att rittelse bor goras genast eller det finns andra sdrskilda
skal.
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Upplysningar och undersokningar

21 § Tillsynsmyndigheten far foreldgga den som bedriver verksambhet eller vidtar en atgérd som
det finns bestdmmelser om 1 denna balk eller 1 foreskrifter som meddelats med stéd av balken,
att till myndigheten ldmna de uppgifter och handlingar som behdvs for tillsynen. Detsamma
géller ocksa for den som annars ér skyldig att avhjélpa oldgenheter fran sddan verksamhet.

22 § Den som bedriver verksamhet eller vidtar en atgard som kan befaras medfora oldgenheter
for ménniskors hélsa eller miljon eller den som annars &r skyldig att avhjilpa oldgenhet fran
sddan verksamhet dr skyldig att dven i andra fall &n som avses i 14 kap. 7 § utfora sddana
undersokningar av verksamheten och dess verkningar som behovs for tillsynen. Detsamma
géller den som upplater en byggnad for bostider eller for allmidnna dndamaél, om det finns skél
att anta att byggnadens skick medfor oldgenheter for ménniskors hilsa. Om det ar ldmpligare
kan tillsynsmyndigheten i stillet foreskriva att en sddan undersdkning skall utféras av nigon
annan och utse nagon att gora undersokningen.

Den som ar skyldig att utféra undersdkningen &r skyldig att ersdtta kostnaderna for en
undersdkning som ndgon annan utsetts att gora med det belopp som tillsynsmyndigheten
faststéller.

Beslut om undersokning far forenas med forbud att 6verlata den berdrda fastigheten eller annan
egendom till dess undersdkningen ar slutford.

Ovriga bestimmelser

26 § En tillsynsmyndighet far bestimma att dess beslut skall gélla omedelbart 4ven om det
overklagas.

29 kap. Straffbestimmelser och forverkande
1 § Den som med uppsét

1. fororenar mark, vatten eller luft pa ett sitt som medfor eller kan medfora sddana hilsorisker
for ménniskor eller sddana skador pa djur eller véixter som inte &r av ringa betydelse eller annan
betydande oldgenhet i miljon,

2. forvarar avfall eller annat 4&mne pa ett sitt som genom fororening kan medfora hilsorisker,
skador eller annan oldgenhet som anges under 1, eller

3. orsakar betydande oldgenhet i miljon genom buller, skakning eller stralning

doms, om inte behorig myndighet har tillatit forfarandet, eller detta &r allméint vedertaget, for
miljobrott till boter eller fingelse i hogst tva ar.
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Ar brottet grovt, skall girningsmannen ddmas till fingelse i ligst sex manader och hogst sex Ar.
Vid bedémande av om brottet ar grovt skall sérskilt beaktas, om det har vallat eller kunnat valla
varaktiga skador av stor omfattning eller om gidrningen annars varit av sirskilt farlig art.

Om gérningen med hénsyn till omstdndigheterna kan anses forsvarlig, doms inte till ansvar
enligt denna paragraf.

2 § Den som av oaktsamhet begar garning som anges i 1 §, doms for vdllande till miljéstorning
till boter eller fangelse 1 hogst tva ar.

Forordning om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd
Kommunala foreskrifter m.m.

40 § Om det behovs for att hindra att oldgenheter for ménniskors hélsa uppkommer i en
kommun, fir kommunen meddela foreskrifter om 6. tillfalligt forbud mot smaskalig eldning
med vissa fasta bridnslen inom sirskilt angivna omrdden, 7. skotsel och tillsyn av
eldningsanordning for vissa fasta brénslen,

PBL (Sammanstillt av Lerny Hermansson Energianalys)
Anvindbara paragrafer i plan och bygglagen, PBL

PBL kan endast som jag tolkar det anvidndas for framtida atgérder och saknar darfor instrument
for retroaktiva atgérder.

Vid nyinstallation som kridver bygganmailan sa kan anvindningsférbud enligt PBL 9 kap 10 §
meddelas om det ¢j finns forutsdttningar att utfarda slutbevis.

Det ér vid planskedet som forutséttningarna kan ges enligt de inledande bestimmelserna i PBL.
Lite saxat ur PBL

2 kap 3 § Bebyggelse skall lokaliseras till mark som &r 1&mpad med hénsyn till

punkt 1.de boendes och 6vrigas hélsa,

punkt 4. mojligheterna att forebygga vatten- och luftféroreningar samt bullerstorningar.

3 kap 3 § byggnader skall uppfylla de krav som anges i 2 och 2a §§ lagen (1994:847) om
tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk mm (3. Sdkerhet med hénsyn till hilsa och miljo)
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Vid detaljplan

5 kap 7 § punkt 11, skyddsanordningar for att motverka stérningar fran omgivningen och, om
det finns sdrskilda skél, hogsta tillatna vdrden for storningar genom luftférorening mm som
omfattas av miljobalkens 9 kap.

Vid omradesbestammelser
5 kap 16 § punkt 7, skyddsanordningar for att motverka stérningar fran omgivningen.

Vid utforande giller PBL9 kap 2 § punkt 4 bygganmilan krdvs for installation eller vésentlig
dndring av eldstdder mm.

Forordningen BVF 1994:1215 om tekniska egenskapskrav 5 § Byggnadsverk skall vara
projekterade och utforda pa ett sddant sitt att de inte medfor risk for brukarna eller grannarnas
hygien eller hilsa, sérskilt inte som f6ljd av punkt 2, forekomst av farliga partiklar eller gaser i
luften.

Punkt 5, Bristfilligt omhindertagande av avloppsvatten, rok och fast eller flytande avfall.

I Boverkets byggregler, BBR sa skall kap 6:7 uppfyllas vid installation dér 6:71 talar om att
fororeningar kan foras bort utan att negativa effekter avseende hélsa och hygien uppstér, 6:72
talar om lukt eller fororeningar inte far foras tillbaks till byggnadens luftintag, 6:73 talar om
oldagenheter till foljd av stoft och annat innehall i rokgaser skall begrinsas.

6:731 talar om hogsta nivan organiskt bundet kol OGC.
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