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Summary

The oil spill resulting from the grounding of the ship Marco Polo in October 2023 has
affected a long stretch of coastline in the Pukavik Bay in Blekinge. The oil that leaked
consisted mainly of traditional bunker oil (HFO) which is used as fuel for the sh ip. Oil
quickly reached the shores in the area with recurring spills that continued for several

months. The cleanup work has been extensive and without this effort the disaster
would have been a fact.

This investigation has included sampling of near-shore seawater and sediment, blue
mussels (Mytilus edulis) and stranded oil at several oil-affected locations as well as in
reference areas northeast of the Pukavik Bay. An extended spectrum of oitrelated
polycyclic aromatic compounds and monoaromatics, such as BTEX, has been analyzed.
Despite extensive clearrup efforts, we find that the levels of polycyclic aromatic
hydrocarbons (PAHSs) in mussels greatly exceed the ecotoxicological limit values and
the levels of PAHSs are elevated in sea- and stream water at all sampled locations. We
measure traces of oil pollution in coastal sediments at Djupekas and Toppet, and at
Spraglehall the levels are extremely high.

Causal links have been established between the chemical contents of the oil and the oil
contamination in the blue mussels from Djupekas, Nabben and Norjegryt. The
investigation shows that the oil spill has led oil -related environmental pollution in the
entire area, that the levels of oil contaminants in blue mussels are likely to cause
physiological effects in the mussels, and that PAHs and alkylated PAHSs risk being
transferred to organisms such as birds and fish that rely on mussels as food. The
pollution is likely more widespread geographically, and the high levels of contaminants
detected in the blue mussels should be interpreted as an indication of that organisms
other than those examined also contain oil-contaminants.

Based onthe exceeded limit values, appropriate measures should be taken to remediate
the sediment at Spraglehall and blue musselsin the affected area We recommend
extended chemical analysis of oil pollutants and biological investigation s within the
existing monitoring programs in the area , as well as in-depth investigation s of fish and
bird health. Large banks of oil-contaminated washed-up seaweedwere observed on
the beaches along the entire coastline. The sand below the seaweed was stained by
a white precipitate. We recommend analyzing beachedseaweed for oil pollutants
and metals to estimate possible secondary contamination. Chemicalanalysis of the
seaweed can also provide guidance as to what the precipitate consists of.
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Sammanfattning

Oljespillet efter fartyget Marco Polos grundstétning i oktober 2023 har drabbat en
lang kuststracka i framfor allt Pukaviksbukten i Blekinge. Oljan som lackte ut
bestod framst av traditionell bunkerolja (HFO) som anvands som drivmedel for
fartyget. Olja nadde snabbt stranderna i omradet med aterkommande péslag som
pagatt i flera manader. Saneringsarbetet harvarit omfattande , och utan denna
insats hade katastrofen varit ett faktum.

Undersokningen har omfattat provtagning av strandnéra havsvatten och sediment,
blamusslor (Mytilus edulis) och strandad olja pa en rad oljedrabbade platser samt i
referensomraden nordost om Pukaviksbukten. Ett utokat spektrum av
oljerelaterade polycykliska aromatiska @mnen och monoaromatiska &mnen, som
BTEX, har analyserats.Trots intensiv sanering finner vi att PAH -halterna i musslor
kraftigt overskrider de ekotoxikologiska gransvardena och halterna av PAHer ar
forhojda i havs- och backvatten pa alla provtagna platser. Vi ser spar av
oljeféroreningen i strandnara sediment vid Djupekas och Toppet , och vid
Spraglehall ar halterna extremt hoga. Orsakssamband harséakrats mellan oljans
kemiska innehall och oljeféroreningen i blamusslorna fran Djupekas, Nabben och
Norjegryt.

Undersokningen visar att oljespillet har lett till férorening av oljerelaterade

miljogifter i hela omradet , att miljogiftshalterna i blamusslor sannolikt orsakar
fysiologiska effekter hos musslorna och att PAHer och alkylerade PAHer riskerar
att 6verforas till organismer som fagel och fisk som forlitar sig pA musslor som

foda. Fororeningen omfattar sannolikt hela kustomradet som uppvisar liknande
oljeexponering som de provtagna omradena och de hoga gifthalterna i
bldmusslorna bor tolkas som en indikation pa att aven andra organismer an de som
undersdkts innehaller oljegifter.

Baserat pa overskridna gransvarden bor lampliga atgarder vidtas for att atgarda
sedimentet vid Spraglehall och blamusslorna pa alla provtagna lokaler. Vi
rekommenderar utdkad kemisk analys och biologisk undersdkning inom de
befintliga 6vervakningsprogramme n inom omradet samt fordjupad undersokning
av fiskars och faglars halsa.Pa stranderna langs hela kuststrackan lag mycket stora
vallar av oljekontaminerad uppspolad tang. Sanden nedanfor tdngen var fargad av
nagon typ av vit fallning. Var rekommendation ar att tdng analyseras for oljegifter
och metaller for att uppskatta eventuell sekundarkontaminering . Kemiska analyser
av tdngen kan aven ge vagledning till vad denna fallning bestar av.
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Forkortningar

Alifater Kolvaten av raka molekylkedjor

En polycyklisk aromatisk kolvatemolekyl som har en eller
Alkylerad PAH flera metyl -, etyl- eller propylgrupper pa sig. C1 -naftalen
har till exempel en metylgrupp ( -CH3) pa sig.

Kolvaten dar kedjorna &r sammankoppade till ringar
Aromater bestdende av fem eller sex kolatomer.Ringarna kan sedan
koppas ihop till stérre molekyler, polyaromater.

BTEX Samlingsbeteckning for &mnena bensen, toluen,etylbensen
och xylen

Environmental Quality Standards oversétts till

miljokvalitetsnormer pa svenska och utgor gransvarden for
EQS : Lo . :
enskilda kemikalier i olika matriser som sediment,

inlandsvatten, havsvatten och biota.

HAV Havs- och vattenmyndigheten

HEO Heavy Fuel Oil, bunkerolja - bunkerolja ar det traditionella
fartygsbranslet som till stor del bestar av residualolja.

High Molecular Weight PAH, PAHer med hdg
molekylvikt, om fattar &mnena fluoranten, pyren,
HMW benso(a)antracen krysen, benso()fluoranten,
benso(k)fluoranten, benso(a)pyrene, indeno[1,2,3-cd]pyren,

benso(g,h,i)perylen, dibenso(a,h)antracen

HVMFS Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling

International Council of the Exploration of the Sea den
ICES internationella organisationen koordinerar évervakning
och forskning om hav och kust samt ger rad till

kommissioner och myndigheter i forvaltningsfragor.

ITOPF International Tanker Owners Pollution Federation Ltd.

Low Molecular Weight PAH, PAHer med lag molekylvikt,
LMW omfattar &mnena naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren,
fenantren, antracen

OSo-PARis komissionen &r en sammanslutning av 15
OSPAR regeringar och EU som samarbetar for att skydda

havsmiljon i Nordost Atlanten
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Polycyclic Aromatic Compound, polycykliska aromatiska
PAC amnen omfattar PAHer och en rad alkylerade, N, S-, O-
substituerade PAH homologer (Achten and Andersson

2015)

PAH Polycyclic aromatic hydrocarbon, polycykliska aromatiska
kolvéaten

De 16 PAHer som enligt amerikanska naturvardsverkets
standard traditionellt &ven i Sverige mats i miljon for att
undersoka oljerelaterad miljogiftspaverkan. De 16 amnena
PAH 16 ar bens(a)anthracene, benso(a)pyren, benso(b)fluoranten,
benso(k)fluoranten, krysen, dibens(a,h)anthracen,
indeno(1,2,3-cd)pyren, acenaften, acenaftylen, antracen,
benzo(ghi)perylen, fluoranten, fluoren, naftalen, fenantren

och pyrene

En bunkeroljetyp for fartyg, Residual Marine typ G
bunkerolja med en viskositet (trogflutenhet) pa 380 cst.
Residualoljor ar inte destillerade utan bestar av de
RMG 380 i . . . .
fraktioner som ar kvar efter oljedestilleringen i ett
oljeraffinaderi och innehaller darfor valdigt manga olika

amnen.

Roll On Roll Off, arllastfartxg |som ar konstruerade for att
fartygets last latt ska kunna kéras ombord och i land

RORO

SGU Sveriges Geologisk Undersdkning

Semi Volatile Organic Compounds. Delvis lattflyktiga
SvOoC organiska &mnen, omfattar t ex PAHer och alkylerade
PAHer

TOC Total Organic Carbon, Total organisk kolhalt anges ofta i %

TPH Total Petroleum Hydrocarbons, Total halt av
petroleumrelaterade kolvaten

TS Torrsubstans eller torrvikt

VOC Volatile Organic Compounds, Lattflyktiga organiska
amnen, omfattar t ex BTEX

\VAY Vatvikt
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1 Inledning

Under séndagen den 22 oktober 2023 gick RORO fartyget Marco Polo (TTLines) pa
grund i Pukaviksbukten strax innanfér Hand. Olyckan , som omfattade ytterligare

en grundstétning och att det senare férankrade fartyget lossade och slappte ut mer
olja, ledde till att cirka 150 ton bunkerolja (HFO, RMG380, Bilaga 1) lackte ut och
slog pa land pa flera platser i Pukaviksbukten. Mycket av oljan har landat pa
stranderna mellan Horvik och Pukavik men flackvisa paslag och ilandfluten olja
har aterfunnits langs hela kustremsan fran Pukavik till Karlshamn.
Saneringsarbetet har pagatt sedan olyckan skedde ochar i skrivande stund annu
inte avslutat, med uppehall under vintern p& grund av sno och is.

1.1Syfte och problemstallning

Med anledning av oljepaslaget i Pukaviksbukten i slutet av oktober 2023, fick IVL
Svenska Miljoinstitutet (IVL) i uppdrag av lansstyrelsen Blekinge att efter initialt
saneringsarbete genomfdra en miljdundersékning for att bedéma graden av
oljeférorening och baserat pa féroreningsgraden avgora om biologisk paverkan
skett. Provtagningen hade foljande dvergripande syften:

f att undersoka vilka konsekvenser utslappet har haft p& féroreningsgraden.
f att sammanstélla data och sétta resultaten i relation till befintliga
bakgrundskoncentrationer, gransvarden och litteraturjamforelser.

Denna studie omfattar kemisk analys med avseende paoljerelaterade miljogifter
sasom 16 polycykliska aromatiska kolvaten enligt svensk prioriteringslista (PAH
16), alkylerade PAHer och BTEX (bensen, toluen, etylbensen, xylen)i prover av
bldmusslor (Mytilus edulis), sediment, havsvatten (vatten) och strandad olja.
Sediment analyseradeséaven for totalt organiskt kol ( TOC) for att mojliggora
jamforelse med gransvarden. Undersokningen avgransades till grunda
havsomraden och strandmiljéer i Pukaviksbukten och Torshamnsomradet vid
Karlskrona.
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2 Metod

Provtagningsmatriser och provtagningslokaler ar beskrivna i Tabell 1 och

markerade i Figur 1. Provtagning av bldmusslor (Mytilus edulis) genomférdes av
Kustvattengruppen vid Linnéuniversitet et, Kalmar under 14 och 18december 2023
pé lokalerna Torhamn (referensomrade), Nabben, Norjegryt och Djupekas (Bilaga
1). Provtagning av sediment och vatten genomférdes under tre dagar, 5 . 7 mars
2024av forskare och faltassistenterfran IVL (Linda Dahlqgvist, Lisa Winberg von
Friesen, Greta Gustavsson och Maria Granberg)pa lokalerna Torhamn
(referensomrade), Norjegryt , Toppet, Djupekas och Spragehall. Olja provtogs av
Lansstyrelsen i Blekinge pa tre lokaler: Loérby, Djupekas och Spragehall. Platserna
valdes ut och justerades lI6pandei dialog med lansstyrelsen i Blekinge och
saneringsledare och biolog Andreas Jezek. Omradena for provtagning
prioriterades utifran oljeexponeringsgrad och i relation till biologiska,
rekreationella och ekonomiska varden. Fler prover frdn andra matriser insamlades
pé plats men kemiska analyser av dessa rymdes inte inom den ekonomiska ramen
for denna undersodkning. Dessa prover omfattar oljekontaminerad strandsand och
slake (uppspolat sjogras och tang som samlas i stora vallar pa stranderna.En
fullstandig provlista aterfinns i Bilaga 6.

Tabell 1. Provtagningsomraden och typ av prover som analyserats for oljerelaterade miljogifter. *Dar tre
vattenprover tagits har de poolats till ett samlingsprov som sedan har analyserats.

Innan provtagningen genomfdr des besodktes platsen (November 2023) octen rad
moten hdlls med saneringsledare, kustbevakning, l&nsstyrelsen i Blekinge och
drabbade kommuner for att skapaen 6vergripande bild dver skadeldget och
saneringsstrategin. Méten holls ocksa med representanter frdn organisationen
ITOPF (International Tanker Owners Pollution Federation Limited , ww w.itopf.org)
for att stamma av lagesbilden och var foreslagna miljoprovtagningsstrategi , samt
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delvis for att verifiera resultatens anvandbarhet i en mojlig framtida
ersattningsprocess.

Figur 1. Kartor 6ver samtliga provtagningslokaler inklusive lokalerna fér musselprovtagning. Den svarta
rektangeln i nationskartan visar var i Sverige provtagningarna skett. @erstrastora kartan visar
Pukaviksbukten som drabbats varst av oljespillet. Bégrakartan visar referenslokalerna vid Torhamn éster om
Pukaviksbukten.

2.1Provtagning avlBmusslor(Mytilus eduli$

Blamusslor (Mytilus edulis) insamlades med hjalp av dykning som genomfordes av
Kustvattengruppen vid Linnéuniversitetet under 14 och 18 december 2023. Pa varje
lokal togs tre replikat om 200.300musslor med ett avstand pa 50.200 meter.Under
insamlingen forvarades de skoljda och avrunna musslorna kylt i rilsanpasar (Tubex
A/S, Danmark) for att darefter frysas vid ankomest till laboratoriet (Bilaga 2).
Musselproverna transporterades frysta fran Linnéuniversitetet i Kalmar till
Kristinebergs Marina Forskningsstation i Fiskebackskil, bereddes genom att ta ut
och féra dver mjukvavnad med hjalp av acetondiskade och branda (550°C)
instrument till mdrka ultrarena glasburkar tackta med brant aluminiumfolie och
teflonlock som sedan férvarades frysta (-20 °C) i vantan pa analys. Proverna
skickades sedanfrysta till ALS Scandinavia AB, Sverigefor analys av BTEX, PAH
16 och alkylerade PAHer (Bilaga 3).
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Musslorna hanterades i enlighet med Naturvardsverkets handledning
(Naturvardsverket 2021) fi Representativa individer, utan pavaxt och/eller borrade och
eroderade skal, bor véljas ut. Efter insamling bor musslorna skéljas av i omgivande vatten,
latas rinna av for att sedan sa snabbt som mdjligt frysBsekinge kustvatten och
luftvardsforbund som ansvarar for recipientdvervakningen i omradet tillam par
metodik i enlighet med Naturvardsverkets dldre handledning (Naturvardsverket
2014)och bereder musselprover enligt féljande: Musslorna fick efter insamlandet ga i
rent, luftat havsvatten fran respektive lokal i 24 timmar for att tomma ut eventuellt
tarminnehall. Darefter frystes musslorna20°C . Skillnaden i beredning kan paverka
det slutgiltiga analysresultatet . Den uppdaterade metoden kan ge hogre PAH-
koncentrationer da eventuellt tarminnehall analyseras samtidigt med musslorna .
Samtidigt ger metoden en mer rattvisande bild av de gifthalter som musselatande
djur exponeras for. Den uppdaterade metoden stédjer darfor en ekologisk
miljoriskbedémning pa ett battre satt &n den gamla gor. Den &ldre metoden kan
resultera i for laga uppmatta PAH halter dd nedbrytning av ackumulerade PAHer
kan ske i musslorna under den tid de halls levande efter provtagning . Beslutet om

att folja Naturvardsverkets senaste protokoll togs i samrad med Lansstyrelsen i
Blekinge. Olikheterna i provtagningsmetodik forsvarar jamforelser med tidigare
overvakningsdata for musslor.

2.2Provtagning avediment

Sedimentprover togs med hjalp av Van Veen-huggare i grundare omraden for
hand genom att bara ut och pressa ner huggaren med foten(Fig. 2). Detta gjordes
for att fa sedimentprover s& nara stranden som mgijligt for att kunna koppla
sedimentexponeringen till strandad olja. P& varje lokal togs tre replikat med minst
20 m avstand fran varandra. For varje replikat togs minst 3 hugg, vilka poolades till
ett samlat prov. Huggaren témdes forsiktigt i en plastbalja som skoljts med
havsvatten fran platsen. Ytsedimentet (0-1 cm) skrapades upp med en acetonkoljd
och brand (550°C) metallsked, for att sedanlaggas i en syra och acetondiskad
mork glasburk med skruvlock. Burkarna tacktes férst med bréant (550 °C) folie.
Skeden hanterades med handske. For varje replikat anvandes en ny sked. Mellan
proverna skoljdes huggaren i havsvatten fran lokalen. Proverna togs sa att
sediment som varit i kontakt med huggaren eller plastbaljan undveks. Vid
Spragehall var botten for stenig och kompakt for att komma at med Van Veen -
huggaren. | stallet samlades sediment upp med hjélp av en spade.De poolade
sedimentprove n forvarades morkt och svalt i kylvaskor med frysklampar under
transporten till Kristinebergs Marina Forskningsstation dér proverna sedan
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forvarades frysta (-20 °C) under vantan pa analys. Proverna skickades till ALS
Scandinavia AB, Sverigefor kemisk analys av BTEX, PAH 16, alkylerade PAHer
och TOC (Bilaga4).

Figur 2. Provtagning av sediment med hjalp av Van Veen huggare i grunda havsomraden. Pa bilderna fran hoger
Greta Gustafsson och Lisa Winberg von Friesen, Réito: Maria Granberg

2.3Vattenprover

Till vattenproverna anvandes syra- och acetondiskade liters flaskor med
teflonlock. P& varje lokal togs tre replikat med minst 20 m avstand fran varandra.
Vattenprov ar svara att ta pa ett representativt satt, sarskilt i vdgexponerade
omraden. Flaskorna skéljdes forst med havsvatten fran omradet. Proven togs vid
vattenytan genom att trycka ner flaskan under vattnet med en liten vinkel mot
havsytan och lata vattnet stromma in (Fig. 3). Haskan overfylldes med menisk och
vattnet lats rinna over flaskans utsida n ar korken skruvades pa. Detta for att
undvika luftbubblor i provet. Vattenproven forvarades svalt  (+5°C) och mdrkt
under provtagning och transport. Vid Kristinebergs Marina Forskningsstation
omfordelades och surgjordes vattenproverna med HCI (15 %, 5 pl mtt) och
forvarades sedan markt och svalt (+5°C) i vantan p& analys. Proverna analyserades
for lattflyktiga organiska amnen VOC (volatile organic compounds) som

inkluderar BTEX, och fér delvis lattflyktiga organiska amnen SVOC (semivolatile
organic compounds) som inkluderar PAHer, alkylerade PAHer och fenoler samt
TPH (totala petroleum kolvaten) av SINTEF A/S, Norge (Bilaga 5).
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Figur 3. Provtagning av havsvatten. P& bilderna Lisa Winberg von Friesen,Adto: Maria Granberg.

2.40ljeprov

Oljeprover samlades inav Lansstyrelsen i Blekinge i ultrarena morka glasburkar pa
strander vid Djupekas, Spraglehall och Lérby . Proverna skickades till Kristinebergs
Marina forskningsstation dar de forvarades svalt (+5°C) och morkt i vantan pa
analys. Ett samlingsprov bestaende av enspecifik mangd olja fran de olika
oljeproven skickades sedan till SINTEF A/S i Norge for kemisk analys av aromater,
alifater, VOC, SVOC och TPH (Bilaga 5).

2.5Kemiska analyser och jamfdrelser

For att tacka det spektrum av potentiella miljofarliga &mnen som kan finnas i
traditionell bunkerolja (HFO) sammanstalldes ett kombinerat analyspaket
omfattande alifatiska - och aromatiska féreningar, BTEX (bensen, toluen, etylbensen
och xylen), polycyklisk a aromatiska kolvaten (PAH) samt ett antal alkylerade
PAHer. Antalet &mnen som analyseras inom varje grupp skiljer sig mellan olika
laboratorier. Alkylerade PAHer utgor en del av de polycykliska aromatiska
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amnena (PAC) som ingar naturligt i petroleumolja (Fig. 4). Oftast mats i Sverige
endast 16 PAHer i enlighet med amerikanska naturvardsverkets standard
(https://www.naturvardsverket.se/om -
miljoarbetet/miljoovervakning/programomraden/kust -och-hav/) (Keith 2015) men
bade OSPAR (OsleParis Kommissionen) och ICES (International Council for the
Exploration of the Sea) rekommenderar alltid att alkylerade PAHer mats vid
oljespill eller n&r man missténker oljeférorening. Detta gors tyvarr sallan. Det finns
inga europeiska gransvarden for alkylerade PAHer men de misstanks vara mer
langlivade, bioackumulerande och giftiga &n modersubstanserna (Irwin et al. 1997,
Marvanova et al. 2008). Vi har valt att inkludera dem i analyserna i denna studie.

Figur 4. Exempel pa en PAH, modersubstans och dess alkylerade PAH homologer. Bilden visar den lattaste PAHN
naftalen och tre alkyleradermer av naftalen med en (metyl) eller tva (etyl) kolatomer i alkylgruppen. C1 betyder
att det sitter en grupp med en kolatom i p& naftalenmolekylen, C2 betyder att det antingen sitter tva grupper med

en kolatom i varje, eller en grupp med tva kolatonpdr naftalenmolekylen. Alkylerade PAHer ingar som en
naturlig del av petroleumolja men oftast mats bara 16 modersubstanser med olika manga ringd6fPAH

ALS Scandinavia AB maéter nio alkylerade PAHer (C1-, C2-, C3-alkylnaftalen; C1-,
C2-, C3-fenantren/antracen; C1-, C2-, C3-dibensotiofen) (Bilaga 3 och 4)medan
SINTEF A/S mater 22 alkylerade PAHer (C1-, C2-, C3, C4alkylnaftalen; C1-, C2-,
C3-alkylfluoren; C1 -, C2-, C3-, C4-fenantren/antracen; C1-, C2-, C3-, C4-
dibensotiofen; C1-, C2-, C3-alkylfluoranten/pyren; C1 -, C2-, C3-, C4-alkylkrysen)
och 9 andra alkylerade aromatiska foreningar (C1-, C2-, C3, C4alkyldekalin och
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C1-, C2, C3, C4-, C5-alkylfenol) (Bilaga 5). De 16 PAHerna, dekalin, fenol och
deras alkylerade varianter grupperas av SINTEF A/S som SVOCer (Semivolatile
Organic Compounds=delvis lattflyktiga organiska foreningar). ALS Scandinavia
AB mater de fyra BTEX-substanserna bensen, toluen, etylbensen och xylern(Bilaga
3 och 4)medan SINTEF A/S mater BTEX som en del av 35 olika sma lattflyktiga
aromatiska féreningar, VOCer (Volatile Organic Compounds) (Bilaga 5). De
analyser som gors pa SINTEFA/S ger darfor en mer komplett och komplex bild av
den kemiska fororeningen som orsakas av oljespillet. Jamférelser mellan prover
omfattar de &mnen som matts i alla prover oavsett analyslaboratorium.

Uppmatta halter har vidare jamférts med ekotoxikologiska gransvarden angivna i

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och

miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, HYMFS 2019:25 (Havs-och

vattenmyndigheten 2019) och Havs-och vattenmyndighetens rapport Ze¢SeeZ>1"E*1
miljdgifter - Effektbaserade bedémningsgrunder och indikativa varden for sediment, HAV
2018:31(Havs-och-Vattenmyndigheten 2018). Sedimentproverna har &ven klassats
Z—e'eel fi ce 1 ¥FaBsAthgavlhalter av organiska féroreningar i sediment, SGU
XV W] ifdsefsson 2017). samband med att Norge har implementerat EUs
vattendirektiv har de genomfort en nationell uppdatering av gransvéardena for

bland annat PAHer i blamusslor (Ruus et al. 2021) De uppmatta halterna i

blamusslor har dven jamforts med dessa gransvarden. | den norska rapporten

anges aven nivaer for bakgrundshalter. Dessa kommer inte att beaktas i denna

rapport da kopplingen till ekotoxikologiska effekter och blandningseffekter av

olika gifter som kan férekomma i musslor efter oljespill inte har beaktats.

3 Resultat

3.1Faltobservatioer

Norjegryt
Vid musselprovtagningen noterades ett Iangt strak av vitt skum vid Norjegryt,
men det var svart att avgora vad det utgjordes av eller var det kom ifrdn (Bilaga 2).
| 6vrigt visade platsen inga tydliga spar av olja eller oljelukt. Under sediment- och
vattenprovtagningen vid Norjegryt noterades oljestank p& stenarmen platsen
uppfattades i 6vrigt som relativt okontaminerad (Fig. 5).
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Figur 5. Strand vid Norjegryt. Nagra enstaka oljestank syns pa stenar vid strandkanten. Foto: Maria Granberg.

Djupekas
Vid Djupekas observeradesansamlingar av vitt skum vid musselprovtagningen .
Langs stranden som ar mycket vagexponerad observerades stora och sméa
oljeklumpar och en bit upp pa stranden perkolerade olja upp ur djupare sandlager
och nar man trampade ner i sanden (Fig 6). Omradet har kontinuerligt drabbats av
paslag av flytande oljeklumpar. Stora mangder uppspolad tdng och sjogras lag pa
stranden och trots sanering luktade tangen olja och handskarna fargades svarta av
olja nar man tog i tangen (Fig 7). Tangvallarna utgor sannolikt en sekundar
kontamineringskalla till strandomradet och det strandnara vattnet. Prover har
tagits av strandsand och tang fran tangvallarna men av ekonomiska skal har de
inte analyserats i denna undersékning.



18(44)
RAPPORTS856

MILIOUNDERSOKNING EFTER OLJESPILL FRAN MARC
Augusti 2024

Figur 6. Strandparti vid Djupekas med synlig olja p& sanden och som pressas upp fran underliggande lager.
Foto: Maria Granberg.

Figur 7. Del av stranden vid Djupekas dstoravallar avoljeluktande och delvis sanersidke liggetiangs hela
stranden. Bilden &r tagen under initial inspektionsrunda med saneringsledare Andreas Jezek. Foto: Maria Granberg.

Nabben

Har provtogs endast bldmusslor. Ingen anmarkning i detta omrade.
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TOppet

Vid Toppet upplevdes oljelukt . Aven har fanns sléke. Oljeklumpar lag i sanden och
eZ—S>—S1‘SeZ17+“Ze+§-HE"KE"1"Z" BWifMadndibch stelnat pd
stenarna under hogvatten (Fig 8). Olja hade ocksa trangt in i torvvallarna langs
stranden (Fig. 9 vanster). | den enaanden av stranden mynnade en back i havet.
Backen hade ingen levande véxtlighet men vita vaxtlika fransiga klumpar kantade
backens fara (Fig 9 hoger). Pa grund av stark oljelukt togs prover av bade
backsediment och vatten.

Figur 8. Strandavsnitt vid Toppet med synlig oljekontaminering av stenar och uppspolad tdng. Foto: Maria Granberg.
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Figur 9. Strandomraden vid Toppgebilden till vanster: oljekontaminering av torvlager vid stranden, bilden till
hoger: vita flikiga klumpar och oljelukt i Toppets back. Foto: Maria Granberg.

Spraglehall

Spragehall var den plats som uppfattades som mest kontaminerad dar olja tackte
hela strandomradet bade i vattnet och pa land (Fig. 10). Vattnet langs med
stranden var tackt av skum. Vita fallningar observerades langs vattenpolar pa
stranden. Doda snackor och musslor lag i vattenbrynet och ingen levande
vaxtlighet observerades.
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Figur 10. Provtagning vid Spraglehalbtrand och stenar ar tackta av svart olja som tranger ner i marken. Inget
synligt liv kunde observeras. Foto: Maria Granberg.

Torhamn

Bldmusslor insamlades langre ut vid Torhamn (Bilaga 2) medan sediment och
vatten insamlades vid Torhamns havsbads badplats (Fig. 11). Inga tecken pa
oljekontaminering syntes i detta omrade.
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Figur 11. Badplatsen vid Torhamn. Omradet utgjorde undersokningens referenslokal. Foto: Maria Granberg.

Ovriga observationer

Vita fallningar observerades pa flera platser langs med den oljedrabbade
kuststrackan (Fig. 12). Fallningen sag ut att lacka fran den oljekontaminerade
tangen. Fallningen provtogs inte men prover togs av slaken pa flera platser for
eventuell framtida analy s.

Figur 12. Bilder av vitaktiga fallningar som sag att lacka ur den strandade tdngen. Samma vita fallning
observerades pa flera strander langs med den oljedrabbade kustsfFatkaklaria Granberg.
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3.2Analysresultat olja

Ett samlingsprov av strandad olja fran lokalerna Djupekas, Spraglehall och Lorby
analyserades fér VOC, SVOC och TPH hos SINTEF A/S, Norge. Denna olja
kommer att skilja sig fran ett oljeprov insamlat direkt fran ett fartygs tankar

eftersom den utsatts for vadring av flyktiga &mnen och &dmnen i oljan kan ha brutits
ner den utsatts for vader och vind. TPH halten i oljeprovet var 151 g kg olja.

VOC

Oljeprovet innehdll en rad olika VOC amnen (Fig. 13) bland annat alkylerade
bensener. Den hogsta halten av VOCerutgjordes av dekan (ljusgron stapel i Fig.
13) som for tydlighetens skull har delats med 10 och alltsa &r tio ganger hogre an

figuren visar.

Figur 13. VOC amnen (g kfolja) i ett samlat prov av strandad olja. Den ljusgréna stapeln-&46 (dekan) ar
tio ganger hogre an figuren visar och har justerats genom att dela halten med 10 for tydlighetens skull.

SVOC

SVOC amnen i olja omfattar framst PAHer och alkylerade PAHer som utg6r den
giftigaste delen av oljan och darfor regleras i Vattendirektivet genom Havs -och
vattenmyndighetens forfattningssamling, HYMFS 2019:25 (Havs -och
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vattenmyndigheten 2019). Olika petroleumoljor har olika kemiska monster eller

fingeravtryck som sedan aterspeglar sig pa olika vis ibiota, vatten, sediment, luft
mm beroende pa de kemiska &mnenas egenskaper och matrisernas och biologins
beskaffenhet (Wang and Fingas 2003) Figur 14 visar SVOC fingeravtrycket av
oljeprovet. Oljan har ett typiskt HVO fingeravtryck dar de alkylerade PAHerna
dominerar innehallet bAde mangd - och koncentrationsmassigt. Varje PAH grupp, t
ex naftalengruppen med naftalen som modersubstans och C1-, C2-, C3-, C4-
alkylnaftalener na som naftalenhomologer med kolvategrupper bundna till ett
naftalenskelett bildar en klock -formad form i figuren dar C1 . C3 homologerna
dominerar (liten figur i Fig. 14) . De roda staplarna (Fig. 14) visar de &mnen som
ingar i PAH 16 vilka utgor en brakdel av de SYOCer som ingar i olja.

Figur 14. Halter av SVOC amnefg kg olja)i ett samlat prov av strandad olja. De rdda staplarna visar de
PAHer som ingdr i PAH 16Den lilla figuren i hogra hornet visar en schematisk bild av hur ett fingeravtrycjk av
rdolja kan se ut med modersubstanser och aklylerade PAHer.

3.3Analysresultablamusslor

Analyser av miljogifter i blamusslor ( Mytilus edulis) genomférdes pa tre
samlingsprover fran varje lokal. Varje samlingsprov bestod av mjukdelar fran 200 -
300 blamusslor 3-4 cm langa (Bilaga 2). Samtliga prover analyserats med avseende
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pa BTEX PAH 16 och ett antal alkylerade PAHer. Analyserna genomfordes av ALS
Scandinavia AB. For fullstandigt analysprotokoll fran laboratorium, se Bilaga 3.

BTEX

Av de olika BTEX amnena uppmattes endast bensen i blamusslor fran Djupekas (6
+ 10.4 pg kg* VV, maxvérde: 18 ug kg! VV), Nabben (4 £ 6.9 pg kg* VV, maxvarde:
12 pg kgt VV) och Torhamn (13 + 2.7 pg kgt VV, maxvéarde: 15 ug kgt VV). Vid
Norjegryt uppmattes inga bensenhalter i musslor. Det finns inga ekotoxikologiska
gransvarden for BTEX @&mnen i biota utan nagra av dessa amnen till exempel
bensen reglerasi miljokvalitetsnormer nafor ytvatten. Bensen uppmattes inte i
vattenprover pa nagon plats men ingar liksom de andra BTEX a&mnena i HFO och
uppmattes ocksa i det strandade oljeprov som analyserades i denna understkning
(bensen:2 mg kg olja)(Fig. 13). BTEXamnen ar akuttoxiska, vattenlosliga och
flyktiga (Meyerhoff 1975, Benville and Korn 1977, Faksness et al. 2015pen
bioackumuleras inte i ndgon storre utstrackning och anses darfor inte ha
langtidseffekter pa marina organismer eller anrikas i naringsvavar (Gossett et al.
1983)

Totalhalter

Blamusslor fran alla undersokta lokaler innehdll hoga totalhalter av BTEX, PAH 16
och alkylerade PAHer, fran drygt 1 mg kg -* VV vid referenslokalen Torhamn till
nastan 2.5 mg kgt VV vid Djupekads (Fig. 15). Halterna var hogst i blamusslor fran
Nabben och Djupekas dar oljelukt dven observerats avdykarna och oljepaslagen
varit omfattande.
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Figur 15. Totalhalter (ug kg VV) av BTEX, PAH16 samt ett antal alkylerade PAHer analyserade i mjukvavnad
fran blamusselprover (Mytilus edulis) insamlade vid tre oljedrabbade omtddefior Norjegryt, Nabben och
Djupekas Pukaviksbuktersamt vid refereenslokalen Torhamn, vaster om PukaviksbuktedelVirdemmv

samlingsprover om 20B00 individer (=3).

Kemiska fingeravtryck

Oljeférorening uppmat tes i musslor fran alla omraden, aven vid referenslokalen
Torhamn. Det &r énskvart att halterna ar avsevart lagre vid en referenslokal for att
kunna bestdmma relevanta bakgrundshalter. Detta var inte mgjligt i denna
undersokning. | stallet analyserades skillnaden i oljegifte rnas sammanséattning i
detalj i musslor fran de olika lokalerna (Fig. 1 6). Det kemiska monstret eller
fingeravtrycket i de olika musselproverna skiljde sig mellan referenslokalen och de
ovriga lokalerna, vilket tyder pd att kallorna till  oljefororeningen ar olika.
Alkylerade fenantrener/antracener (C1l-, C2- och C3- alkylfenantren/antracen) stod
for en stor del av giftbelastningen i musslor frAn de oljedrabbade omradena,
Norjegryt, Nabben och Djupekas. P4 dessaplatser var dven halterna av C2-
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alkyldibensotiofen hoga medan de var under detektionsgransen i musslor fran
Torham. Anrikning av dessa féreningar observera si andra studier dar man féljt
upp foérorening i musslor efter oljespill (Francioni et al. 2005, Francioni et al. 2007)
Alkylerade PAHer forekommer naturligt i rolja och finns kvar i oraffinerade
oljeprodukter och restprodukter av oljeraffinering sdasom HFO liksom i det
analyserade samlingsprover av olja i denna undersokning (Fig. 14) (Wang and
Fingas 2003)

Figur 16. Halter av enskilda oljerelaterade miljégifter (ugtk¢V), BTEX, PAH16 samt ett antal alkylerade
PAHer, analyserade i mjukvavnad fran bldmusselprover (Mytilus edulis) insamlade vid tre oljedrabbade omraden
utanfér Norjegryt, Nabben och Djupekas i Pukaviksbukten samt vid refereenslokalen Torhamn, vaster om
Pukaviksbukten. Medelvarden av samlingsprover om .300 individer (n=3).

De enskilda &mnena i varje musselprov har sammanstallts till ett diversitetsindex
(Bray-Curtis) for varje prov . Dessaindexvarden har jamférts med mult ivariat
statistisk analys (Primer 6+) dar varje prov relateras till alla andra prov i en
tredimensionell matris, som om de kastats in i ett tomt rum och fastnar i luften pa
det mest optimala sattet i forhallande till varandras likhet . Ju mer lika proverna ar
desto ndrmare varandra hamnar de i rummet och tvart om (Fig. 17) (Bilaga 6). |
Figur 17 framgar det tydligt att gift monstret i musslorna fran Torhamn skiljer sig
signifikant fran gift monstret i musslorna fran alla de andra lokalerna som
exponerats for olja frdn Marco Polo. Musslorna i Torhamn har sannolikt exponerats
for en annan oljekontamineringskalla som inte innehaller alkylerade PAHer i
samma omfattning. Oljeféroreningen i musslorna fran Norjegryt, Nabben och
Djupekas har med mycket stor sannolikhet samma kall a. Oljespillet frAn Marco
Polo har drabbat just dessa omraden i stor omfattning och &r darfor den mest
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sannolika kallan. Detta speciellt eftersom det ar de alkylerade PAHerna fran oljan
som aterfinns i musslorna.

Figur 17. nMDS (Non metric multidimentional scaling) graf baserad pa BEaytis diversitetsindex éver
férekomst och halter av alla SVOC amnen uppmatta i varje enskilt musselgpoch 3 representerar varje
enskilt samlingsprov fran respektive lokal med tre samlingsprov/replikat per lokal (n=3).

Gransvarden

Havs- och vattenmyndigheten har faststallt ekotoxikologiska gransvarden for
PAHer i biota (kraftdjur och blotdjur) for tva amnen, fluoranten (30 pg kg-* VV) och
benso(a)pyren (5 pug kgt VV) (Havs-och vattenmyndigheten 2019). Gransvardena
for fluoranten och benso(a)pyren 6verskreds kraftigt i bldmusslor vid alla lokaler
(Tabell 2). Musslor fran Norjegryt hade lagst halter (fluoranten: 110 + 0 pug kg -1 VV,
benso(a)pyren 25.0 + 2.0 ug kg VV) medan musslor frin Nabben hade hogst halter
av fluoranten (186.7 + 40.41 ug kg VV) och musslor fran Djupekas hade hogst
halter av benso(a)pyren (63.7 + 16.56 ug kg VV). Norska Miljodirektoratet har
utbkat sin lista 6ver gransvarden (EQS) till att omfatta hela PAH 16 gruppen.
Koncentrationerna av alla PAHer med hdg molekylvi kt (pyren, benso(a)antracen,
krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, indeno(1,2,3-cd)pyren,
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benso(g,h,i)perylen, dibenso(a,h)antracen) dverskred de norska gransvardenafor
bldmusslor vid alla lokaler (Tabell 2).

Tabell2. Koncentrationer (ug k@ VV) av polycykliska aromatiska kolvaten (PAHer) fran gruppen PAH 16 i
bldmusslor Mytilus edulis) frdn omradena Norjegryt, Djupekas, Nabben och Torhgmadelvarde +
standardavvikelse, n=3).

Antal ringar: anger antabensenringar som amnet utgors av (.5 anger att en ring bestar av 5 kolatomer i stallet
for 6). Kategori: LMW (Low Molecular Weight) PAHer med lag molekylvikt, HMW (High Molecular Weight)
PAHer med hég molekylvikt. Svenska och norska gransvarden-E®i®onmental Quality
Standards/Miljokvalitetsnormer) for enskilda PAHer enligt EU:s vattendireltiusgront indikerar att norska
gransvardena ej 6verskrids, ljusorange att norska gransvarden 6verskrids, morkorange att svenska och norska
gransvarden dverskridgHavs-ochVattenmyndigheten (2019Ruus et al(2021)

3.4Analysresultat sediment

Sediment insamlades p& fem lokaler, Torhamn, Norjegryt, Djupekas, Toppet och
Spraglehall. Vid alla platser utom vid Spraglehall togs tre samlingsprov om ca 0.5 .
1 kg VV av de dversta 0-1 cm sediment. Vid Spraglehall togs ett samlat
sedimentprov da omradet var mycket stenigt. Sedimentproverna analyserades for
BTEX, PAH 16 och alkylerade PAHer. Resultaten visar pa kraftig
oljekontaminering vid Spraglehall och en mindre oljekontaminering vid Djupekas
och Toppet medan halterna i sedimentet vid Torhamn och Norjegryt inte visar p&
nagon kontaminering alls. Féroreningen utgjordes framst av alkylerade PAHer; vid
Djupekas C2-alkylnaftalen och C1- och C2-alkylfenantren/antracen, vid Téppet C1 -
och C2-alkylfenantren/antracen och i det mycket kontaminerade sedimentet vid
Spraglehall férekom alla alkylerade PAHer i hdga koncentrationer (Fig. 18 och 19).
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Figur 18. Totalhalter (ug kg TS) av BTEX, PAH16 samt ett antal alkylerade PAHer analyserade i
sedimentprover fran fem oljepaverkade lokaler, Norjegryt, Djupekas, Toppet, Spraglehall i Pukaviksbukten samt
vid referenslokalen Torhamn, dster om Pukaviksbukten. Medelvarden av samlimgsprotsediment (@ cm)

(n=3).

Havs- och vattenmyndigheten har faststallt ekotoxikologiska gransvarden for
PAHer i marina sediment for tvd amnen, antracen (24 ug/kg TS) ochfluoranten
(2000 pg/kg TS)(Havs-och vattenmyndigheten 2019). Vid Spraglehall dverskreds
det TOC normaliserade (5% TOC) gansvardet for antracen 65 ganger och for
fluoranten 1.15 ganger. Effektbaserade gransvarden for sediment somenligt Havs -
och vattenmyndigheten HAV 2018:31(Havs- och vattenmyndigheten 2018)
féranleder uppféljande undersdkningar éverskreds fér benso (b)fluoranten 12
ganger, for benso(k)fluoranten 8.6 ganger och beno(a)pyren18 ganger.
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Enligt SGUs klassificering av kontaminerade sediment (Josefson 2017hamnade
Spraglehalls sediment i klass 5 (mycket hog halt) med avseende pa &mnena
acenaften, fluoren, fenantren, antracen, pyren, benso(a)antracen, krysermch
benso(a)pyren, i klass 4 (hég halt) med avseende pa fluoranten och
benso(k)fluoranten, i klass 3 (medelh6g halt) med avseende pa benso(b)fluoranten
och benso(g,h,i)perylen och klass1 (mycket lag hal) med avseende panaftalen,
dibenso(ah)antracen och indeno(1,2,3,cd)pyren.

Sammanfattningsvis kravs sanerande atgarder och uppfoljning av de
kontaminerade sedimenten vid Spraglehall.

Figur 19. Kemiskt fingeravtryck av ytsedimentprover fran fyra oljeexponerade lokaler langs Pukaviksbukten samt
fran referenslokalen Torhamn 6ster om Pukaviksbukten. Halter av enskilda &mnen ur grupperna BTEX, PAH 16
och alkylerade PAHer (ug Kd'S). Medelvarden av samlingsprover av ytsedimenfl(€m) (n=3).

3.5Analysresultat vattenprover

Vattenprover insamlades pa nara stranden vid Torhamn (refer enslokal), Norjegryt,
Djupekas, Spraglehall, Toppet och i backen vid Toppet. Vattenproverna
analyserades fér TPH, VOC och SVOC.
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Figur 20. Halter av SVOCer i vattenprovéug |-1) insamlade framlika lokaler i Pukaviksbukten och vid
referenslokalen Torhamn.
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TPH halterna var hogst vid Toppets back (209 pg I) foljt av Djupekas (144 ug I-Y),
Toppet (139 pg 1), Norjegryt (117 pg 1), Spraglehall (111 pg ) och lagst vid
Torhamn (67 ug I-Y). Halterna av VOCer var laga och toluen var det enda matbara
amnet med halter kring 0.13 och 0,16 ug % Det finns inga etablerade
ekotoxikologiska gransvarden for toluen men nederlédndska héalso - och
miljdinstitutet RIVM har i en forstudie undersokt gransvarden for toluen dar den
hogsta tillatna koncentrationen beréknas till 7.4 pug 1 i havsvatten (Vos and Bodar
2008) Halterna &ar saledes relativt laga i alla vattenprover.

Hogst SVOC halter uppmattes i backen vid Toppet (Fig. 20). Totalhalterna av
uppmatta SVOCer ar nastan atta ganger hogre i vattenprovet fran backen jamfort
med de andra lokalerna. Det amnen som pavisar hogst halter i backvattenprovet
var fenol och alkylfenoler (Fig. 20). For fenol finns inga gransvarden. Backvattnets
kemiska fingeravtryck likna de oljans och den synliga paverkan orsakas sannolikt
av oljekontaminering. Inga gransvarden éverskreds i vattenproverna fran nagon
lokal. Vattenproverna pavisar kemiska fingeravtryck som karaktariseras av PAHer
och alkylerade PAHer med 2 och 3 ringar.

Figur 21. Halter av dekaliner, PAHer och alkylerade PAHer (figi vattenprover fran de olika provtagna
lokalerna.
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4 Analysoch slutsats

Generella féroreningsmonster

Undersokningarna visade att oljeproverna fran den strandade tjockoljan (HFOnN)
inneholl hoga halter av alkylerade PAHer vilk a sedan kunde aterfinnas i
sedimentprov insamlade vid det oljedrabbade omradet Spraglehall och som
anrikning i blamusslor fran de oljedrabbade omradena Nabben, Norjegryt och
Djupekas. Alkylerade PAHer utgor en central del av oljans kemiska karaktar och
anvands vid sparningen av fororeningskallan (Wang and Fingas 2003) Lattare
alkylerade PAHer (2-3 ringar) detekterades i vattenprover. Matningarna visa de en
dominans av 2-3 ringade PAHer och alkylerade PAHer i vattenprover och 3 -6
ringade PAHer i musselvavnad. Sedimentprover fran Spraglehall visa de stor likhet
med oljeprovet.

Att de kemiska fingeravtrycken ar olika i de olika matriserna beror pa oljeamnenas
vattenloslig het, miljiomatrisernas beskaffenhet och levande organismers férmaga
att ta upp och bryta ner gifter frAn omgivningen. Mindre eller lattare oljeamnen ar
ofta mer vattenldsliga och bryts lattare ner medan de stdrre &mnena skyr vatten,
binder till partiklar och bryts ner langsamt. Figur 22 visar kemiska fingeravtryck av
PAH 16 och nagra alkylerade PAHer i de olika provtagna matriserna. Totlhalterna
i proverna har korrigerats i forhallande till varandra for att monstren ska kunna
jamforas mellan provtyper eftersom halterna av alla amnen ar hogre i
musselprover och olja &n t ex i vatten. Koncentrationerna ar alltsa inte absoluta.

De roda ringarna i Figur 22 indikerar de &mnen som ingar i PAH 16 varav endast
nagra f4 har empiriska ekotoxikologiska gransvarden. De alkylerade PAHerna ar
en naturlig komponent av olja och utgér den storsta delen av de giftiga
polycykliska aromatiska &mn ena (PAC=Polycyclic Aromatic Compounds omfattar
modersubbstanser (PAHer) och deras alkylerade och substituerade varianter).
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Figur 22. Fingeravtryck av PAH 16 och nagra alkylerade PAHgnover av olja, vatten, sediment och musslor
fran oljedrabbade omraden i Pukaviksbukten och referensomradet Torhamn. Réda cirklar markera de 16 PAHer
som normalt &r de enda PAHer som mats.

Det finns inga gransvarden for alkylerade PAHer men de forekommer i héga halter
efter oljespill (Wang and Fingas 2003)och aterfinns da i alla organismtyper
(Francioni et al. 2007, Miles et al. 2007, Danion et al. 2011, Harris et al. 2011)
Alkylerade PAHer misstianks vara mer svarnedbrytbara, bioackumulerande och
toxiska an sina modersubstanser(lrwin et al. 1997, Harris et al. 2011, Wardlaw et
al. 2011) Efter ett oljespill &r det darfor viktigt att félja upp ett bredare spektrum av
PACer vilket ocks& gors i flera andra lander och rekommenderas av OSPAR (Oslo
Paris Kommissionen) och ICES (International Council for the Exploration of the
Sea).

Vid ett oljespill insamlas o lieprover fran fartyget av Kustbevakningen och ingar
sedan som bevismaterial i en rattsprocess for att utreda skuld- och
skadestandsfragor. Det ar darfor oftast inte majligt att fa tag i ursprungliga
oljeprover nar man goér en miljouppféljning utan prover tas i stallet av strandad
olja s& nara inpa olyckstillfallet som mojligt , men viss vadring och nedbrytning
hinner ske vilket ger en samre bild av féroreningen. Analyserna som gors pa
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uppdrag av Kustbevakningen ar inte tillrackliga varken for att bedéma
arbetsmiljorisker vid sanering eller miljérisker associerade med spillet. Har hade
det varit en stor fordel om provtagning och analys kunde samordnas mellan
aktorer och behovet av analytiskt djup koordineras. Det hade minskat den
ekonomiska belastningen framfor allt pA kommuner men ocksa pa samhallet i stort.

Blamusslor

Blamusslor (Mytilus edulis) inneholl héga halter av oljeféroreningar vid alla
understkta omraden i Pukaviksbukten men aven pa referensplatsen vid Torhamn
sydost om Karlskrona. De tva svenska gransvardena for PAH i biota for fluoranten
och benso(a)pyren overskreds kraftigt. Norska miljodirektoratet har nyligen latit
berakna gransvarden for alla PAH 16 &mnen (Ruus et al. 2021)och vid jamforelse
med dessa Overskrids gransvardena for alla hégmolekylara PAHer kraftigt i
musslor fran alla platser.

For att pavisa okad miljogiftsbelastning i samband med oljespill ar det fordelaktigt
att kunna jamfora halter med miljoovervakningsdata. PAH 16 i blamusslor
undersoks vart tredje ar inom programmet for samordnad recipientkontroll vi  a
Blekinge kustvatten och luftvardsforbund. Den senaste matningen genomfordes
under hdsten 2023 och organiska miljogifter har matts vid sju tillfallen sedan 2005
Tva provtagningslokaler ar aktuella som jamfoérelse, Mal vid Torhamn (referens)
och Ma9 vid Norjegryt/Norréren (Pukavi ksbukten). Pa dessa platser dverskreds
inga gransvarden for PAHer 2023 men halterna har varierat under aren pa Ma9
(Olsson et al. 2024) Blamusslorna har hanterats pa olika vis vilket forsvarar
jamforelser med tidigare 6vervakningsdata for musslor. | denna undersdkning har
Naturvardsverkets handledning (2021)foljts medan en &ldre version (2014)har
anvants inom recipientkontrollprogrammet. Den uppdaterade metoden kan ge
hogre PAH koncentrationer da eventuellt tarminnehall analyseras samtidigt med
musslorna. Det aldre protokollet kan istéllet resultera i for I1dga uppmatta PAH
halter da nedbrytning av ackumulerade PAHer kan ske i musslorna under den tid
de halls levande (24+ timmar) efter provtagning. Beslutet om att félja
Naturvardsverkets senaste protokoll togs i samradd med Lansstyrelsen i Blekinge.
Oavsett vilket protokoll som anvants hade halte rna av PAHer i musslor sannolikt
varit 6ver gransvardena efter oljespillet eftersom dessa éverskreds sa kraftigt.
Musslorna provtogs i december 2023da partikelhalterna i vattnet &ar laga och
blamusslorna ar i fard med att bygga upp fetthaltiga gonader. Detta &ar en
fordelaktig period att provta da férekomsten av partiklar och algblomningar i
vattenmassan ar som lagstoch tarminnehallet ar lagre och musslorna inte hunnit
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slappa sina &gg dar oljegifter garna anrikas. Att analysera hela musslor med
tarminnehall enligt det nya protokollet &r mer relevant for en ekologisk
riskbedémning eftersom hela djur &ts av djur hdgre upp i naringskedjan i naturen.

Eftersom de totala PAH halterna var forhojda i alla omraden gjordes en férdjupad
analys av skillnaderna i forekomst och halter av alla olika uppméatta
oljeféroreningar i musslorna fran de olika omradena. Analysen visade att
musslorna fran Torhamn inneholl en annan sammansattning av PACer an
musslorna fran Pukaviksbukten. Musslorna fran Torhamn har sannolikt
exponerats for en annan oljekontamineringskéalla som inte innehaller alkylerade
PAHer i samma omfattning som HFO. Eftersom det ligger en marin bas i narheten
ar det mojligt att utslapp fran militara fartyg utgér en kalla till PAH fororening i
musslor fran Torhamnsomradet. Oljeféroreningen i musslorna fran Norjegryt,
Nabben och Djupekas har med mycket stor sannolikhet samma kélla. Oljespillet
frAn Marco Polo har drabbat just dessa omraden i stor omfattning och ar darfor den
mest sannolika kallan. Detta speciellt eftersom det ar de alkylerade PAHerna fran
oljan som aterfinns i musslorna.

Sediment

En omfattande provtagning gjordes av sediment vid Djupekas, Norjegryt, Toppet.
Spraglehall och Torhamn. Spraglehallssedimentet innehdll mycket héga halter av
flera PAHer och hamnade i klass 5 (den hégsta kontamineringsgraden) enligt
SGUs gradering av férorenade sediment. Gransvarden 6verskreds for antracen 65
ganger, fluoranten 1.15 ganger, benso(b)fluoranten 12 ganger, benso(k)fluoranten
8.6 ganger och beno(a)pyren 18 ganger. En viss oljeférorening detekterades aven
vid Djupekéas och Toppet medan inga PAHer uppmattes i sediment vid Torhamn
och Norjegryt. Alkylerade PAHer dominerade fororeningsbilden i sedimenten dar
oljeférorening kunde uppmatas.

De laga halterna i sedimentet kan sannolikt forklaras med att de provtagna
omradena var valdigt vidgexponerade och att oljekontaminera t sediment skoljts ut
med vagor och sedanféljit med strommar till lugnare omraden dar de sedan
sjunker till botten. En annan sannolik férklaring ar att ett intensivt saneringsarbete
har pagatt sedan olyckan skedde och olja kontinuerligt har avlagsnats fran
vattenbryn och strédnder. Detta & mycket positiv t for strand - och havsmiljon.
Provtagningsomradet vid Spraglehall, som ligger utanfér naturreservatet, har inte
prioriterats i saneringsarbetet och kan darfér fungera som ett exempel p& hur
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féroreningssituationen langs kusten hade sett ut utan det intensiva
saneringsarbetet.

Vatten

En omfattande replikerad vattenprovtagning genomférdes men av ekonomiska

skal analyserades endast ett vattenprov per omrade vilket begransade de statistiska
analysmodjligheterna. Med denna strategi fanns det i stallet mojlighet att analysera
vattenprover fran extralokalen Toppet och backen vid Toppet.

Alla vattenprover inneholl oljeférorening men totalhalte n var hdgst i backvattnet
fran Toppet. Totalhalt en av SVOCervar nastan atta ganger hogre i vattenprovet
fran backen jamfort med alla de andra lokalerna inklusive havsvattenprovet fran
Toppet. Backvattenprovet innehdll mycket hdoga halter av fenol och alkylfenoler.
Har saknas gransvarden.

De kemiska fingeravtrycken i backvattnet och havsvattnet fran Téppet, Djupekas
och Spraglehall karaktariserades av alkylerade PAHer med hogst halter av 2-3
ringade foreningar (naftalen, antracen, fenantren och deras alkylhomologer) (Fig.
21).Den kemiska sammansattningen tyder pa férorening av residualolja som HFO.
Vattenproverna frdn Torhamn och Norjegryt innehdll en lagre andel alkylerade
PAHer och skilide sig darmed fran vattenproverna fran de andra omradena. Pa
samma satt som musselproverna indikerar detta andra kéllor till PAH férorening
vid Torhamn men ocksa i vattnet vid Norjegryt.

5 Konsekvenser av oljespilloch
rekommendationer

Oljespillet efter Marco Polos grundstotning har drabbat en lang kuststracka i

framfor allt Pukaviksbukten. Saneringsarbetet har varit omfattande och utan denna
insats hade katastrofen varit ett faktum. Trots intensiv sanering finner vi att PAH
halterna i musslor dverskrider de ekotoxikologiska gréansvardena och halterna av
PAHer ar forhoéjda i havs - och backvatten pa alla provtagna platser. Vi ser spar av
oljeféroreningen i strandnara sediment vid Djupekas och Toppet och vid
Spraglehall ar halterna extremt héga. Orsakssamband har etablerats mellan oljans
kemiska innehall och oljeféroreningen i blamusslorna fran Djupekas, Nabben och
Norjegryt. Undersdkningen visar att oljespillet har lett till fororening av
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oljerelaterade miljogifter (PAH, ak ylerade PAHer och BTEX)i hela omradet och att
miljogiftshalterna i bldmusslor sannolikt orsakar fysiologiska effekter hos
musslorna och att PAHer och alkylerade PAHer riskerar att 6éverforas till
organismer som fagel och fisk som forlitar sig pa musslor som féda. Sannolikt ar
féroreningen mer utbredd geografiskt och i andra organismer an de som kunnat
undersodkas inom ramen for i denna studie.

Blamusslor i hela omradet

De hoga halterna av PAC i blamusslor fran alla omraden innebar att en uppféljning
av PAHer och alkylerade PAHer halter bér genomféras. Nasta provtagning inom
ramen for recipientprogrammet ar forst 2026 och provtagningen &r inte tillrackligt
omfattande varken ur ekotoxikologisk eller geografisk synvinkel . Blamusslor ska
inte anvandas for humankonsumtion eller som agn. Faglar som livnar sig pa
musslor som t ex ejder riskerar att fa forhojda halter av PACer.

Sedimentet vid Spraglehall

Sedimenten vid Spraglehall inneh aller s& hogahalter av PAHer (SGU Klass 5) att
sanering med miljéuppfoljning ska genomfoéras enligt Havs - och
vattenmyndighetens rekommendationer (Havs-och-Vattenmyndigheten 2018).
Detta omrade skulle ocksa kunna avsattas for studier och uppfoljning av biologisk
och kemisk aterhamtning efter oljepaslag. Det kraver att omradet stangs av for
allmé&nheten och sanering upphor.

Backen vid Toppet

Alla vattenprover lag under gransvardena for oljeférorening och nagon atgard
kravs darfor inte trots att oljeférorening kunde uppmaétas i alla vattenprover.
Vattenprovet frAn backen vid Toppet inneholl de hdgsta oljeféroreningshalterna
(bland annat fenol) vilket indikerar att det finns en betydande och farsk kélla till
oljeférorening uppstroms. Backen visade tydliga tecken pa biologisk paverkan
(varken véxt eller djurliv kunde observeras) och darfér bor backens kemiska och
biologiska tillstand foljas upp. Ka llan till férorening kan sannolikt vara de
oljeférorenade vatmarksomradena som Iag intill Toppet.
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Tangvallar i Pukaviksbukten

Foérutom de prover som analyserats gjordes en rad observationer under
inventering av omradet i samverkan med saneringsledarna (Andreas Jezec m fl).
Vissa observationer dokumenterades utan atgard (angivna i rapporten) medan
andra féranledde en begransad provtagningsinsats. En viktig observation ar
omfattningen av de oliekontaminerade tadngvallarna som dominerade den 6vre
strandregionen pa alla besokta strander. Manga av dessa hade redan genomgétt
grovsanering, en del tAng hade forslats bort, annan tang hade sorterats i olika
hdgar, men helhetsintrycket var att dessa tangvallar utgor en kalla till
sekundarkontaminering och bor hanteras pa ett enhetligt vis.

Under provtagningen uppskattade vi t angvallarnas volym pa de besotkta
stranderna och prover togs av tdngen pa olika platser. Dessa prover har av
ekonomiska skal inte analyserats och ingick heller inte i 6verenskommelsen med
Lansstyrelsen i Blekinge. Var rekommendation &r att tdngproverna analyseras for
BTEX, PAH, alkylerade PAHer och metaller for att uppskatta eventuell fortsatt
sekundarkontaminering av stranderna och som vagledning for atgardsbeslut. Figur
12 visar en vit fallning kring strandad tadng. Denna &r inte identifierad men harror
sannolikt fran oljan i tAngen. Kemiska analyser av tdngen kan aven ge vagledning
till vad denna fallning bestar av.

Ovriga mojliga atgarder
Vidare har foljande aspekter diskuterats i samrad med bland annat Lansstyrelsen i
Blekinge, saneringsledare, representanter fran ITOPF ochforskare vid Stockholms
universitet .

1 Faglars utsatthet for oljerelaterad PAH kontaminering fran foda bor utredas.
Prover bor tas pa smadjur som lever pa grunda sedimentbottnar dar
vadarfaglar lever och ater.

T Virekommenderar att man gor en undersokning pa faglars halsa dar aven
blodprov fran faglar kan inga som analysparameter.

t Fisk har inte ingatt i studien men bor foljas upp, speciellt de som lever och ater
av ryggradslosa djur néara havsbotten. Uppspolad dod fisk bor analyseras for ett
utbkat spektrum av oljegifter och eventuellt effektparametrar som DNA -
brottsanalys.

1 Strandangar bér undersodkas for att se hur djupt olja har trangt ner i marken for
att undersoka potentiell sekundarkontaminering och sakerstélla djurskyddet for
betande djur.
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t Det finns ytterligare mojlighet att etablera koppling mellan exponering och
effekter av oljespillet pA musslor genom DNA - brottsanalys. Detta bor utredas
som en mojlig metod i Sveriges miljduppfdljning av oljespill.
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Bilaga 1. Bunkringskvitto Marco Polo



Faltrapport insamling av Mytilus i dec 2023 efter oljeutslapp i Pukaviksbukten Susanna Fredriksson Linnéuniversitetet

Pa uppdrag av IVL samlade marinbiologer fran Kustvattengruppen vid Linnéuniversitetet in blamusslor for analys pa tre lokaler i Pukaviksbukten

2023-12-14 samt en referenslokal i Torhamns skargard i 6stra Blekinge 2023-12-18 enligt dversiktskarta ovan. Pa varje lokal provtogs tre replikat

PHG HWW DYVWnQG DY P JHQRP G\NQLQJ , VDPEDQG PHG LQVDPOLQJHQ QRWHUDGHY PXVV(
lornas vaxtplats dokumenterades med undervattenskamera. Sikten i vattnet langs Listerlandet var dock begransad. Vid Torhamn var sikten i vattnet

sd nedsatt (endast 10-20 cm) att inga anvandbara bilder kunde erhallas. Musslorna forvarades kylt under insamlingen och frystes darefter direkt.

Detaljkartor 6ver replikatens placering pa de fyra lokalerna redovisas nedan tillsammans med bilder fran provtagningsplatsen (ramens storlek ar

[ FP P& 8W|YHU GHQQD IIOWUDSSRUW OHYHUHUDV IYHQ ELOGHU RFK (OPHU L IXOOIRUPEL
Nabben Norréren-Norjegryt Djupekas Torhamn referens
Nabben 2023-12-14 vattentemperatur 3,4 C Repl 1: wpt 15131. 1,8m

djup. Bottentyp Block.
Replikat 1, djup1,8m (150-200st 540gWW)  Replikat 2, djup 2,2-2,5m (200+st 440gWW) t“g{;'lgzg;‘t‘;";;:jg’g saér‘jg”
tackte manga blocktoppar.
Ett och annat block med
vertikala ytor tackta till 75%
av Mytilus (bild). Mycket
pavaxt av Amphibalanus pa
musslorna.

Repl 2: wpt 15141. 2,2-2,5m
djup. Bottentyp block. Mytilus
tackte ca 10% av den totala
bottenytan. Inte lika mycket
pavaxt av Amphibalanus. Lite
mindre musslor, i 6vrigt lik
féregéende.

Repl 3: wpt 15151. Djup
2,0-2,6m. Stora Block/Hall.
Mytilus téckte 10-25% av
total bottenyta. Mer musslor,
speciellt pa 2,3-2,4m djup
dér 75% av blocken técktes
av Mytilus. Runt 2m djup var
tackningsgraden av musslor
25% pa blocken.
Provtagning med skrapa fran
bat kan mojligen fungera

pa denna plats om sikten i
vattnet ar bra och man ser
att styra skrapan.

P& wpt 15131 och 15141
(replikat 1 och 2) fungerar
det daremot inte.

Replikat 3, djup 2,0m 150-200st 500g WW Replikat 3 djup 2,3-2,4m




Norréren-Norjegryt

2023-12-14 vattentemperatur 1,4 C
Replikat 1, djup 2,2m

Replikat 2, djup 2,0m

Replikat 3, djup 2,0m

Repl 1: wpt 15161. 2,2m djup. Botten-
typ: Mycket sand och grus nara land.
Svarare att hitta musslor. Sma block
(20-30cm) tackte 50% av bottenytan.
Mycket rédalger (50%) Mytilus tackte

5% av den totala bottenytan. Grumligt
vatten-dalig sikt gjorde det svart att fa
overblick.Langre ut fran land, p& 5-7m
GMXS ¢QQV VW|UUH EORF

Repl 2: wpt 15171. 2,0m djup. Fortsatt
dalig sikt, musslor med mindre storlek.
Mytilus téckte totalt ca 10% av botten-
\WDQ +IU ¢QQV IYHQ QnJ
(50%) med Rodalger 10%.

Repl 3: wpt 15181. Djup 2,0. Block
75% Mytilus téckte 5% av totala
bottenytan. Dalig sikt. Mycket rodalger.
Relativt sm& musslor, 20-30mm, svart
att hitta tillrackligt mycket material.

Skrapa fungerar inte pa ndgon av
platserna i detta omrade.

Insamlade musslor

Repl.nr Antal vikt (g WW)
1 275-300 460
2 300+ 730
3 350+ 570

Det var dalig sikt i vattnet langs Listerlandet vilket kan ha berott p& den laga vattentempen (runt 1 grad C, mer som slush) eller &-vatten fran
Morrumsan, eller majligen rester av olja som grumlade vattnet.

Men vi sdg inga tydliga/uppenbara spar av olja, och kande heller ingen lukt, varken ovan eller under vattenytan.

Daremot sa noterades en lang ansamling med vitt skum hela vagen en bit ut fran land fran Listers huvud upp emot Norréren. Kan detta vara
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Hela vagen fran spetsen vid Listers huvud in och férbi Norréren noterades ett langstréackt vitt skumlager. Bilden &r taget fran aktuell position p&
Hummingbird-plottern till vanster, pa var vag fran Norréren-Norjegryt mot Djupekas.




Djupekas 2023-12-14 vattentemperatur 1,2 C

Replikat 2, djup 1,7m

Replikat 1, djup 1,9m

Replikat 3, djup 1,7m

Repl 1: wpt 15191. 1,9m djup. Pa loka-
len fanns ansamlingar med vitt skum pa
vattenytan. Block 50% och Sten 50%.
Manga sma Mytilus samt mycket rodal-
ger (25-50%). Mytilus tackte 25-50% av
bottenytan.

Repl 2: wpt 15201. 1,7m djup. Stora
block (50%) pa grus med algras. Mytilus
tacker 50% av blocken, och 25% av den
totala bottenytan.

Repl 3: wpt 15211. Djup 1,7m. Stora
block (50%) pa grus med algras. Mytilus
tackte 50% av blocken, och 25% av den
totala bottenytan.

Skrapa fungerar inte pa nagon av
platserna.

Insamlade musslor

Repl.nr Antal  vikt (g WW)
1 250+ 330
2 200+ 450
3 200+ 510

Torhamn referens

2023-12-18 vattentemperatur 1,8 C

Insamlade musslor

Repl.nr Antal
1 200+
2 200+

3 200+

vikt (g WW)

470
402
346

Mycket dalig sikt i omradet (endast 10-
20 cm) gjorde det svart att f& dverblick.
Inga foton anvandbara frdn nagon av de
tre platserna

Repl 1: wpt 15221. 1,5m djup. Bottentyp
block 25-50%. Mycket rédalger (50%)
Mytilus téckte 5-10% av den totala bot-
tenytan. Grumligt vatten.

Repl 2: wpt 15231. 1,8m djup. Fortsatt
dalig sikt, rodalger tackte ca25%. Mytilus
tackte totalt ca 5% av bottenytan.

Repl 3: wpt 15241. Djup 1,7m. Hall
(25%) och Block (25%) Mytilus tackte
mindre an 5% av den totala bottenytan.
Dalig sikt.Rédalger tackte ca 25%. Glest
med musslor och svart att hitta tillrackligt
mycket material.

Skrapa fungerar inte p& ndgon av
platserna.
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Sida
Ordernummer
Kund

1 2avl4
1 ST2411674
: IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Analysresultat

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Norjegryt-1
ST2411674-001
ej specificerad

Matris BIOTA
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
bensen <0.010 * mg/kg 0.01 B-GCMS-9/GBA GX
toluen <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
etylbensen <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
summa xylener <0.050 * - mgl/kg - B-GCMS-9/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) 0.17 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) 0.21* - mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) 0.16 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
Dibensotiofen <0.050 * magl/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) 0.078 * - mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen <0.0050 - mg/kg 0.005 B-GCMS-1/GBA GX
acenaftylen 0.0020 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
acenaften <0.0010 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoren 0.0084 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fenantren 0.044 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
antracen 0.0041 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoranten 0.11 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
pyren 0.093 mag/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)antracen 0.048 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
krysen 0.13 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(b)fluoranten 0.052 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(k)fluoranten 0.081 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)pyren 0.025 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
dibenso(ah)antracen 0.0071 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
benso(ghi)perylen 0.026 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
Indeno(123cd)pyren 0.034 mag/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
summa PAH 16 0.6646 * - mg/kg - B-GCMS-1/GBA GX




Sida
Ordernummer
Kund

:3avil4
1 ST2411674
: IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Norjegryt-2
ST2411674-002
ej specificerad

Matris BIOTA
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
bensen <0.010 * - mg/kg 0.01 B-GCMS-9/GBA GX
toluen <0.050 * mag/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
etylbensen <0.050 * - mg/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
summa xylener <0.050 * ---- mg/kg - B-GCMS-9/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) 0.22* mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) 0.31+* mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) 0.19* mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
Dibensotiofen <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) 0.10 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen <0.0050 - mg/kg 0.005 B-GCMS-1/GBA GX
acenaftylen 0.0025 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
acenaften 0.0011 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoren 0.011 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fenantren 0.050 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
antracen 0.0060 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoranten 0.11 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
pyren 0.099 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)antracen 0.048 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
krysen 0.13 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(b)fluoranten 0.049 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(k)fluoranten 0.074 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)pyren 0.023 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
dibenso(ah)antracen 0.0075 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
benso(ghi)perylen 0.024 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
Indeno(123cd)pyren 0.034 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
summa PAH 16 0.6691 * mag/kg - B-GCMS-1/GBA GX




Sida
Ordernummer
Kund

:4avild
. ST2411674
: IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Norjegryt-3
ST2411674-003
ej specificerad

Matris BIOTA
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
bensen <0.010 * - mg/kg 0.01 B-GCMS-9/GBA GX
toluen <0.050 * mag/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
etylbensen <0.050 * - mg/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
summa xylener <0.050 * ---- mg/kg - B-GCMS-9/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) 0.20 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) 0.25* mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) 0.18* mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
Dibensotiofen <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) 0.096 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen <0.0050 - mg/kg 0.005 B-GCMS-1/GBA GX
acenaftylen 0.0027 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
acenaften 0.0011 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoren 0.0095 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fenantren 0.045 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
antracen 0.0069 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoranten 0.11 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
pyren 0.098 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)antracen 0.050 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
krysen 0.12 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(b)fluoranten 0.063 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(k)fluoranten 0.084 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)pyren 0.027 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
dibenso(ah)antracen 0.0097 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
benso(ghi)perylen 0.031 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
Indeno(123cd)pyren 0.044 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
summa PAH 16 0.7019 * ---- mg/kg - B-GCMS-1/GBA GX




Sida
Ordernummer
Kund

:5avil4d
. ST2411674
: IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Djupekas-1
ST2411674-004
ej specificerad

Matris BIOTA
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
bensen <0.010 * - mg/kg 0.01 B-GCMS-9/GBA GX
toluen <0.050 * mag/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
etylbensen <0.050 * - mg/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
summa xylener <0.050 * ---- mg/kg - B-GCMS-9/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) 0.20 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) 0.36 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) 0.30 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
Dibensotiofen <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) 0.13* mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen <0.0050 - mg/kg 0.005 B-GCMS-1/GBA GX
acenaftylen 0.0036 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
acenaften <0.0010 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoren 0.010 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fenantren 0.052 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
antracen 0.0075 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoranten 0.11 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
pyren 0.098 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)antracen 0.074 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
krysen 0.18 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(b)fluoranten 0.089 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(k)fluoranten 0.11 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)pyren 0.048 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
dibenso(ah)antracen 0.014 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
benso(ghi)perylen 0.044 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
Indeno(123cd)pyren 0.054 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
summa PAH 16 0.8941 * mag/kg - B-GCMS-1/GBA GX




Sida
Ordernummer
Kund

:6avl4
1 ST2411674
: IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Djupekas-2
ST2411674-005
ej specificerad

Matris BIOTA
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
bensen <0.010 * - mg/kg 0.01 B-GCMS-9/GBA GX
toluen <0.050 * mag/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
etylbensen <0.050 * - mg/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
summa xylener <0.050 * ---- mg/kg - B-GCMS-9/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) 0.27 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) 0.44 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) 0.38* mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
Dibensotiofen <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) 0.18 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen 0.0085 mg/kg 0.005 B-GCMS-1/GBA GX
acenaftylen 0.0056 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
acenaften 0.0019 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoren 0.014 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fenantren 0.070 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
antracen 0.010 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoranten 0.14 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
pyren 0.13 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)antracen 0.099 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
krysen 0.23 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(b)fluoranten 0.098 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(k)fluoranten 0.13 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)pyren 0.062 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
dibenso(ah)antracen 0.018 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
benso(ghi)perylen 0.058 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
Indeno(123cd)pyren 0.070 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
summa PAH 16 1.145 * mag/kg - B-GCMS-1/GBA GX




Sida
Ordernummer
Kund

:7avld
. ST2411674
: IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Djupekas-3
ST2411674-006
ej specificerad

Matris BIOTA
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
bensen 0.018 * mg/kg 0.01 B-GCMS-9/GBA GX
toluen <0.050 * mag/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
etylbensen <0.050 * - mg/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
summa xylener <0.050 * ---- mg/kg - B-GCMS-9/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) 0.31* mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) 0.57* mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) 0.46 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
Dibensotiofen <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) 0.22* mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) 0.058 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen <0.0050 - mg/kg 0.005 B-GCMS-1/GBA GX
acenaftylen 0.0047 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
acenaften 0.0020 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoren 0.014 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fenantren 0.079 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
antracen 0.011 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoranten 0.16 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
pyren 0.15 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)antracen 0.11 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
krysen 0.28 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(b)fluoranten 0.17 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(k)fluoranten 0.23 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)pyren 0.081 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
dibenso(ah)antracen 0.017 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
benso(ghi)perylen 0.064 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
Indeno(123cd)pyren 0.068 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
summa PAH 16 1.4407 * mag/kg - B-GCMS-1/GBA GX
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Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Torhamn-1
ST2411674-007
ej specificerad

Matris BIOTA
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
bensen 0.014 * mg/kg 0.01 B-GCMS-9/GBA GX
toluen <0.050 * mag/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
etylbensen <0.050 * - mg/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
summa xylener <0.050 * ---- mg/kg - B-GCMS-9/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) 0.066 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
Dibensotiofen <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen 0.0057 mg/kg 0.005 B-GCMS-1/GBA GX
acenaftylen 0.0022 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
acenaften 0.0018 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoren 0.018 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fenantren 0.082 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
antracen 0.0051 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoranten 0.17 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
pyren 0.13 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)antracen 0.082 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
krysen 0.21 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(b)fluoranten 0.12 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(k)fluoranten 0.18 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)pyren 0.057 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
dibenso(ah)antracen 0.011 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
benso(ghi)perylen 0.047 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
Indeno(123cd)pyren 0.068 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
summa PAH 16 1.1898 * ---- mg/kg - B-GCMS-1/GBA GX
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Ordernummer
Kund

:9av 14
1 ST2411674
: IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Torhamn-2
ST2411674-008
ej specificerad

Matris BIOTA
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
bensen 0.015* mg/kg 0.01 B-GCMS-9/GBA GX
toluen <0.050 * mag/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
etylbensen <0.050 * - mg/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
summa xylener <0.050 * ---- mg/kg - B-GCMS-9/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
Dibensotiofen <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen 0.0061 mg/kg 0.005 B-GCMS-1/GBA GX
acenaftylen 0.0018 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
acenaften 0.0011 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoren 0.012 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fenantren 0.059 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
antracen 0.0046 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoranten 0.12 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
pyren 0.091 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)antracen 0.064 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
krysen 0.16 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(b)fluoranten 0.083 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(k)fluoranten 0.12 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)pyren 0.046 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
dibenso(ah)antracen 0.010 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
benso(ghi)perylen 0.041 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
Indeno(123cd)pyren 0.060 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
summa PAH 16 0.8796 * ---- mg/kg - B-GCMS-1/GBA GX
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Ordernummer
Kund
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1 ST2411674
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Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Torhamn-3
ST2411674-009
ej specificerad

Matris BIOTA
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
bensen 0.010* mg/kg 0.01 B-GCMS-9/GBA GX
toluen <0.050 * mag/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
etylbensen <0.050 * - mg/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
summa xylener <0.050 * ---- mg/kg - B-GCMS-9/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) 0.059 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
Dibensotiofen <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen <0.0050 - mg/kg 0.005 B-GCMS-1/GBA GX
acenaftylen 0.0018 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
acenaften 0.0020 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoren 0.015 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fenantren 0.067 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
antracen 0.0044 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoranten 0.15 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
pyren 0.11 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)antracen 0.075 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
krysen 0.19 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(b)fluoranten 0.10 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(k)fluoranten 0.16 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)pyren 0.049 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
dibenso(ah)antracen 0.012 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
benso(ghi)perylen 0.044 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
Indeno(123cd)pyren 0.064 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
summa PAH 16 1.0442 * mag/kg - B-GCMS-1/GBA GX
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Ordernummer
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Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Nabben-1
ST2411674-010
ej specificerad

Matris BIOTA
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
bensen 0.012 * mg/kg 0.01 B-GCMS-9/GBA GX
toluen <0.050 * mag/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
etylbensen <0.050 * - mg/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
summa xylener <0.050 * ---- mg/kg - B-GCMS-9/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) 0.20 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) 0.28* mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) 0.22* mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
Dibensotiofen <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) 0.11* mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen <0.0050 - mg/kg 0.005 B-GCMS-1/GBA GX
acenaftylen 0.0032 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
acenaften 0.0013 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoren 0.015 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fenantren 0.071 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
antracen 0.0090 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoranten 0.15 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
pyren 0.14 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)antracen 0.096 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
krysen 0.23 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(b)fluoranten 0.11 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(k)fluoranten 0.14 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)pyren 0.049 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
dibenso(ah)antracen 0.014 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
benso(ghi)perylen 0.041 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
Indeno(123cd)pyren 0.061 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
summa PAH 16 1.1305 * ---- mg/kg - B-GCMS-1/GBA GX
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Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Nabben-2
ST2411674-011
ej specificerad

Matris BIOTA
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
bensen <0.010 * - mg/kg 0.01 B-GCMS-9/GBA GX
toluen <0.050 * mag/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
etylbensen <0.050 * - mg/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
summa xylener <0.050 * ---- mg/kg - B-GCMS-9/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) 0.25* mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) 0.34* mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) 0.28 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
Dibensotiofen <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) 0.13* mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen <0.0050 - mg/kg 0.005 B-GCMS-1/GBA GX
acenaftylen 0.0042 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
acenaften 0.0015 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoren 0.017 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fenantren 0.080 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
antracen 0.010 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoranten 0.18 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
pyren 0.16 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)antracen 0.11 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
krysen 0.26 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(b)fluoranten 0.12 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(k)fluoranten 0.16 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)pyren 0.055 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
dibenso(ah)antracen 0.015 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
benso(ghi)perylen 0.054 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
Indeno(123cd)pyren 0.074 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
summa PAH 16 1.3007 * mag/kg - B-GCMS-1/GBA GX
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Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Nabben-3
ST2411674-012
ej specificerad

Matris BIOTA
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
bensen <0.010 * - mg/kg 0.01 B-GCMS-9/GBA GX
toluen <0.050 * mag/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
etylbensen <0.050 * - mg/kg 0.05 B-GCMS-9/GBA GX
summa xylener <0.050 * ---- mg/kg - B-GCMS-9/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) 0.29 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) 0.36 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) 0.29 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
Dibensotiofen <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) 0.14 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 * mg/kg 0.05 B-GCMSD-1/GBA GX
naftalen 0.0062 mg/kg 0.005 B-GCMS-1/GBA GX
acenaftylen 0.0055 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
acenaften 0.0020 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoren 0.021 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fenantren 0.099 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
antracen 0.012 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
fluoranten 0.23 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
pyren 0.19 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)antracen 0.12 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
krysen 0.31 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(b)fluoranten 0.14 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(k)fluoranten 0.18 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
bens(a)pyren 0.056 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
dibenso(ah)antracen 0.018 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
benso(ghi)perylen 0.060 mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
Indeno(123cd)pyren 0.089 - mg/kg 0.001 B-GCMS-1/GBA GX
summa PAH 16 1.5387 * mag/kg - B-GCMS-1/GBA GX
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Metodsammanfattningar

B-GCMS-1/GBA

Analys av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (EPA-16), enligt 864 LFGB L 00.00-34: 2010-09. Matning utfors
GC-MS.

med

B-GCMS-9/GBA

Bestamning av BTEX enligt DIN 38407-F9-1. Matningen utférs med GC-MS

B-GCMSD-1/GBA

Bestamning av alkylerade polycykliska kolvéten enligt PI-MA-M-03-032:2017-02. Métning utférs med GC-MSD

Nyckel : LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges &r standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provméangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosékerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantor

Matosakerhet:

Matosakerheten anges som en utvidgad oséakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva p& ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosékerhet fr&n underleverantér anges oftast som en utvidgad oséakerhet beréaknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantdr)).

Utf.

GX

Analys utférd av GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH, Flensburger Strasse 15 Pinneberg Tyskland 25421 Ackrediterad av: DAKKS
Ackrediteringsnummer: D-PL-14170-01-00




Analyscertifikat

Ordernummer

Kund
Kontaktperson
Adress

E-post

Telefon
C-O-C-nummer
(eller
Orderblankett-num

mer)
Offertnummer

: §T2411651

: IVL Svenska Miljdinstitutet AB
: Linda Dahlquist
. Sverige

: linda.dahlquist@IVL.se
1 010-788 66 38

Generell kommentar

Sida

Projekt
Bestéllningsnummer
Provtagare
Provtagningspunkt
Ankomstdatum, prover
Analys paborjad
Utfardad

Antal ankomna prover

: ST2020SE-IVL-SVE0001 (OF201393) Antal analyserade prover

:lav28

: Uppfodljningsprogram Marko Polo
;217982
. Greta, Linda, Lisa, Maria

1 2024-04-03 15:00
1 2024-04-05

. 2024-04-24 11:19
0 13

013

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar

Provet for S-TOC1-IR-metoden torkas vid 105 ° C och pulveriseras fore analys.

*

Signatur

Position

Niina Veuro

Laboratoriechef

Laboratorium
Adress

- ALS Scandinavia AB
. Rinkebyvagen 19C

182 36 Danderyd
Sverige

hemsida
E-post
Telefon

- www.alsglobal.se

. niina.veuro@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200
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Ordernummer

: ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Analysresultat

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Norjegryt 1 0-50 cm
ST2411651-001
ej specificerad

Matris SEDIMENT

Parameter | Resultat MU Enhet LOR | Metod | Utf.
Torrsubstans, vid 105°C | 69.9 0.70 % 0.4 | S-TS-105/GBA | GX
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C8-C10 <10.0 - mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 30 S-SPIGMS04 PR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
aromater >C8-C10 <0.534 mg/kg TS 1.00 S-SPIGMS03 PR
aromater >C10-C16 <1.38 mg/kg TS 1.24 S-SPIGMS03 PR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0 mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
ner

aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
bensen <0.010 mg/kg TS 0.010 S-SPIHSPO1 PR
toluen <0.050 ---- mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa xylener <0.050 ---- mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa TEX <0.10 mg/kg TS 0.10 S-SPIHSPO1 PR
naftalen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaftylen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaften <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fenantren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
antracen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
krysen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(b)fluoranten <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(k)fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
dibenso(ah)antracen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(g,h,i)perylen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH 16 <0.4* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX




Sida 1 3av28

Ordernummer 1 ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
summa cancerogena PAH <0.175* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa 6vriga PAH <0.225 * mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH L <0.075* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH M <0.125* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH H <0.2* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
Dibensotiofen - mg/kg TS - S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
TOC 1.04 +0.16 % TS 0.10 S-TOC1-IR cs
torrsubstans vid 105°C 67.1 + 3.36 % 0.10 S-DRY-GRCI Cs




Sida :4av28

Ordernummer

: ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Norjegryt 2 0-50 cm
ST2411651-002
ej specificerad

Matris SEDIMENT

Parameter | Resultat MU Enhet LOR | Metod | Utf.
Torrsubstans, vid 105°C | 78.8 0.79 % 0.4 | sTsiosicBA | oX
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C10-C12 <20 ---- mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C5-C16 <30 ---- mg/kg TS 30 S-SPIGMS04 PR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 1.00 S-SPIGMS03 PR
aromater >C10-C16 <1.21 mg/kg TS 1.24 S-SPIGMS03 PR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
ner

aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-SPIHSPO1 PR
toluen <0.050 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa xylener <0.050 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa TEX <0.10 - mg/kg TS 0.10 S-SPIHSPO1 PR
naftalen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaftylen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaften <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fenantren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
krysen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(k)fluoranten <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
dibenso(ah)antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(g,h,i)perylen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH 16 <0.4* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa cancerogena PAH <0.175* - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa 6vriga PAH <0.225 * mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH L <0.075 * - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX




Sida :5av28

Ordernummer 1 ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
summa PAH M <0.125* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH H <0.2* mglkg TS - S-GCMS-8/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
Dibensotiofen - mg/kg TS - S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
TOC 0.38 +0.06 % TS 0.10 S-TOC1-IR CS
torrsubstans vid 105°C 76.8 +3.84 % 0.10 S-DRY-GRCI CS




Sida : 6av28

Ordernummer

: ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Norjegryt 3 0-50 cm
ST2411651-003
ej specificerad

Matris SEDIMENT

Parameter | Resultat MU Enhet LOR | Metod | Utf.
Torrsubstans, vid 105°C | 715 0.72 % 0.4 | sTsiosicBA | oX
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C10-C12 <20 ---- mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C5-C16 <30 ---- mg/kg TS 30 S-SPIGMS04 PR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
aromater >C8-C10 <0.594 mg/kg TS 1.00 S-SPIGMS03 PR
aromater >C10-C16 <1.53 mg/kg TS 1.24 S-SPIGMS03 PR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
ner

aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-SPIHSPO1 PR
toluen <0.050 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa xylener <0.050 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa TEX <0.10 - mg/kg TS 0.10 S-SPIHSPO1 PR
naftalen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaftylen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaften <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fenantren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
krysen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(k)fluoranten <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
dibenso(ah)antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(g,h,i)perylen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH 16 <0.4* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa cancerogena PAH <0.175* - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa 6vriga PAH <0.225 * mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH L <0.075 * - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX




Sida : 7av28

Ordernummer 1 ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
summa PAH M <0.125* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH H <0.2* mglkg TS - S-GCMS-8/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
Dibensotiofen - mg/kg TS - S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
TOC 1.01 +0.15 % TS 0.10 S-TOC1-IR CS
torrsubstans vid 105°C 65.7 + 3.29 % 0.10 S-DRY-GRCI CS




Sida : 8av28

Ordernummer

: ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Djupekés 1 0-50 cm
ST2411651-004
ej specificerad

Matris SEDIMENT

Parameter | Resultat MU Enhet LOR | Metod | Utf.
Torrsubstans, vid 105°C | 76.2 0.76 % 0.4 | sTsiosicBA | oX
alifater >C5-C8 <10.1 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C8-C10 <10.1 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C10-C12 <20 ---- mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C5-C16 <30 ---- mg/kg TS 30 S-SPIGMS04 PR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
aromater >C8-C10 <0.553 mg/kg TS 1.00 S-SPIGMS03 PR
aromater >C10-C16 <1.43 mg/kg TS 1.24 S-SPIGMS03 PR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
ner

aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
bensen <0.025 - mg/kg TS 0.010 S-SPIHSPO1 PR
toluen <0.126 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
etylbensen <0.126 - mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa xylener <0.126 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa TEX <0.25 - mg/kg TS 0.10 S-SPIHSPO1 PR
naftalen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaftylen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaften <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fenantren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
krysen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(k)fluoranten <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
dibenso(ah)antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(g,h,i)perylen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH 16 <0.4* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa cancerogena PAH <0.175* - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa 6vriga PAH <0.225 * mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH L <0.075 * - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX




Sida : 9av28

Ordernummer 1 ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
summa PAH M <0.125* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH H <0.2* mglkg TS - S-GCMS-8/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
Dibensotiofen - mg/kg TS - S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
TOC 0.30 +0.05 % TS 0.10 S-TOC1-IR CS
torrsubstans vid 105°C 75.6 +3.78 % 0.10 S-DRY-GRCI CS




Sida : 10 av 28

Ordernummer

: ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Djupekés 2 0-50 cm
ST2411651-005
ej specificerad

Matris SEDIMENT

Parameter | Resultat MU Enhet LOR | Metod | Utf.
Torrsubstans, vid 105°C | 79.3 0.79 % 0.4 | sTsiosicBA | oX
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C10-C12 <20 ---- mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C5-C16 <30 ---- mg/kg TS 30 S-SPIGMS04 PR
alifater >C16-C35 35 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
aromater >C8-C10 <0.527 mg/kg TS 1.00 S-SPIGMS03 PR
aromater >C10-C16 1.02 mg/kg TS 1.24 S-SPIGMS03 PR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
ner

aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
bensen <0.022 - mg/kg TS 0.010 S-SPIHSPO1 PR
toluen <0.109 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
etylbensen <0.109 - mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa xylener <0.109 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa TEX <0.22 - mg/kg TS 0.10 S-SPIHSPO1 PR
naftalen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaftylen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaften <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fenantren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
krysen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(k)fluoranten <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
dibenso(ah)antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(g,h,i)perylen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH 16 <0.4* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa cancerogena PAH <0.175* - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa 6vriga PAH <0.225 * mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH L <0.075 * - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX




Sida : 11 av 28

Ordernummer 1 ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
summa PAH M <0.125* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH H <0.2* mglkg TS - S-GCMS-8/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) 0.079 0.015 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) 0.11 0.021 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) 0.10 0.019 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
Dibensotiofen - mg/kg TS - S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) 0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
TOC 0.32 +0.05 % TS 0.10 S-TOC1-IR CSs
torrsubstans vid 105°C 79.1 +3.95 % 0.10 S-DRY-GRCI CS




Sida : 12 av 28

Ordernummer

: ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Djupekés 3 0-50 cm
ST2411651-006
ej specificerad

Matris SEDIMENT

Parameter | Resultat MU Enhet LOR | Metod | Utf.
Torrsubstans, vid 105°C | 776 0.78 % 0.4 | sTsiosicBA | oX
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C10-C12 <20 ---- mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C5-C16 <30 ---- mg/kg TS 30 S-SPIGMS04 PR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
aromater >C8-C10 <0.481 mg/kg TS 1.00 S-SPIGMS03 PR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 1.24 S-SPIGMS03 PR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
ner

aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
bensen <0.019 - mg/kg TS 0.010 S-SPIHSPO1 PR
toluen <0.094 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
etylbensen <0.094 - mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa xylener <0.094 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa TEX <0.19 - mg/kg TS 0.10 S-SPIHSPO1 PR
naftalen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaftylen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaften <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fenantren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
krysen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(k)fluoranten <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
dibenso(ah)antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(g,h,i)perylen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH 16 <0.4* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa cancerogena PAH <0.175* - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa 6vriga PAH <0.225 * mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH L <0.075 * - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX




Sida : 13 av 28

Ordernummer 1 ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
summa PAH M <0.125* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH H <0.2* mglkg TS - S-GCMS-8/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
Dibensotiofen - mg/kg TS - S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
TOC 0.11 +0.03 % TS 0.10 S-TOC1-IR CSs
torrsubstans vid 105°C 78.3 + 3.92 % 0.10 S-DRY-GRCI CS




Sida : 14 av 28

Ordernummer

: ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Toppet 1 0-50 cm
ST2411651-007
ej specificerad

Matris SEDIMENT

Parameter | Resultat MU Enhet LOR | Metod | Utf.
Torrsubstans, vid 105°C | 77.1 0.77 % 0.4 | sTsiosicBA | oX
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C10-C12 <20 ---- mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C5-C16 <30 ---- mg/kg TS 30 S-SPIGMS04 PR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
aromater >C8-C10 <0.557 mg/kg TS 1.00 S-SPIGMS03 PR
aromater >C10-C16 <1.44 mg/kg TS 1.24 S-SPIGMS03 PR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
ner

aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
bensen <0.022 - mg/kg TS 0.010 S-SPIHSPO1 PR
toluen <0.110 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
etylbensen <0.110 - mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa xylener <0.110 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa TEX <0.22 - mg/kg TS 0.10 S-SPIHSPO1 PR
naftalen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaftylen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaften <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fenantren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
krysen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(k)fluoranten <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
dibenso(ah)antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(g,h,i)perylen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH 16 <0.4* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa cancerogena PAH <0.175* - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa 6vriga PAH <0.225 * mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH L <0.075 * - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX




Sida :15av 28

Ordernummer 1 ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
summa PAH M <0.125* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH H <0.2* mglkg TS - S-GCMS-8/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) 0.051 0.0098 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) 0.053 0.010 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
Dibensotiofen - mg/kg TS - S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
TOC 0.46 +0.07 % TS 0.10 S-TOC1-IR CS
torrsubstans vid 105°C 78.4 + 3.92 % 0.10 S-DRY-GRCI CS




Sida : 16 av 28

Ordernummer

: ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Toppet 2 0-50 cm
ST2411651-008
ej specificerad

Matris SEDIMENT

Parameter | Resultat MU Enhet LOR | Metod | Utf.
Torrsubstans, vid 105°C | 73.1 0.73 % 0.4 | sTsiosicBA | oX
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C10-C12 <20 ---- mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C5-C16 <30 ---- mg/kg TS 30 S-SPIGMS04 PR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
aromater >C8-C10 <0.576 mg/kg TS 1.00 S-SPIGMS03 PR
aromater >C10-C16 <1.49 mg/kg TS 1.24 S-SPIGMS03 PR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
ner

aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-SPIHSPO1 PR
toluen <0.050 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa xylener <0.050 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa TEX <0.10 - mg/kg TS 0.10 S-SPIHSPO1 PR
naftalen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaftylen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaften <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fenantren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
krysen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(k)fluoranten <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
dibenso(ah)antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(g,h,i)perylen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH 16 <0.4* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa cancerogena PAH <0.175* - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa 6vriga PAH <0.225 * mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH L <0.075 * - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX




Sida : 17 av 28

Ordernummer 1 ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
summa PAH M <0.125* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH H <0.2* mglkg TS - S-GCMS-8/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
Dibensotiofen - mg/kg TS - S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
TOC 0.49 +0.08 % TS 0.10 S-TOC1-IR CS
torrsubstans vid 105°C 72.2 + 3.61 % 0.10 S-DRY-GRCI CS




Sida : 18 av 28

Ordernummer

: ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Toppet 3 0-50 cm
ST2411651-009
ej specificerad

Matris SEDIMENT

Parameter | Resultat MU Enhet LOR | Metod | Utf.
Torrsubstans, vid 105°C | 79.1 0.79 % 0.4 | sTsiosicBA | oX
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C10-C12 <20 ---- mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C5-C16 <30 ---- mg/kg TS 30 S-SPIGMS04 PR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 1.00 S-SPIGMS03 PR
aromater >C10-C16 <1.21 mg/kg TS 1.24 S-SPIGMS03 PR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
ner

aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-SPIHSPO1 PR
toluen <0.050 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa xylener <0.050 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa TEX <0.10 - mg/kg TS 0.10 S-SPIHSPO1 PR
naftalen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaftylen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaften <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fenantren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
krysen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(k)fluoranten <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
dibenso(ah)antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(g,h,i)perylen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH 16 <0.4* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa cancerogena PAH <0.175* - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa 6vriga PAH <0.225 * mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH L <0.075 * - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX




Sida : 19 av 28

Ordernummer 1 ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
summa PAH M <0.125* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH H <0.2* mglkg TS - S-GCMS-8/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
Dibensotiofen - mg/kg TS - S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
TOC 0.15 +0.03 % TS 0.10 S-TOC1-IR CS
torrsubstans vid 105°C 80.6 +4.03 % 0.10 S-DRY-GRCI CS




Sida : 20 av 28

Ordernummer

: ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Torhamn 1 0-50 cm
ST2411651-010
ej specificerad

Matris SEDIMENT

Parameter | Resultat MU Enhet LOR | Metod | Utf.
Torrsubstans, vid 105°C | 772 0.77 % 0.4 | sTsiosicBA | oX
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C10-C12 <20 ---- mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C5-C16 <30 ---- mg/kg TS 30 S-SPIGMS04 PR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
aromater >C8-C10 <0.629 mg/kg TS 1.00 S-SPIGMS03 PR
aromater >C10-C16 <1.62 mg/kg TS 1.24 S-SPIGMS03 PR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
ner

aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
bensen <0.015 - mg/kg TS 0.010 S-SPIHSPO1 PR
toluen <0.073 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
etylbensen <0.073 - mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa xylener <0.073 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa TEX <0.15 - mg/kg TS 0.10 S-SPIHSPO1 PR
naftalen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaftylen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaften <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fenantren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
krysen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(k)fluoranten <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
dibenso(ah)antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(g,h,i)perylen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH 16 <0.4* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa cancerogena PAH <0.175* - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa 6vriga PAH <0.225 * mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH L <0.075 * - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX




Sida :2lav 28

Ordernummer 1 ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
summa PAH M <0.125* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH H <0.2* mglkg TS - S-GCMS-8/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
Dibensotiofen - mg/kg TS - S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
TOC 0.29 +0.05 % TS 0.10 S-TOC1-IR CS
torrsubstans vid 105°C 73.5 + 3.67 % 0.10 S-DRY-GRCI CS
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Ordernummer

: ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Torhamn 2 0-50 cm
ST2411651-011
ej specificerad

Matris SEDIMENT

Parameter | Resultat MU Enhet LOR | Metod | Utf.
Torrsubstans, vid 105°C | 76.6 0.77 % 0.4 | sTsiosicBA | oX
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C10-C12 <20 ---- mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C5-C16 <30 ---- mg/kg TS 30 S-SPIGMS04 PR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 1.00 S-SPIGMS03 PR
aromater >C10-C16 <1.23 mg/kg TS 1.24 S-SPIGMS03 PR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
ner

aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-SPIHSPO1 PR
toluen <0.050 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa xylener <0.050 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa TEX <0.10 - mg/kg TS 0.10 S-SPIHSPO1 PR
naftalen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaftylen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaften <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fenantren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
krysen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(k)fluoranten <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
dibenso(ah)antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(g,h,i)perylen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH 16 <0.4* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa cancerogena PAH <0.175* - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa 6vriga PAH <0.225 * mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH L <0.075 * - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
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Ordernummer 1 ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
summa PAH M <0.125* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH H <0.2* mglkg TS - S-GCMS-8/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
Dibensotiofen - mg/kg TS - S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
TOC 0.28 +0.05 % TS 0.10 S-TOC1-IR CS
torrsubstans vid 105°C 74.1 +3.71 % 0.10 S-DRY-GRCI CS
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Ordernummer

: ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Torhamn 3 0-50 cm
ST2411651-012
ej specificerad

Matris SEDIMENT

Parameter | Resultat MU Enhet LOR | Metod | Utf.
Torrsubstans, vid 105°C | 80.2 0.80 % 0.4 | sTsiosicBA | oX
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C10-C12 <20 ---- mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C5-C16 <30 ---- mg/kg TS 30 S-SPIGMS04 PR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
aromater >C8-C10 <0.576 mg/kg TS 1.00 S-SPIGMS03 PR
aromater >C10-C16 <1.49 mg/kg TS 1.24 S-SPIGMS03 PR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
ner

aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
bensen <0.025 - mg/kg TS 0.010 S-SPIHSPO1 PR
toluen <0.124 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
etylbensen <0.124 - mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa xylener <0.124 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa TEX <0.25 - mg/kg TS 0.10 S-SPIHSPO1 PR
naftalen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaftylen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaften <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fenantren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
krysen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(k)fluoranten <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
dibenso(ah)antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(g,h,i)perylen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH 16 <0.4* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa cancerogena PAH <0.175* - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa 6vriga PAH <0.225 * mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH L <0.075 * - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX




Sida : 25av 28

Ordernummer 1 ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
summa PAH M <0.125* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH H <0.2* mglkg TS - S-GCMS-8/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
Dibensotiofen - mg/kg TS - S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
TOC 0.19 +0.04 % TS 0.10 S-TOC1-IR CS
torrsubstans vid 105°C 79.8 + 3.99 % 0.10 S-DRY-GRCI CS
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Ordernummer
Kund

: 26 av 28
: ST2411651
: IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Spragehall 1 0-50 cm
ST2411651-013
ej specificerad

Matris SEDIMENT

Parameter | Resultat MU Enhet LOR | Metod | Utf.
Torrsubstans, vid 105°C | 773 0.77 % 0.4 | sTsiosicBA | oX
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 10.0 S-SPIHSPO1 PR
alifater >C10-C12 <20 ---- mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C12-C16 25 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
alifater >C5-C16 25 mg/kg TS 30 S-SPIGMS04 PR
alifater >C16-C35 119 mg/kg TS 20 S-SPIGMS03 PR
aromater >C8-C10 <0.552 mg/kg TS 1.00 S-SPIGMS03 PR
aromater >C10-C16 16.6 mg/kg TS 1.24 S-SPIGMS03 PR
metylpyrener/metylfluorantener 2.1 +0.8 mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
metylkrysener/metylbens(a)antrace 1.6 +0.6 mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
ner

aromater >C16-C35 3.7 mg/kg TS 1.0 S-SPIGMS03 PR
bensen <0.022 - mg/kg TS 0.010 S-SPIHSPO1 PR
toluen <0.110 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
etylbensen <0.110 - mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa xylener <0.110 mg/kg TS 0.050 S-SPIHSPO1 PR
summa TEX <0.22 - mg/kg TS 0.10 S-SPIHSPO1 PR
naftalen <0.050 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaftylen 0.060 0.016 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
acenaften 0.088 0.023 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoren 0.26 0.068 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fenantren 0.66 0.17 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
antracen 0.23 0.060 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
fluoranten 0.34 0.088 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
pyren 1.0 0.26 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)antracen 0.36 0.086 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
krysen 0.63 0.16 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(b)fluoranten 0.13 0.034 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(k)fluoranten 0.087 0.020 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(a)pyren 0.25 0.043 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
dibenso(ah)antracen <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
bens(g,h,i)perylen 0.11 0.029 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.050 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH 16 4.205* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa cancerogena PAH 1.457 * - mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa 6vriga PAH 2.748 * mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH L 0.148 * mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
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Ordernummer 1 ST2411651

Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
summa PAH M 2.49* mg/kg TS - S-GCMS-8/GBA GX
summa PAH H 1.567 * mglkg TS - S-GCMS-8/GBA GX
naftalen (C1-alkyl.) 0.22 0.042 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C2-alkyl.) 3.0 0.58 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
naftalen (C3-alkyl.) 0.10 0.019 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C1-alkyl.) 5.0 0.96 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C2-alkyl.) 54 1.0 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
fenantren/antracen (C3-alkyl.) 1.4 0.27 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
Dibensotiofen - mg/kg TS - S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C1-alkyl.) 0.48 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C2-alkyl.) 25 mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
dibensotiofen (C3-alkyl.) 2.1 - mg/kg TS 0.05 S-GCMS-12/GBA GX
TOC 0.74 +0.11 % TS 0.10 S-TOC1-IR cs
torrsubstans vid 105°C 73.2 + 3.66 % 0.10 S-DRY-GRCI CS

Metodsammanfattningar

S-DRY-GRCI Bestamning av torrsubstans (TS) enligt metod baserad pd CSN ISO 11465, CSN EN 12880 och CSN EN 14346:2007.

S-TOC1-CC Bestdmning av totalt kol (TC) och inorganiskt kol (TIC) enligt CSN EN 13137:2002, CSN EN 15936, CSN ISO 10694 och
berékning av total organiskt kol (TOC), karbonater och organiskt material fran analyserade varden. Matning utférs med
IR-detektion.

S-TOC1-IR Bestdmning av TOC enligt direkt metod; CSN ISO 10694, CSN EN 13137:2002, CSN EN 15936.

S-GCMS-12/GBA

Bestdmning av alkylerande PAH med GCMS enligt PI-MA-M 03-032: 2017-02

S-GCMS-8/GBA

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvéaten
(GC-MS) enligt DIN ISO 18287: 2006-05.

(PAH) -

Gaskromatografisk metod med masspektrometrisk detektion

S-TS-105/GBA

Bestamning av torrsubstans (TS) enligt DIN ISO 11465: 1996-12.

S-SPIGMS03

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestéamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS metod enligt SPIMFABSs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen,
dibens(a,h)antracen och indeno(1,2,3,cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

PAH-summorna ar definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

krysen,  bens(b)fluoranten,  bens(k)fluoranten,

bens(k)fluoranten,  bens(a)pyren,

bens(a)pyren,

indeno(1,2,3,cd)pyren,

S-SPIGMS04

Bestdmning av organiska féroreningar med hjalp av GC-MS (SPIMFAB).

S-SPIHSPO1

Bestédmning av volatila alifatiska och aromatiska kolvaten.
Headspace-GC-MS metod enligt SPIMFABs kvalitetsmanual.

S-PPHOM.07*

Torkning, siktning och och malning av prov till partikelstorlek < 0.07 mm.

S-PPHOMO.3*

Torkning, siktning och malning av prov till partikelstorlek <0,3 mm.

S-PPHOM4*

Siktning och krossning av prov till partikelstorlek < 4 mm.
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Ordernummer 1 ST2411651
Kund : IVL Svenska Miljéinstitutet AB
Nyckel : LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges &r standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstorningar, begransad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.

MU = Métosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantor

Matosakerhet:

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva p& ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @&mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet berédknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantdr)).

Utf.

CS Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o eska Lipa, Bendlova 1687/7 eské& Lipa Tjeckien 470 01 Ackrediterad av: CAl
Ackrediteringsnummer: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

GX Analys utférd av GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH, Flensburger Strasse 15 Pinneberg Tyskland 25421 Ackrediterad av: DAKKS
Ackrediteringsnummer: D-PL-14170-01-00

PR Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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1 Introduction
SINTEF was asked to perform analysisiofvater samples and one oil (HFO) by IVL (Maria Granberg) on
November 28, 2023.

2 Samples

One field collected HFO o#ljx 500mL bottles for semi volatile organic compounds (SVOC) analysis and
corresponding 2 parallels 40mL vials for volatile organic compounds (VOC) analysis of the water samples
were received at SINTEF Ocean in Trondheim oih #3r2024.The shipment was sealed with an intact seal

ID 8575764 and the samples were found to bgdod conditionFigure2.1). The samples werinspected

and registered in SINTEFs LIMS (Laboratory Information Management System) with unifjiabl&2slj.

Figure2.1 Samples at receipt.
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Table2.1 Sample overview

SINTEF ID Customer label Matrix Container
20242251 Oljeprave Blekingg HFO oil 1 glass jar
20242254 Norjegryt Water 1*500mL bottle and
2*40mL vials
20242255 Spraglehall Water 1*500mL bottle and
2*40mL vials
20242256 Toppet 1 Water 1*500mL bottle and
2*40mL vials
20242257 Toppet 2 (back) | Water 1*500mL bottle and
2*40mL vials
20242258 Djupekas Water 1*500mL bottle and
2*40mL vials
20242259 Torhamn (REF) Water 1*500mL bottle and
2*40mL vials

3 Sample preparation

3.1 Oil sample

The oil sample was viscous and contained a lot of natural components such as grass and sand. The sample
was heated gently at 50°C, stirred for homogenisation and decanted to get as pure oil as possible out of the
jar.

For the SVOC and TPH analysis obthehe sample was weighed and dissolved in 10 mL dichloromethane
(DCM) aiming for a concentration of 5 mg/mL and the accurate weight has been used for calculations.
Surrogate internal standards (1.0 ug naphthalal®e 0.5 ug phenanthrend10, 0.5 ug chysened12, 25.2

ug phenoldé and 10 ug derphenyl) and recovery internal standard (1 pg fluoreahei v i1 RP #fr
androstane) were added.

For the VOC analysis of the hybrid oil, the sample was weighed, and methanol was added for dissolution of
volatile @mponents. Methanol extract was spiked into MilliQ water in 40mL vials without headspace in
triplicates. The accurate weight has been used for calculations. Surrogate internal standards (0.25 ug
ethylbenzened10, 0.25 pg toluenal8 and 0.1 pug naphthalend8) and recovery internal standard (0.25 pg
chlorobenzened5) were added automatically in the autosampler.

3.2 Water samples

For the SVOC and TPH analysis, the content of the 500 mL Pyrex bottles was extracted usligiéhuid
extraction (LLE) with DCM. Surrogate internal standards (1 pg naphthd@erte5S pg phenanthrenel0,

0.5 ug chrysenel2, 25.2 ug phenal6 and 10 ug derphenyl) and recovery internal standard (1 pg
fluorenedii v {1 RPRnérostane) were adde The accurate volume of the sample has been used for
calculations.
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For the VOC analysis, one of the 40 mL vials with sample was used with no further sample preparation.
Surrogate internal standards (0.25 g ethylbenzed®, 0.25 g toluenal8and 0.1ug naphthalened8) and
recovery internal standard (0.25 pg chlorobenzeatt® were addechutomatically in the autosampler.

4 Chemical analysis

SVOC analysis of the extract of the oil and water samples, was performed using an Agilent 7890 B GC gas
chromatogragh (GC) coupled to an Agilent 5977 A MSE}. Samples (1 pL) were introduced at 325°C in

pulsed splitless mode. Separation was achieved using an Agileftti® h/ }opuv ~01i u o vPSZU iX
film thickness and 0.25 mm internal diameter). The carriasrgas helium at a constant flow of 1.0 mL/min.

The column oven temperature was programmed at 40 °C (1.4 min hold), ramped by 6°C/min until 220 °C and
4°C until 325°C (10 min hold). The transfer line temperature was 325°C, the ion source temperature 230 °C
and the quadrupole temperature 150 °C. The ion source was operated in SIM mode at 70 eV, with a solvent
delay of 12 minutes. Analytes were identified by their molecular ion and a qualifier ion, and the molecular

ion used for quantification. A-gvel calilvation curve was applied and fitted with relative response factors

after normalization to the recovery standard.

VOC analysis of extracts and water were performed using an Agilent 6890 GC gas chromatograph (GC)
coupled to an Agilent 5975 B MS. Sampl&sni2.) were purged and trapped in an ATOMX autosampler and
introduced at 250°C with split 10. Separation was achieved using an Agilt®NR column (50 m length,

IXA ...u (Jou §Z] Iv ¢ v iX7T uu JvS§ Ev o Jus E+X dZ fiEV@B1E P « A o
mL/min. The column oven temperature was programmed at 35 °C (3 min hold), ramped by 2°C/min until 155

°C. The transfer line temperature was 150°C, the ion source temperature 230 °C and the quadrupole
temperature 150 °C. The ion source was @ped in scan mode at 70 eV, with a solvent delay of 4 minutes.
Analytes were identified by their molecular ion and a qualifier ion, and the molecular ion used for
gquantification. A @evel calibration curve was applied and fitted with relative responsdofacafter
normalization to the recovery standard.

TPH analysis of extracts were performed using an Agilent 7890 A with a flame ionization detector (FID).
Samples (1pL) were introduced at 325°C in pulsed splittless mode. Separation was achieved using an
Phenomenex zZzBi }opuv ~ii u o vPSZU iXifA ...u (Jou §Z] lv ¢ v iXThA uu Jvs &
gas was helium at a constant flow of 2.5 mL/min. The column oven temperature was programmed at 40 °C

(1 min hold), ramped by 6°C/min until 325 °C (10 hafd). The range of components fromG10 to RC36

was identified by an 4alkane standard. A-Evel calibration curve was applied and fitted with relative
response factor for the boiling area of interest after normalization to the recovery standard.

5 Reasllts

GCFID chromatograms of a laboratory blank (pure water), the provided water samples and the oil sample
are shown imPAppendix AlQuantified concentrations of TPH and target (@tven as pg/lnd g/kg for

the VLSFand SVOC compounds (giverugikg for the VLSFO and ng/L for the water sample) are listed
in|Table5.1]to[Table5.3landwill be supplied in an Excel documefiatr the final report
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Tableb.1 TPH results
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Tableb.2 VOC results
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Tableb.3 SVOC results
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A.1 GGFID Chromatograms

202422510ljeprgve Blekinge

2024-2254Norjegryt

2024-2255Spraglehall
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20242256 Toppet 1

20242257 Toppet 2 (back)

20242258Djupekas
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2024-2259Torhamn (REF)

laboratory blank (pure water)
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Provplats Provtyp ID/nummer Forvaring Forvaring resterande prov Kristineberg Prov skickat for analy

Djupekas Alger 1 Brun liten burk Frysrum -
Djupekas Alger Strandvall 6vre Provpéase Frysrum -
Djupekas Alger Strandvall nedre Provpase Frysrum -
Djupekas Alger Stora hdgen langst bak Provpase Frysrum -
Norjegryt Alger Nedre Norjegryt Provpase Frysrum -
Norjegryt Alger Ovre Norjegryt Provpase Frysrum -
Torhamn (REF) Alger Nedre strandlinje Provpase Frysrum -
Torhamn (REF) Alger Ovre Strandlinje Provpéase Frysrum -
Toppet Alger Hog 1 Provpase Frysrum -
Toppet Alger Hog 2 Provpase Frysrum -
Toppet Alger Strandlinje Provpase Frysrum -
Djupekas Sediment Strandsediment Brun liten burk Frysrum -
Djupekas Sediment 1 Brun burk med snapplock Frysrum JA
Djupekas Sediment 2 Brun burk med snapplock Frysrum JA
Djupekas Sediment 3 Brun burk med snapplock Frysrum JA
Norjegryt Sediment 1 Brun burk med snapplock Frysrum JA
Norjegryt Sediment 2 Brun burk med snapplock Frysrum JA
Norjegryt Sediment 3 Brun burk med snapplock Frysrum JA
Torhamn (REF) Sediment 1 Brun burk med snapplock Frysrum JA
Torhamn (REF) Sediment 2 Brun burk med snapplock Frysrum JA
Torhamn (REF) Sediment 3 Brun burk med snapplock Frysrum JA
Spraglehall Sediment Landprov Brun liten burk Frysrum -
Spraglehall Sediment 1 Brun burk med snapplock Frysrum JA
Toppet Sediment Backprov Brun liten burk Frysrum -
Toppet Sediment 1 Brun burk med snapplock Frysrum JA
Toppet Sediment 2 Brun burk med snapplock Frysrum JA
Toppet Sediment 3 Brun burk med snapplock Frysrum JA
Djupekas Vattenprov 1 Transparant 1L flaska - JA
Norjegryt Vattenprov 1 Transparant 1L flaska - JA
Norjegryt Vattenprov 2 Transparant 1L flaska Kylrum -
Norjegryt Vattenprov 3 Transparant 1L flaska Kylrum -
Torhamn (REF) Vattenprov 1 Transparant 1L flaska - JA
Spraglehall Vattenprov 1 Transparant 1L flaska - JA
Toppet Vattenprov 1 Transparant 1L flaska - JA
Toppet Vattenprov Béckprov Transparant 1L flaska - JA
Djupekas Olja Djupekas Brun liten burk Kylrum JA*
Spraglehall Olja Spragehall Brun liten burk Kylrum JA *
Spraglehall Olja Spragehall Brun liten burk Kylrum JA*
Lorby Olja Lorby Brun liten burk Kylrum JA *
Torhamn (REF) Blamusslor 1 Provpase Frysrum JA
Torhamn (REF) Blamusslor 2 Provpase Frysrum JA
Torhamn (REF) Blamusslor 3 Provpase Frysrum JA
Norjegryt Blamusslor 1 Provpase Frysrum JA
Norjegryt Blamusslor 2 Provpase Frysrum JA
Norjegryt Blamusslor 3 Provpase Frysrum JA
Nabben Blamusslor 1 Provpase Frysrum JA
Nabben Blamusslor 2 Provpase Frysrum JA
Nabben Blamusslor 3 Provpase Frysrum JA
Djupekas Blamusslor 1 Provpase Frysrum JA
Djupekas Blamusslor 2 Provpase Frysrum JA
Djupekas Blamusslor 3 Provpase Frysrum JA

* Del av prov uttaget till ett gemensamt prov for analys



Bilaga 7- Statistisk Multivatiat (nMDS) analys med SIMPER

nMDS

SIMPER
Similarity Percentages- species contributions

One-Way Analysis

Data worksheet
Name: Datal

Data type: Biomass
Sample selection: All
Variable selection: All

Parameters
Resemblance: S17 BrayCurtis similarity
Cut off for low contributions: 70.00%



Factor Groups

Sample SITE

Norjegryt -1 Norjegryt
Norjegryt -2 Norjegryt
Norjegryt -3 Norjegryt
Djupekas -1  Djupekas
Djupekds -2  Djupekas
Djupekds -3 Djupekas

Torhamn - 1 Torhamn
Torhamn - 2 Torhamn
Torhamn - 3 Torhamn

Nabben- 1 Nabben

Nabben- 2 Nabben

Nabben- 3 Nabben

Group Norjegryt

Average similarity: 96.53

Species Av.Abund
fenantren/antracen (C2 - alkyl.) 0.51
fenantren/antracen (C1 - alkyl.) 0.44
fenantren/antracen (C3 - alkyl.) 0.42
krysen 0.36
fluoranten 0.33
pyren 0.31
dibensotiofen (C2 - alkyl.) 0.30
bens(k)fluoranten 0.28
bens(b)fluoranten 0.23
Group Djupekads

Average similarity: 89.84

Species Av.Abund
fenantren/antracen (C2 - alkyl.) 0.67
fenantren/antracen (C3 - alkyl.) 0.61
fenantren/antracen (C1 - alkyl.) 0.51
krysen 0.48
dibensotiofen (C2 - alkyl.) 0.42
fluoranten 0.37
bens(k)fluoranten 0.39
pyren 0.35
bens(b)fluoranten 0.34

Group Torhamn
Average similarity: 92.32

Av.Sim
10.56
9.48
9.13
7.86
7.42
6.89
6.48
6.18
5.01

Av.Sim
10.30
9.46
7.81
7.34
6.32
5.73
5.66
5.45
5.04

Sim/SD Contrib%

31.06
34.82
63.92
27.71
54.56
302.52
23.81
25.72
32.45

10.94
9.83
9.46
8.14
7.69
7.13
6.71
6.41
5.19

Sim/SD Contrib%

25.40
25.24
21.61
24.94
19.75
25.09
24.08
22.85
19.28

Sim/SD Contrib%  Cum.%

Species Av.Abund  Av.Sim

krysen 0.43 10.89 44.25
bens(k)fluoranten 0.39 9.62 22.39
fluoranten 0.38 9.51 33.68
pyren 0.33 8.24 41.22
bens(b)fluoranten 0.32 7.86 41.88
bens(a)antracen 0.27 6.87 45.31
fenantren 0.26 6.56 42.70
Indeno(123cd)pyren 0.25 6.55 29.46
Group Nabben

Average similarity: 94.02

Species Av.Abund

fenantren/antracen (C2 - alkyl.)

0.57

11.80 11.80
10.42 22.21
10.30 32.52
8.92 41.44
8.52 49.96
7.44 57.40
7.11 64.51
7.10 7161

11.47
10.53
8.69
8.17
7.04
6.38
6.30
6.07
5.60

Av.Sim Sim/SD Contrib%

9.26

29.42

9.85

Cum.%
10.94
20.77
30.23
38.37
46.06
53.20
59.90
66.31
71.50

Cum.%
11.47
21.99
30.68
38.85
45.89
52.27
58.57
64.64
70.24

Cum.%
9.85



krysen
fenantren/antracen (C3
fenantren/antracen (C1
fluoranten

yren
bens(k)fluoranten
dibensotiofen (C2
bens(b)fluoranten
bens(a)antracen

- alkyl.)
- alkyl.)

- alkyl.)

Groups Norjegryt & Djupekas
Average dissimilarity = 14.78

Species

fenantren/antracen (C3
4.08
fenantren/antracen
2.31

krysen

3.17

dibensotiofen (C2
2.59
bens(b)fluoranten
2.23
bens(k)fluoranten
1.76

bens(a)pyren

4.07
bens(a)antracen
3.89

dibensotiofen (C3
0.67
benso(ghi)perylen
3.90

- alkyl.)
(C2 - alkyl.)

- alkyl.)

- alkyl.)

Groups Norjegryt & Torhamn
Average disdmilarity = 28.53

Species

fenantren/antracen (C2
12.25
fenantren/antr
22.06
dibensotiofen (C2
17.76
fenantren/antracen (C1
2.00

bensen

8.96

bens(k)fluoranten

3.37

- alkyl.)
acen (C3 -alkyl.)
- alkyl.)

- alkyl.)

Groups Djupekds & Torhamn
Average dissimilarity = 27.77

0.52 8.2
0.51 8.2
0.50 7.8
0.43 6.7
0.40 6.4
040 6.4
0.36 5.7
0.35 5.7
0.33 5.3
Group Norjegryt
Av.Abund
Diss/SD
0.42
12.34
0.51
10.61
0.36
7.70
0.30
7.34
0.23
6.78
0.28
6.76
0.16
5.90
0.22
5.43
0.00
4.77
0.16
4.48
Group Norjegryt
Av.Abund
Diss/SD
0.51
21.46
0.42
17.86
0.30
12.83
0.44
11.91
0.00
4.84
0.28
4.55

Group Djupekas

~NO 00000 Oo~Nm©

45.99 8.
21.88 8.
24.36 8.
31.91 7.
43.83 6.
43.83 6.
35.50 6.
46.82 6.
43.24 5.
Group Djupekas
Av.Abund
Contrib%
0.61
12.34
0.67
22.95
0.48
30.65
0.42
37.99
0.34
44.77
0.39
51.53
0.25
57.42
0.31
62.85
0.08
67.62
0.23
72.11

Group Torhamn

Av.Abund
Contrib%
0.00
21.46
0.00
39.32
0.00
52.15
0.17
64.06
0.11
68.90
0.39
73.44

Group Torhamn

~NO R 000 W
RPORROOO~NON

18.67
27.47
35.84
43.03
49.92
56.82
62.96
69.03
74.74

Av.Diss

Cum.%
1.82
1.57
1.14
1.08
1.00
1.00
0.87
0.80
0.71

0.66

Av.Diss

Cum.%
6.12
5.10
3.66
3.40
1.38

1.30



Species

fenantren/antracen (C2 - alkyl.)
fenantren/antracen (C3 - alkyl.)
dibensotiofen (C2 - alkyl.)

fenantren/antracen (C1 - alkyl.)

Groups Norjegryt & Nabben
Average dissimilarity = 13.90

Species

krysen
bens(b)fluoranten
bens(k)fluoranten
bens(a)antracen
fluoranten

pyren
fenantren/antracen (C3
Indeno(123cd)pyren
bens(a)pyren
fenantren
fenantren/antracen (C2

- alkyl.)

- alkyl.)

Groups Djupekds & Nabben
Average dissimilarity = 8.13

Species

fenantren/antracen (C3
10.29
fenantren
10.25
dibensotiofen (C3
7.70

fluoranten

6.73
dibensotiofen (C2
6.56
bens(k)fluoranten
6.39

bensen

5.79

krysen

5.58

pyren

5.54
bens(b)fluoranten
5.18

- alkyl.)
/antracen (C2 - alkyl.)

- alkyl.)

-al kyl.)

Groups Torhamn & Nabben
Average dissimilarity = 24.86

Species

fenantren/antracen (C2 - alkyl.)
23.70

fenantren/antracen (C3 - alkyl.)
21.27

Av.Abund
0.67
0.61
0.42
0.51

Group Norjegryt
Av.Abund
0.36
0.23
0.28
0.22
0.33
0.31
0.42
0.19
0.16
0.22
0.51

Group Djupekas

Av.Abund
Contrib%
0.61
10.29
0.67
20.54
0.08
28.24
0.37
34.97
0.42
41.53
0.39
47.92
0.04
53.71
0.48
59.28
0.35
64.82
0.34
70.01

Group Torhamn

Av.Abund
Contrib%
0.00
23.70
0.00
44.97

Av.Abund
0.00
0.00
0.00
0.17

Group Nabben

Av.Abund
0.52
0.35
0.40
0.33
0.43
0.40
0.51
0.27
0.23
0.29
0.57

Group Nabben

Av.Abund
Cum.%

0.51
0.57
0.00
0.43
0.36
0.40
0.04
0.52
0.40
0.35

Group Nabben

Av.Abund
Cum.%

0.57

0.51

Av.Diss
6.85
6.25
4.25
3.50

Av.Diss
1.53
1.13
1.13
1.04
0.94
0.88
0.88
0.76
0.70
0.70
0.69

Av.Diss
0.84
0.83
0.63
0.55
0.53
0.52
0.47
0.45
0.45
0.42

Av.Diss
5.89
5.29

Diss/SD  Contrib%

24.39
26.80
19.30

2.43

Diss/SD
5.55
5.82
6.08
8.51
2.67
3.80
2.62
3.36
9.62
3.65
1.66

Diss/SD
1.61
1.42
0.67
1.38
1.46
2.24
0.91
1. 27
1.34
2.44

Diss/SD
23.46
20.23

24.66
22.52
15.31
12.60

Contrib%
11.00
8.10
8.10
7.51
6.77
6.36
6.35
5.48
5.04
5.01
4.97



dibensotiofen (C2 - alkyl.) 0.00 0.36 3.67 25.32
14.76 59.73
fenantren/antracen (C1 - alkyl.) 0.17 0.50 3.42 2.35
13.76 73.49
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