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Sammanfattning

I denna studie har emissionsfaktorn for vaxthusgasutslapp for nordisk! elmix
berédknats for aren 2021-2023. Berdakningsmetodiken och systemgranserna dr samma
som i tidigare studie av IVL Svenska Miljdinstitutet som utférdes pa uppdrag av
Naturvardsverket inom ramen f6r SMED (Sandgren and Nilsson, 2021b). Det ar
nordisk elmix dar hansyn tas till import och export fran och till angransande lander
enligt bruttometoden som beddms representera verkligheten bast. I tabellen nedan
ar berdknade emissionsfaktorer sammanstéllda samt dess medelvéarden 6ver tre ar.
Inne i rapporten finns dven emissionsfaktorer for tidigare &r angivna. Vi kan
konstatera att elsystemet i Norden har laga klimatutslapp och de har dessutom
minskat. Trearsmedlet 2021-2023 har sjunkit till 59 g CO2e/kWh jamfort med 90 g
CO2e/kWh som var motsvarande vérde for 2016-2018. Produktionsmixen innefattar
endast klimatpaverkan fran den nordiska elproduktionen, medan
anviandningsmixen tar héansyn till import och export. Emissionsfaktorn for

anvandningsmixen dr uppdelad i direkta och indirekta emissioner.

Tabell: Emissionsfaktorer for fossila vixthusgasutslipp for nordisk elmix dr 2021 — 2023.

Emissionsfaktorer (g CO2e/kWh) 2021 mm
48 46 35 43

Emissionsfaktor (produktionsmix)

Emissionsfaktor (anvandningsmix) 71 61 45 59
-varav direkta (scope 2 for inkopt el) 57 48 34 46
-varav indirekta (scope 3 for inkopt el) 14 13 11 13

Utover emissionsfaktorer har andelen tillférd el med ursprung i fornybart, fossilt
samt kdrnkraft berdknats for den nordiska elanvandningsmixen vilket redovisas i

tabellen nedan.

Tabell: Andelen tillford el (%) med ursprung frin fornybart, fossilt och kirnkraft &r 2021 — 2023.

Férnybart 76,9 76,8 78,0 77,2
Fossilt 6,9 5,6 3,7 5,4
Karnkraft 17,1 17,6 18,3 17,7

! Danmark, Finland, Norge, Sverige
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1  Bakgrund och syfte

IVL Svenska Miljoinstitutet utredde for nadgra ar sedan hur stor klimatpaverkan som
elanvandningen i Sverige orsakar. Den systemgrans som speglar anvandningen bast
visade sig vara nordisk elmix med hansyn till import och export. Forutom utredning
av systemgransen berdknades i den tidigare studien emissionsfaktorn for aren 2016,
2017 och 2018.

Pa senare ar har ett antal stora energiprojekt genomférts som fordandrat
elproduktionen avsevart bade i Norden och i angransande lander. Utover dessa
fordandringar har dven nya elnatférbindelser tillkommit eller tagits ur bruk. Det ar
av intresse for manga foretag som berdaknar och redovisar sin arliga klimatpaverkan
att veta hur mycket fossila vaxthusgaser deras elanvandning orsakar och hur mycket
det forandrats pa senare tid och vad det beror pa. I denna studie har
emissionsfaktorn berdknats for aren 2019-2023. Aven andelen tillférd el for
elanvandningsmixen fordelat pa fornybart, fossilt och kdrnkraft har berdknats for de

tre senare aren.

Studien har genomforts av IVL Svenska Miljdinstitutet och dr en mindre del av ett
storre samverkansprojekt. IVL:s stiftelse (SIVL) har finansierat denna del

tillsammans med Sveriges Allméannytta och Stockholms Lanstrafik.
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2 Metod och antaganden

Metoden som emissionsberdakningarna utgar fran togs fram i tidigare arbete av IVL
(Sandgren and Nilsson, 2021a). Metoden baseras pa ett antal metodval som
sammanfattas i tabellen nedan. I de kommande avsnitten finns en redogorelse av val
och antaganden, for mer detaljerade redogorelser, framfor allt vad galler val av
systemgrédns, hdnvisar vi till den tidigare studien. Metodvalen stravar efter att
aterspegla de verkliga forhallandena och inkludera all relevant klimatpaverkan utan

att resultera i orimligt komplicerade berdkningar.

Tabell 1. Sammanfattning av metodval och antaganden.

Sammanfattning av metodval och antaganden

Metod Bokforing

Systemgrans Nordiska elsystemet
Import/export Bruttometoden
Plats-/marknadsbaserad Platsbaserad
Emissionsfaktorer Livscykelperspektiv

Allokering av bransleférbrukning Alternativproduktionsmetoden
Fordelning pa scope enligt GHGP Beddmning av importerad el

2.1 Bokforing

Vid miljobeddmning av energi dr de tva begreppen bokforing och konsekvensanalys
vanligt forekommande (Ekvall et al., 2020). Bokféring avser en fordelning av
utsldapp, resursanvandning med mera mellan olika aktorer. Bokforing ar lampligast
att anvanda vid exempelvis utslappsstatistik, klimatbokslut, arsredovisningar och
s& kallade fotavtryck. Summan av alla utslapp som bokférs till enskilda energibarare
eller anldggningar ska motsvara de totala utslappen. Darfor ar det lampligt att utga
fran medeldata i en viss region. Néar tva nyttor produceras samtidigt behover
utslappen fordelas mellan nyttorna, vilket kallas allokering. Vid bokfoéring behover

exempelvis utslappen fran kraftvarmeverk allokeras till el respektive varme.

2.2 Systemgrans

Systemgransen har i en tidigare studie av IVL faststéllts till nordisk elmix, dar
hansyn dven tas till import och export. Val av systemgréans baserades framst pa

information fran Svenska Kraftnat om elfloden mellan de nordiska landerna och till
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och fran dess grannldnder, bade dagens elfldden samt de underlag som anvands for
att ta fram korttidsprognoser for de kommande &ren (2020-2024). Bland annat
konstaterades det att Overforingskapaciteten mellan de fyra elomradena inom
Sverige forvisso ar betydligt storre d&n med alla grannlander. Det flodar dock el
mellan Sverige och de nordiska ldnderna, dar riktningen ofta kan skifta under
dygnet, vilket ar ett tecken pa att det ar ett vél integrerat elsystem. Av denna
anledning anses inte svensk elmix beskriva verkliga forhallanden bast. Det
konstaterades ocksa att utbytet med exempelvis Tyskland inte ar férsumbart, men
att storleken pa elutbytet inte motiverar att hela landets elproduktion tas med inom
systemgransen. Darfor ansigs inte nordeuropeisk elmix heller beskriva verkliga
forhallande bast da bokforingsperspektivet anvdnds. Da speglar nordisk elmix
rddande forhallanden battre. Men 6verforingskapaciteten mellan Norden och vissa
av dess grannldnder ar inte obetydlig. Nordisk elmix, dar hansyn till import och
export med bruttometoden tillimpas, beddms darfor som mest representativ och

anvands dven for de uppdaterade emissionsberdkningarna.

2.3 Import och export

I IVL:s rapport fran 2012 (Martinsson et al., 2012) gjordes emissionsberdkningar for

nordisk elmix med tre angreppssatt;

1) elproduktion och distribution med hénsyn tagen till bruttoimport/-export
2) elproduktion och distribution med hinsyn tagen till nettoimport/-export

3) endast elproduktion utan hinsyn till distribution eller import och export

Det som menas med import och export med bruttometoden (angreppssitt 1) ar att
emissioner fran importlander adderas till den nordiska elmixens emissioner dven da
Norden under ett ar nettoexporterar el till ett land. Det vill sdga vid elimport fran
lander utanfér Norden importerar vi emissioner och vid elexport till dessa lander
exporterar vi emissioner. Alla emissioner raknas vilket kan sdgas vara det alternativ
som dr mest likt verkligheten. Berdkningen av emissionsfaktor for elmix i denna

rapport genomfors med hansyn tagen till import och export med bruttometoden.

2.4 Platsbaserad elmix

Berdkningen av emissionsfaktor for elmix genomfors i detta uppdrag med hansyn

till anvindarperspektivet, men utan hansyn tagen till handel med
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produktionsspecifik el2. En elmix som beaktar handeln med elens miljovarden
bendmns ofta marknadsbaserad elmix, till skillnad fran platsbaserad elmix dar
regionens faktiska elproduktionssystem avses. Syftet med ursprungsmarkning ar att
kunden enkelt ska kunna se var elhandlarens el kommer ifran och pa sa vis
underldtta for aktiva val av elavtal utifran denna faktor. Idag finns inga tydliga
indikationer pa att det ar efterfrdgan av en viss typ av elproduktion som driver
utbyggnaden av ett visst energislag, utan den drivs snarare av
produktionskostnader och politiska styrmedel (exempelvis elcertifikatsystemet)
(Energimarknadsinspektionen, 2020). Baserat pa resonemanget ovan har

platsbaserad elmix i stillet for marknadsbaserad valts for berdkningarna.

2.5 Emissionsfaktorer med livscykelperspektiv

Emissionsberdkningarna redovisas med livscykelperspektiv vilket innebar att bade
direkta och indirekta emissioner inkluderas. De direkta emissionerna innefattar
fossila emissioner som avges vid fOrbranning av branslen (kraftvarme och
kondenskraft). De indirekta emissionerna omfattar bade uppstréoms och nedstréoms
utsldpp. Exempelvis produktion och transport av branslen, byggande och

reinvesteringar i elnédt och annan infrastruktur samt distributionsforluster.

2.6 Fordelningsmetod for bransleforbrukning

Alternativproduktionsmetoden har tillimpats vid allokering mellan el och vdrme
vid kraftvarmeproduktion. Insatt brénsle férdelas mellan producerad el och varme
utifrdn hur mycket bransle som hade anvints vid separat el- och varmeproduktion
(se formel i Bilaga 1). Branslen som har laga elverkningsgrader i separat
elproduktion far darmed bédra en storre andel av det insatta bréanslet vid
elproduktion i kraftvarmedrift. Detta i motsats till energiallokering dar lag
elverkningsgrad innebéar att en mindre andel bransle allokeras till producerad el.
Jamfort med att anvdnda energiallokering kommer totalt sett elenergin att allokeras
en storre andel insatt bréansle (och dadrmed dven  utslipp) da

alternativproduktionsmetoden anvéants.

2 Att kopa och sélja produktionsspecifik el innebar handel med elens attribut (miljévarden). Denna handel har
inget att géra med handeln av den fysiska elen.
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2.7 Fordelning i scope enligt GHGP:s
redovisningsstandard

Vid redovisning av kopt el enligt GHG-protokollets® redovisningsstandard for
foretag delas klimatpaverkan upp pa olika scope. Scope 2 avser elproducentens
direkta utslapp och scope 3 elproducentens indirekta utslapp. For att underlatta
foretags klimatredovisning av kopt el har IVL bedémt hur stor andel av den
importerade elen som utgors av direkta utsldpp respektive indirekt utslapp. En
genomsyn av IEA:s energistatistik visar hur energislagen fordelas i respektive
importland. Detta har sedan viktats efter hur mycket varje land bidrar till Sveriges
import. Andelen indirekta och direkta utslipp har berdknats utifran
importldndernas elproduktionsmix, samt indirekta och direkta emissionsfaktorer
for respektive energislag. Berakningarna visar att direkta emissioner star for cirka 90
procent medan indirekta emissioner star for cirka 10 procent av importerade
emissioner. Med hjalp av detta har klimatutslappen frdn den importerade elen

kunnat fordelas pa direkta och indirekta utslapp.

2.8 Andelen tillford el

Andelen tillford el som ar fornybar, fossil respektive fran karnkraft har berdaknats for
den nordiska elanvdndningsmixen. Nordens elproduktion exklusive export till
grannlinder adderas hiar med importerad el fran grannlidnderna per kategori
(fornybar, fossil och kdrnkraft). Importerad el har delats upp i kategorierna utifran

respektive grannlands produktionsmix.

3 Lank till Greenhouse Gas Protocols webbsidor: https://ghgprotocol.org,
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3  Statistik och bearbetning

Emissionsfaktorn fér nordisk elmix med hédnsyn tagen till import och export har
berdknats for aren 2019-2023, vilket dr de fem senaste aren med tillgangliga
offentliga elproduktionsdata for landerna. Berdkningar for dessa &r kompletterar de
tidigare berdkningarna av emissionsfaktorn som omfattar aren 2016-2018. I detta
avsnitt beskrivs Oversiktligt tillvigagangssdtt och de underlag berdkningarna

baseras pa.

3.1 Statistiska underlag

Nationella data for elproduktion &r i forsta hand hdamtad fran respektive lands
offentliga statistik. Data har samlats in for fem ar (2019 — 2023) for att synliggora
eventuella variationer mellan aren, exempelvis pa grund av torrar eller liknade, samt
att mojliggora analys av trender och utveckling. Foljande kéllor har anvants for

respektive land:

e Sverige (Energimyndigheten, 2024; SCB, 2024)

e Norge (IEA, 2024a, 2024b; Statistisk sentralbyra, 2024)

e Finland (Statistikcentralen, 2024a, 2024b, 2024c, 2024d)

e Danmark (Energistyrelsen, 2024)
Dataunderlag for import och export fér den valda systemgrédnsen (Sverige, Norge,
Finland och Danmark) och dess natforbindelselander (Tyskland, Polen,
Nederlanderna, Ryssland, Estland, Litauen och Storbritannien) har hamtats fran
ENTSO-E (ENTSOE, 2024). De anvdnda import- och exportflédena av el har funnits
tillgdngliga som medelvarden pa timbasis och i vissa fall per kvart. Energistatistik
for lander med stor import eller export till Norden dr hamtade fran IEA (IEA, 2025a,
2025b, 2025c, 2025d, 2025e).

3.2 Emissionsfaktorer for olika kraftslag

Emissionsfaktor for direkta emissioner (anvandning) for branslen ar hamtade fran
Naturvardsverkets arliga sammanstillning av emissionsfaktorer for Sveriges
bransleanvandning (Naturvardsverket, 2024). Emissionsfaktorerna for indirekta
emissioner for branslen som anvands for berdkningarna &r i huvudsak hamtade fran
Miljofaktaboken 2011 (Gode et al., 2011). Det bor papekas att emissionsfaktorerna i
Miljofaktaboken 2011 &r generella och galler for svenska forhallanden. For vindkraft,
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vattenkraft och karnkraft anvdnds emissionsfaktorer fran EPD%er gjorda for
Vattenfall (Vattenfall AB, 2022a, 2022b, 2021). Emissionsfaktorn for solel som
anvands har hamtats frdn Svensk Solenergi, som i sin tur har rdknat om
emissionsfaktorn frdn en vetenskaplig studie (Miiller et al., 2021) for att passa
svenska forhallanden (Svensk Solenergi, n.d.). For lander som det sker import ifran
har redan berdknade nationella emissionsfaktorer anvéants (Convenant of Mayors,
2024).

4+ EPD (Enviromental Product Declaration) eller miljovarudeklaration. Det internationella EPD-systemet ar ett
informationssystem som objektivt beskriver produkters och tjansters miljopaverkan ur ett livscykelperspektiv.
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4  Elproduktion samt beraknade
emissionsfaktorer

I Figur 1 pa nésta sida visualiseras elproduktionen i Norden per kraftslag, den andel
som exporterats fran Norden och den el som importerats till Norden under aren
2016-2023. Aren 20162018 har inkluderats har for att visa utvecklingen. Den storsta
andelen av den nordiska elproduktionen utgdrs av vattenkraft. Vindkraften har
kontinuerligt 6kat, vilket lett till att den nu ar det nést storsta kraftslaget, foljt av
karnkraft och kraftvarme/kondenskraft. Andelen el som produceras med solkraft ar
i sammanhanget fortsatt relativt liten, men borjar gora avtryck. P& arsbasis var
Norden nettoexportorer. Importen har varierat under aren medan exporten visar pa

en O0kande trend.
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Elproduktion i Norden per kraftslag (TWh)

500
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-100
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Figur 1. Elproduktion i Norden samt import och export dr 2016-2023.
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I Figur 2 pa kommande sida presenteras klimatpaverkan under aren fordelat pa
kraftslagen samt import och export. Dér star forbranningsanldggningar (kraftvarme
och kondenskraft) for en stor del av utslippen medan vattenkraft, kdrnkraft,
vindkraft och solkraft som véntat orsakar laga utslapp. Det framgar aven att
klimatpaverkan fran import och export ar betydande, trots att mangden importerad
el ar relativt liten. Utslappen fran kraftvirme och kondenskraft visar pa en
sjunkande trend och har vid jaimforelse av ar 2016 och 2023 sjunkit med cirka 55
procent, medan motsvarande elproduktion endast har minskat med ungefar 30
procent. Att vattenkraften har fatt en ldgre klimatpadverkan beror pa att
emissionsfaktorn som &r hadmtad frdn Vattenfalls EPD for vattenkraft har

uppdaterats sedan berdakningen for 2016-2018.
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Det nordiska elsystements klimatpaverkan (kton CO2e)
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Figur 2. Emissioner av vixthusgaser frin Nordens elproduktion samt import och export dr 2016—2023.
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I Tabell 3 nedan framgar berdknade emissionsfaktorer for aren 2021-2023 samt

medelvarde for de aktuella tre aren.

Tabell 2. Sammanfattande tabell med emissionsfaktorer for nordisk elmix for dr 2021 — 2023 samt 3-
drsmedel.

Emissionsfaktorer (g COze/kWh) mmm

Emissionsfaktor (produktionsmix)

Emissionsfaktor (anvandningsmix) 71 61 45 59
-varav direkta (scope 2 for inkopt el) 57 48 34 46
-varav indirekta (scope 3 for inkopt el) 14 13 11 13

Produktionsmixen innefattar endast klimatpaverkan fran den nordiska
elproduktionen, medan anvandningsmixen ger ett viarde dar hdansyn dven tagits till
import och export. Anvandningsmixen &r i sin tur férdelad pa dels de direkta
emissionerna fran férbranningsanldggningar (kraftvirme och kondenskraft), dels
de indirekta utslappen som exempelvis produktion och transport av bréanslen,
byggande och reinvesteringar i elndt, dammar och annan infrastruktur samt
distributionsforluster. Direkta och indirekta emissioner kan anvandas for att
rapportera scope 2-delen respektive scope 3-delen fran inkopt platsbaserad el

enligt GHG-protokollets redovisningsstandard for foretag (GHGP)>.

I Figur 3 samt i Tabell 3 visas berdknade emissionsfaktorer (2019-2023) tillsammans
med emissionsfaktorerna fran tidigare ar (2016-2018). Bade emissionsfaktorn for

produktionsmix och anvandningsmix har minskat under aren.

5 Greenhouse Gas Protocol Corporate Standard https://ghgprotocol.org/corporate-standard
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Emissionsfaktorer nordisk elmix

(g/kWh, ton/GWh)
100.0
80.0
60.0
40.0
AR
- 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
m Emissionsfaktor (anvandning) B Emissionsfaktor (produktion)

Figur 3. Emissionsfaktorer for anvindningsmixen och produktionsmixen for dren 2016—2023.

Tabell 3. Sammanfattande tabell med emissionsfaktorer for nordisk elmix dr 2016 — 2023.

Emissionsfaktor
2016 | 2017 | 2018 | 2019 2021
(g CO,e/kWh)

Emissionsfaktor
76 67 71 55 45 48 46 35
(produktionsmix)

Emissionsfaktor
95 83 93 76 55 71 61 45
(anvdandningsmix)

Varav direkta (scope 2

74 63 72 62 43 57 48 34
for inkopt el)®
Varav indirekta (scope

3 for inkopt el)?

¢ Denna emissionsfaktor kan anvandas for att rapportera scope 2-delen av inkopt el (platsbaserad/ location
based’) enligt GHGP
7 Denna emissionsfaktor kan anvandas for att rapportera scope 3-delen av inkopt el (platsbaserad/ location
based’) enligt GHGP
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5 Andelen tillford el fran fornybart,
fossilt och karnkraft

I Tabell 4 framgar hur tillférd el i den nordiska elanvandningsmix fordelats mellan
fornybart, fossilt och karnkraft. Andelen el med fossilt ursprung har sjunkit med
cirka 4 procentenheter fran 7,9 procent till 3,7 procent mellan aren 2019 och 2023.
Kéarnkrafsandelen sjonk for att sedan 6ka under perioden, vilket kan forklaras av att
fyra kdrnkraftsreaktorer i Sverige lades ner fore slutet av ar 2021 och att det i Finland

provkordes en ny reaktor under 2022/2023 for att tas i drift under april 2023.

Tabell 4. Andelen tillford el (%) med ursprung frin fornybart, fossilt och kdrnkraft dr 2021 — 2023.

| Nordens elanvandningsmix | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Férnybar 70,2 77,9 75,9 76,8 78,0
Fossilt 7,9 51 6,9 5,6 3,7

Karnkraft 21,8 17,0 17,1 17,6 18,3
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6 Analys och diskussion

Vi kan konstatera att elsystemet i Norden har laga klimatutsldapp och dessutom
minskar de. De storsta utslaippen kommer fran kraftvarme och kondenskraft samt
importerad el och det dr hér de storsta forbattringarna har skett och bedéms fortsétta

ske.

Figurerna i detta kapitel innehéller mer komprimerade versioner av Figur 1-3 som
finns i storre och mer lasbara versioner i kapitel 4. I detta kapitel pekar vi pa var i

diagrammen olika handelser och skeenden framgar.

6.1 Kraftvarme, kondenskraft och importerad
el paverkar klimatet mest

De tre storsta kraftslagen i det nordiska elsystemet ar vattenkraft, vindkraft och
kdrnkraft och dess klimatutslapp ar laga. Storsta kéllan till utslapp &r den
brianslebaserade elproduktionen och det dr ocksa dar vi ser de storsta
forbattringarna da en betydande méngd fossila branslen fasats ut. Vi exporterar el
med laga utslapp och den méangden 6kar. Hur mycket vi importerar varierar mellan
aren men mangden ar relativt blygsam. Dock ar de importerade utslippen
betydande, men dven hidr har forbattringar skett d& utslappen har minskat per

energienhet.

.. Elproduktion

3 g och importerad el paverkar
klimatet mest trots att

Kraftvarme, kondenskraft
I IE I"I « il :

vatten-, vind- och karnkraft
bidrar med mycket mer el.

_.. Klimatpaverkan

30 00

24000
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Figur 4. Visar var i elsystemet den storsta klimatpdverkan sker.

6.2 Det finns en mangd handelser och
skeenden som paverkat de senaste aren

Vi har valt ut en del skeenden och hdndelser som har paverkat utvecklingen och

pekar i detta avsnitt pa var i diagrammen de framgar:

e Mer vindkraft och mindre kolkraft (alla ar)

e Covid-19 (2020)

e Stidngda kédrnreaktorer i Sverige, ny karnkraft i Finland (april 2023)
e Rysslands fullskaliga invasion av Ukraina (februari 2022)

e Nya forbindelser till UK (2021, 2023)

Det har under aren skett en stadig utbyggnad av vindkraft samtidigt som kolkraft
har fasats ut, vilket bidragit till lagre utslapp fran elproduktion bade inom Norden
och till lagre emissioner for importerad el. Vindkraftsutbyggnaden i Norden har
dessutom lett till att totala elproduktionen Okat och att en storre méangd el kunnat

exporteras.
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Figur 5. Visar vindkraftens utveckling samt hur kolkraftens utfasning minskat klimatutslippen.
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Ett &r som sticker ut i statistiken ar 2020 da det rddde pandemi i vérlden till f6ljd av
spridningen av Covid-19. Detta medforde ett lagre elbehov i Norden, som i sin tur
bidrog till en minskad elproduktion fran fossila branslen och en minskad import av

el fran grannléander.

Emissionsfaktorer nordisk elmix
(g/kWh, ton/G Wh}
1000

Pandemin gjorde

2 o

avtryck i statistiken
60.0
400
= | | |I

2016 201 2019 2020 21 202
® Emissionstaktor (anvindning)) 8 Emissionsfaktor (produltion)

Figur 6. Visar att pandemin ledde till kortvarigt ligre utslipp.

I Sverige stingdes kdrnkraftreaktorerna Ringhals 1 vid arsskiftet 2019 och Ringhals
2 vid arsskiftet 2020. Ny karnkraft har tillkommit i Finland i april 2023 vilket
tillsammans med utbyggnad av vindkraft lett till en hog sjdlvforsorjande grad av el
i Finland som tidigare haft ett stort beroende av elimport fran andra ldnder, bland

annat Ryssland.

. Elproduktion

400 Stangda reaktorer i Sverige
5 och ny karnkraft i Finland
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Figur 7 visar hur nedlagda kiirnreaktorer i Sverige har pdverkat mingden producerad kirnkraft. Sista
stapeln innefattar Finlands nybyggda kirnkraftverk som togs i drift i april 2023.
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Rysslands fullskaliga invasion av Ukraina som startade i borjan av 2022 har ocksa
haft effekter pa den nordiska emissionsfaktorn. Tidigare hade Norden via Finland
elnatforbindelser till Ryssland, vilket mojliggjorde en import om cirka 40-50 procent
av den totala importen till Norden. Invasionen resulterade i att elnédtférbindelsen i
maj 2022 stangdes och att Norden fran och med da inte langre importerar el fran ett
grannland med relativt hoga utslapp for sin el. I maj 2022 stoppade Ryssland dven
sina leveranser av naturgas till Finland (Huttunen, 2023). Effekterna av detta ses i
Finland dér elproduktion fran naturgas minskade med 46 procent mellan 2021 och

2022. Aven i Danmark paverkades anvindningen av naturgas.
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Figur 8. Importstopp av rysk el och rysk naturgas till Finland bidrar till minskade utslipp frdan 2022.
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Ny elnitsforbindelse mellan UK och Norge i juni 2021 har mdjliggjort en 6kad
export av el, men ocksa import fran ett land som har relativt sett lagre utslapp i
jamforelse med andra lander Norden importerar ifran. Den nya elnétsférbindelsen
mellan UK och Danmark startade i december 2023 och syns darfor inte i resultatet

utan kommer fa effekter for efterfdljande ar.
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Figur 9.Ny elnidtsforbindelse till UK forvintas pdverka importerade utslipp en del framdver.

6.3 Exempel pa planer och beslut som kan
paverka utvecklingen de kommande aren

I detta avsnitt har vi redogjort for planer och beslut som kan komma att paverka

utsldppen framover.

I Danmark och Finland finns beslut om att fasa ut kolkraften. Fér Danmark &r
planen att sista kolkraftverket avvecklas senast 2028 och for Finland dr motsvarande
ar 2029 (Beyond fossil fuels, 2024). Under 2023 stod de tva landernas kolkraft for
over 20 procent av de totala klimatutsldppen fran elproduktion i Norden.
Elektrifiering av svensk industri forviantas dven minska utslappen fran forbranning

av fossila bréanslen sasom kol och masugnsgas. Hur snabbt omstillningen inom
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industrin sker har betydelse for utvecklingen av emissionsfaktorn. Sammantaget
pekar dessa planer pa fortsatt minskade utslapp fran forbranning av fossila brénslen

for elproduktion.

Vindkraften kommer med stor sannolikhet att fortsitta byggas ut i takt med att
elbehovet inom Norden 6kar. Svensk Vindenergi har dock sett en trend att antalet
bestillningar av vindturbiner minskat de senaste aren i Sverige, samtidigt byggs de
vindkraftverk som har investeringsbeslut. Detta innebar att vindkraften byggs ut
men eventuellt i en ldgre takt an tidigare. For narvarande ar det svart for investerare
att fa ekonomin att ga ihop for nya vindkraftsparker pa grund av laga elpriser och
Okad andel negativa elpriser under de senaste aren (Johansson och Almgqvist, 2025).
Ett 6kat elbehov som bidrar till 6kade elpriser dr gynnsamt for vidare utbyggnad av

vindkraftsparker.

Solkraften har 6kat betydligt under de senaste aren och forvintas fortsiatta byggas
ut. I Sverige gav landets lansstyrelser under 2024 klartecken till solcellsparker pa en
sammanlagd effekt om 2807 MW. Ytterligare fler parker med en sammanlagd
kapacitet pa 19 333 MW vintade vid arsskiftet pa besked (Néatverket for solparker,
2025). Vid arsskiftet 2024/2025 var sammanlagd installerad effekt 4808 MW i Sverige,
vilket innebar att om alla vantande anlaggningar pa besked realiseras kan installerad
effekt mer an fyrdubblas i Sverige enbart genom solparker. I Energimyndighetens
prognos forvantas solkraften tredubblas fram till 2028 och na en elproduktion om 9
TWh i Sverige (Energimyndigheten, 2025). Andelen solkraft forvantas att 6ka, dven

om det i och for sig relativt sett dr fran en lag niva.

Det dr oklart hur utvecklingen i Tyskland kommer paverka emissionsfaktorn de
nidrmaste aren. Tyskland, som dr det land Norden importerar mest el ifran, har
under perioden stdngt ner sin karnkraft. Det finns darfor en risk for 6kade fossila
utslapp. Dock har vind- och solkraft samtidigt kraftigt byggts ut i Tyskland under
perioden, vilket bidragit till att den fornybara andelen under 2023 var storre dn den
fossila andelen av elproduktionen i landet. Tyskland har d&ven mal att avveckla sin
kolkraft till 2038 och har pabdérjat sin utfasning av kolkraften. Detta talar for en
fortsatt utbyggnad av fornybar elproduktion i landet. Elpriserna i Tyskland ar hogre

an i Norden, vilket gor investeringar i exempelvis vindkraften mer gynnsamma.

Danmarks naturgasanvindning genomgar férindringar. Under perioden har
Danmark kraftigt minskat sin elproduktion fran naturgas. I samband med att den
danska gasplattformen Tyra i Nordsjon togs ur drift 2019, sjonk den danska

elproduktionen fran naturgas med 47 procent. Den gamla gasplattformen har dock
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nu ersatts av en ny plattform, Tyra II, vilken rampades upp under 2024 och nadde
sin fulla kapacitet under 2025 (TotalEnergies EP, 2025). Med detta som bakgrund ser
vi att tillgdngen pd dansk naturgas skulle kunna 6ka elproduktionens utslapp
framover. Men det kan ocksa vara sd att den nya gasplattformens utslapp blir
blygsamma om den framst anvands som reservkraft for att ticka upp tillfdlliga

effekttoppar eller nér vindkraften star stilla.

Okat elbehov forvintas i takt med att industrier och transporter elektrifieras. Det
ar dock fortfarande osdakert hur mycket och framfor allt néar. Det dr ocksa svart att
forutsdga hur vil utbyggnaden av ny elproduktion kommer att matcha de dkade
behoven eller om det kommer leda till 6kad import av el som da leder till hogre
klimatutslapp. For att folja detta kan man exempelvis bevaka Energimyndighetens
korttidsprognoser. De uppdaterar och publicerar tva ganger om aret en prognos

over energianvandningen och energitillforseln i Sverige for de kommande 3-5 aren.
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Bilaga 1: Alternativproduktionsmetoden

I ett kraftvarmeverk produceras béde el och varme. Déarfor behver bréanslet
fordelas mellan de olika nyttorna. Alternativproduktionsmetoden ar en sddan
metod. Den tar hansyn till det faktum att det hade kréavts ett hogre branslebehov
om elen och viarmen hade producerats i separata anldggningar istillet for
gemensamt i kraftvarmeanlaggningen. El och varme producerad med kraftvarme
far dela pa den bréanslebesparing som gors i kraftvarmeverket. Férdelningen gors
procentuellt efter hur mycket branslen den separata produktionen skulle kravt
jamfort med den gemensamma. Enligt denna metod gynnas bade elen och varmen
fran samproduktion. Vid férdelning enligt alternativproduktionsmetoden kan de
alternativa verkningsgraderna, for separat el- och varmeproduktion, hamtas fran
beslutet® som togs fram vid implementeringen av kraftvarmedirektivet
(2004/8/EG). Den andel av emissionerna eller primédrenergin som allokeras pa

varmen berdknas med foljande formel:

Qh,tot
g, = Eni Mg,
' Etot,i Qh,net + Wchp,net
No.i Nw,i

(i = allokeringsfaktor for bréansle i, dvs. den andel av emissionerna som ska
allokeras pa varmen. Faktorn dr individuell {or varje bransle som anvands i
kraftvarmeverket. Detta har inte varit fallet i tidigare allokeringsmetoder

Eni=bransle allokerat till virmeproduktionen fran bransle i
Etti= total primdrenergiatgang i bransle i
Qn ot = den genererade fjarrvarmen ut fran kraftvairmeanldaggningen

Wenpnet = den bruttogenererade elen i kraftvarmeanlaggningen i
kombinerad drift minus den interna anvandningen av el vid
kraftvarmeanlaggningen

Hoi = alternativ varmeverkningsgrad vid forbranning av bransle i
(verkningsgrad vid varmeproduktion i separat anlaggning)

nw, = alternativ elverkningsgrad vid forbranning av bransle i
(verkningsgrad vid elproduktion i separat anlaggning)

8 KOMMISSIONENS BESLUT av den 21 december 2006 om faststédllande av harmoniserade referensvarden for
effektivitet vid separat produktion av el och varme genom tillimpning av Europaparlamentets och radets
direktiv 2004/8/EG
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