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IVL Svenska Miljdinstitutet, i samarbete med Lunds universitet, genomfoér inom

Krondroppsnitet (http://www.krondroppsnatet.ivl.se/) métningar av atmosfariskt

nedfall och markvattenkemi i Kalmar lan. Arets rapport, gillande matresultaten for

det hydrologiska aret 2024/25, ar en forenklad rapport. Resultaten presenteras

darfor endast i tabellform tillsammans med en sammanfattande bedomning av

resultaten.

2 Krondroppsnatets matningar

Inom Krondroppsnitet genomfordes under det hydrologiska aret 2024/25

maétningar vid 64 provytor i skog och pa oppet félt fordelade 6ver hela landet

(Figur 1). Har maéts lufthalter, vatdeposition, torrdeposition, krondropp och

markvattenkemi. Ett stort antal &mnen och parametrar
analyseras, ddribland svavel- och kvéaveforeningar som har
stor betydelse for forsurnings- och évergddnings-
problematiken.

Matningarna bedrivs bade pa oppet filt och i skogen under trad-
kronorna. Nedfall och lufthalter mats manadsvis, medan
markvattenkemi mdts tre ganger om aret for att representera for-
hallandena fore, under respektive efter vegetationsperioden.

Allt arbete inom Krondroppsnitet fran provtagning till kemisk
analys, validering och databearbetning utfors enligt vl ut-
arbetade rutiner, och laboratorierna innehar ackreditering for de
kemiska analyserna. Detta ger en hog kvalitet pa data, och
garanterar att data fran olika platser samt olika ar ar direkt
jamforbara.

Figur 1. Samtliga provytor

inom Krondroppsnitet

2024/25.

I Kalmar ldn genomfdrdes foljande matningar under 2024/25:

e Nederbordskemiska métningar pa oppet félt vid Rockneby och Ottenby,

e Strangprov vid Rockneby pé oppet filt,

e Krondroppsmatningar vid Rockneby, Ottenby, Alsjo och Risebo,

e Matningar av markvattenkemi vid Rockneby, Ottenby, Alsj6 och Risebo,

e Lufthaltsmatningar vid Rockneby och Ottenby.

Utover ovanstaende rapporteras dven matresultat fran nederbdrdskemiska matningar

pa Oppet falt samt lufthalter vid Norra Kvill fran och med 2020. Denna provyta i lanet

ingar i den nationella miljoovervakningen inom matnétverket SveLoD/LN, som

finansieras av Naturvardsverket.
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Data fran Krondroppsnatet ar fritt tillgangliga fran Krondroppsnatets webbplats:
http://www.krondroppsnatet.ivl.se/. P4 webbplatsen finns d&ven samtliga
kontaktuppgifter.

3 Lufthalter

3.1 Svaveldioxid, kvavedioxid och ammoniak

I Tabell 1 och Tabell 2 visas lufthalter av svaveldioxid (S5O:) respektive kvavedioxid
(NOy) i bakgrundsluft vid Rockneby och Ottenby sedan 2022, berdaknat som
medelhalter f6r sommar- och vinterhalvar. I tabellerna ingar d@ven matresultat fran
Norra Kvill. Observera att under sommarhalvaret 2023 har matresultat for NO»-
halter under augusti vid Ottenby och under september vid ldnets samtliga tre
maétplatser tyvarr inte kunnat anvandas. Detta beror pa en felaktig
provpreparering for dessa provtagare. Dessa manadshalter har darfor ersatts med
uppskattade halter baserat pa relationer till uppmatta halter vid Stenshult och
Hissmossa i Skane, som ej drabbades av den felaktiga provprepareringen under
denna period.

I Tabell 3 visas lufthalter av ammoniak (NHs) i bakgrundsluft vid Rockneby och
Ottenby berdknat som halvérsvisa medelhalter separat for sommar- och
vinterhalvar sedan 2022. I den nationella miljodvervakningen inom SveLoD/LN
miéts inte lufthalter av NHa.

Tabell 1. Sommar- respektive vinterhalvdrsmedelvirden for lufthalter av svaveldioxid, (SO, enhet
ug/m3) sedan 2022 vid Rockneby, Ottenby (Krondroppsnitet) och Norra Kvill (SveLoD/LN).

Svaveldioxid, (SOy), ug/m?

SCIITEL Rockneby Ottenby | Norra Kvill VNS Rockneby Ottenby | Norra Kuvill
halvar halvar

2022 0,29 0,55 0,25 2021/22 0,29 0,52 0,29
2023 0,27 0,64 0,24 2022/23 0,30 0,47 0,32
2024 0,35 0,82 0,31 2023/24 0,33 0,49 0,36
2025 0,26 0,61 0,23 2024/25 0,33 0,47 0,32

Tabell 2. Sommar- respektive vinterhalvdarsmedelvirden for lufthalter av kvivedioxid, (NO2, enhet
ug/md) sedan 2022 vid Rockneby, Ottenby (Krondroppsnitet) och Norra Kvill (SveLoD/LN).

Kvavedioxid, (NO,), pg/m®)

SO Rockneby Ottenby Norra Kvill Viner Rockneby Ottenby Norra Kvill
halvar halvar
1,7 3,0 1,1

2022 0,78 2021/22
2023 1,3 3,6 0,59 2022/23 1,7 2,7 1,1
2024 1,7 3,0 0,60 2023/24 1,7 3,1 1.1

2025 1,1 2,4 0,53 2024/25 1,6 2,8 0,95
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Tabell 3. Sommar- respektive vinterhalvdarsmedelvirden for lufthalter av ammoniak, (NHs, enhet ug/m3)
sedan 2022 vid Rockneby och Ottenby.

Ammoniak, (NH3), pg/m?

Sommar- V|nter
Rockneby Ottenby Rockneby Ottenby

2022 0,56 1,01 2021/22 0,66 0,40
2023 0,46 1,06 2022/23 0,15 0,83
2024 0,95 0,68 2023/24 0,15 0,62
2025 0,49 0,63 2024/25 0,22 0,33

4 Nedfall av forsurande och 6vergodande
amnen

4.1 Nederbordsmangder / krondroppsmangder

I Tabell 4 visas nederbérdsméangder pa oppet félt vid Rockneby och Ottenby for de
hydrologiska aren 2021/22-2024/25. I tabellen ingar dven matresultat fran den
nationella stationen Norra Kvill. I Tabell 5 visas krondroppsméangder vid
Rockneby, Ottenby, Alsjoé och Risebo f6r de hydrologiska aren 2021/22-2024/25.
Vid Norra Kvill méts inte krondropp.

Tabell 4. Nederbordsmdingder i mm per hydrologiskt dr for 2021/22 — 2024/25 vid Rockneby, Ottenby och
Norra Kvill.

Nederbérdsmangd, mm

Hydrologiskt ar Rockneby Ottenby Norra Kvill

2021/22 417

2022/23 446 467 540
2023/24 549 486 698
2024/25 353 404 439

Tabell 5. Krondroppsmdngder i mm per hydrologiskt ar for 2021/22 — 2024/25 vid Rockneby, Ottenby,
Alsjé och Risebo.

Krondroppsméangd, mm
Hydrologiskt ar Rockneby Ottenby

2021/22
2022/23 397 433 349 383
2023/24 447 334 442 559

2024/25 303 296 341 348
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4.2 Kvavenedfall

I Tabell 6 visas arligt nedfall av oorganiskt kvave med nederborden till 5ppet falt,
vilket i huvudsak beskriver vatdepositionen, samt berdknat totalt nedfall av
oorganiskt kvave till barrskog, vilket inkluderar summan av vt och
torrdeposition, vid Rockneby och Ottenby for de hydrologiska aren 2021/22—
2024/25. I tabellen ingar dven matresultat fran Norra Kvill.

Den totala depositionen av kvéve till skog kan inte berdknas utifran enbart
maétningar av krondropp, eftersom en del av det deponerade kvavet kan tas upp
direkt i tradkronorna. Totaldepositionen av kvave till barrskog berdknas istillet
utifrdn en kombination av matningar av natrium med strangprovtagare,
krondropp och nedfallsmatningar pa oppet falt. Dessa samlokaliserade matningar
finns vid elva platser runt om i Sverige, inklusive Rockneby. For ovriga oppet
faltmatplatser berdknas torrdepositionen genom interpolation utifran de elva
fullstaindiga matplatserna, eftersom torrdepositionen av kvave till barrskog
generellt uppvisar en gradient med hogst viarden i sydvast och lagst i nordost.
Vatdepositionen berdknas genom att korrigera for den torrdeposition som sker till
insamlingsutrustningen pa oppet féalt. Genom att summera berdknad
torrdeposition och vatdeposition far man en uppskattning av det totala nedfallet av
oorganiskt kvave till barrskog. Vid Rockneby ddr man har samtliga
samlokaliserade maéttyper, anvands dessa for berdkningen av det totala
kvavenedfallet.

Tabell 6. Nedfall av oorganiskt kvive (NO3-N + NHs-N, enhet kg N per hektar och hydrologiskt dr) med
nederbérden som bulkdeposition pa éppet filt, samt beriknad total depositioy av kvive i kg/ha for de
hydrologiska aren 2021/22 — 2024/25 vid Rockneby, Ottenby och Norra Kvill. OF=bulkdeposition pd

oppet filt, TD=beriknad totaldeposition. Med bulkdeposition avses vitdeposition till éppet filt med
ett inslag av torrdeposition till insamlingsutrustningen.

Nedfall av oorganiskt kvave (NOs-N + NH4-N), kg N per hektar och hydrologiskt ar

Hydrologiskt ar | Rockneby (OF/TD) Ottenby (OF/TD) Norra Kvill (OF/TD)

2021/22 2,5/6,4 4,3/5,3 16/28
2022/23 2,7/6,5 4,1/5,7 2,3/3,9
2023/24 3,6/4,9 4,4/6,5 1,9/4,0

2024/25 1,7/4,9 2,6/3,9 1,4/2,7
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4.3 Svavel- och kloridnedfall

I Tabell 7 visas arligt svavelnedfall, utan havssalt, métt som krondropp vid
Rockneby, Ottenby, Alsjo och Risebo for de hydrologiska aren 2021/22-2024/25.
Vid Norra Kvill méts inte krondropp. I Tabell 8 visas arligt svavelnedfall, utan
havssalt, med nederbdrden pa oppet félt, sa kallad bulkdeposition, vid Rockneby
och Ottenby for de hydrologiska aren 2021/22-2024/25. I Tabell 8 ingar dven
matresultat fran Norra Kvill.

Svavelnedfallet utan havssaltsbidrag ar numera ibland lagre i krondropp an i
bulkdepositionen pa Sppet félt, vilket kan bero pa att det antropogena
svavelnedfallet ar lagt jamfort med bidraget fran havssalt, vilket ger osdkerhet i
berdkningarna, att traden behover svavel som naringsamne och kan ta upp en del
via barren, samt att &ven provutrustningen pa Sppet félt samlar in en mindre
méngd torrdeposition, utdver depositionen med nederborden.

Tabell 7. Svavelnedfall utan havssalt som krondropp i kg S/ha/dr for de hydrologiska dren 2021/22 —
2024/24 vid Rockneby, Ottenby, Alsjé och Risebo.

Svavelnedfall utan havssalt som krondropp, kg/ha/ar

Hydrologiskt ar Rockneby Ottenby

2021/22

2022/23 0,3 1,0 0,2 0,4
2023/24 0,6 0,8 0,5 0,7
2024/25 0,2 0,6 0,1 0,2

Tabell 8. Svavelnedfall utan havssalt med nederborden pad dppet filt, sd kallad bulkdeposition, i kg
S/haldr for de hydrologiska dren 2021/22 — 2024/25 vid Rockneby, Ottenby och Norra Kvill.

Svavelnedfall utan havssalt med nederborden pa 6ppet falt, kg/ha/ar

Hydrologiskt ar Rockneby Ottenby Norra Kvill

2021/22
2022/23 0,9 1,0 0,7
2023/24 1,2 1,1 0,7

2024/25 0,6 0,7 0,5
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Tabell 9 visar arligt nedfall av klorid métt som krondropp vid Rockneby, Ottenby,
Alsj6 och Risebo for de hydrologiska aren 2021/22-2024/25. Vid Norra Kvill méts
inte krondropp. I Tabell 10 visas arligt nedfall av klorid med nederbdrden pa dppet
falt vid Rockneby och Ottenby for de hydrologiska aren 2021/22-2024/25. I Tabell

10 ingér daven matresultat fran Norra Kvill.

Tabell 9. Kloridnedfall som krondropp i kg/ha/dr for de hydrologiska dren 2021/22 — 2024/25 vid

Rockneby, Ottenby, Alsjo och Risebo.

Kloridnedfall som krondropp, kg/ha/ar
Hydrologiskt ar Rockneby Ottenby

2021/22
2022/23
2023/24
2024/25

12
10
10
7

6

6
7
5

Tabell 10. Kloridnedfall med nederborden pa oppet filt, sa kallad bulkdeposition, i kg/haldar for de

hydrologiska daren 2021/22 — 2024/25 vid Rockneby, Ottenby och Norra Kvill.

Kloridnedfall med nederborden pa 6ppet falt, kg/ha/ar

Hydrologiskt ar Rockneby Norra Kvill

2021/22
2022/23
2023/24
2024/25

5 Markvattenkemi

3

3
5
2

8

5
8
5

2

3
3
2

5.1 Kvave i markvattnet

I Tabell 11 visas halter av nitrat i markvattnet vid Rockneby, Ottenby, Alsjo och
Risebo for aren 2023-2025.

Tabell 11. Nitrathalter i markvattnet i mg NOs-N/I for 2023-2025 vid Rockneby, Ottenby, Alsjé och
Risebo. Rapporteringsgrinsen for nitrat i markvattnet dr 0,005 mg/l.

2023-05
2023-07
2023-10
2024-04
2024-06
2024-09
2025-04
2025-06
2025-09

Nitrathalter i markvattnet, mg/I

Manad da prov tagits Rockneby Ottenby

0,01
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005

*

<0,005

* Torrt i marken, inget prov mojligt.

0,25
1,2
1,7

0,03

0,30
3,5
2,0

0,11
1,3

0,02
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005

*

<0,005

<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
0,005
<0,005
0,006
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I Tabell 12 visas pH i markvatten vid Rockneby, Ottenby, Alsjo och Risebo fér aren

2023-2025. I Tabellerna 13-16 visas den syraneutraliserande forméagan (ANC), samt

halterna av oorganiskt aluminium, sulfatsvavel respektive klorid i markvattnet

under 2023-2025.

Tabell 12. pH i markvattnet for 2023-2025 vid Rockneby, Ottenby, Alsjo och Risebo.

Manad da prov tagits Rockneby Ottenby

2023-05
2023-07
2023-10
2024-04
2024-06
2024-09
2025-04
2025-06
2025-09

6,52
6,92
6,92
6,09
6,37
6,04
6,33

*

6,07

* Torrt i marken, inget prov mojligt.

Tabell 13. ANC i markvattnet i mekv/l for 2023-2025 vid Rockneby, Ottenby, Alsjo och Risebo.

ANC i markvattnet, mekv/I
Manad da prov tagits Rockneby Ottenby

2023-05
2023-07
2023-10
2024-04
2024-06
2024-09
2025-04
2025-06
2025-09

0,635
0,431
0,454
0,212
0,259
0,132
0,206

*

0,078

* Torrt i marken, inget prov mojligt.

pH i markvattnet

4,09
4,10
4,01
4,12
4,12
3,93
4,19
4,12
4,22

0,711
0,705
0,316
0,314
0,265
0,143
0,798
0,402
0,292

4,84
4,60
4,67
4,76
4,83
4,82
4,72

*

5,13

-0,021
-0,052
-0,096
-0,063
-0,051
-0,027
-0,069

*

-0,012

5,78
5,99
5,70
5,67
5,91
5,70
5,85
5,98

0,227
0,193
0,194
0,195
0,178
0,208
0,198
0,145
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Tabell 14. Markvattenhalter av oorganiskt aluminium i mg/l for 2023-2025 vid Rockneby, Ottenby,

Alsjé och Risebo.

Manad da prov tagits Rockneby Ottenby

2023-05
2023-07
2023-10
2024-04
2024-06
2024-09
2025-04
2025-06
2025-09

* Torrt i marken, inget prov majligt. ** For liten provvolym for analys av oorganiskt aluminium

Oorganiskt aluminium i markvattnet, mg/l

o O O O O o

0

1,26
2,28
1,36
3,52
1,27
1,61
2,37
2,24

*%k

0,40
0,42
0,35
0,40
0,19
0,50

*

0,14

0,37
0,35
0,28
0,28
0,30
0,46
0,33
0

Tabell 15. Sulfatsvavelhalter i markvattnet i mg SO4-S/1 for 2023-2025 vid Rockneby, Ottenby, Alsjo

och Risebo.

Manad da prov tagits Rockneby Ottenby

2023-05
2023-07
2023-10
2024-04
2024-06
2024-09
2025-04
2025-06
2025-09

Sulfatsvavelhalter i markvattnet, mg/I

3,82
4,52
4,54
1,69
2,45
2,29
2,93

*

3,63

*Torrt i marken, inget prov majligt.

1,24
5,12
5,53
0,54
2,58
4,72
3,91
2,62
5,67

0,86
1,82
3,35
1,45
1,70
1,67
1,80

*

2,34

0,45
0,36
0,33
0,33
0,57
0,57
0,62

Tabell 16. Kloridhalter i markvattnet i mg/l fér 2023-2025 vid Rockneby, Ottenby, Alsjé och Risebo.

Kloridhalter i markvattnet, mg/I
Manad da prov tagits Rockneby Ottenby

2023-05
2023-07
2023-10
2024-04
2024-06
2024-09
2025-04
2025-06
2025-09

4,8
6,8
5,1
4,2
3,3
10,2

*

6,3

*Torrt i marken, inget prov mojligt.

17,5
22,3
20,7
17,3
20,2
23,5
6,9
24,7
26,4

11,6
15,4
10,4
9,1
9,4
12,4

*

17,8

1,1
0,6
1,3
1,7
1,1
1,3
1,6
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6 Sammanfattande beddomning

Kvivenedfallet minskar och ligger oftare under kritisk belastning

Lufthalterna av kvdvedioxid (NOz2) i ldnet varierade under vinterhalvaret 2024/25
mellan 1,0 och 2,8 ug/m?3, medan NO: under sommarhalvaret 2025 varierade
mellan 0,5 och 2,4 ug/m3. Halterna av NO:z var klart hogst vid Ottenby, troligen
beroende pa en paverkan fran fartygstrafiken pa Ostersjon. Lufthalterna av
ammoniak (NHs) lag under vinterhalvaret 2024/25 pa 0,2-0,3 pg/m? medan de
under sommarhalvaret 2025 lag runt 0,5-0,6 pg/m3.

Det hydrologiska aret 2024/25 var ett torrt ar, med mindre méangder nederbérd och
ddrmed lagre vatdeposition. Under aret varierade kvavenedfallet 6ver 6ppet falt
vid lanets matplatser mellan cirka 1,4 och 2,6 kg oorganiskt kvave per hektar. Det
totala nedfallet av oorganiskt kvave till barrskog i Kalmar lan har fér det
hydrologiska aret 2024/25 beraknats till mellan 2,7 kg per hektar langst i norr och
4,9 kg per hektar i mellersta och sddra delen av ldnet. Under 2024/25 underskreds
den kritiska belastningsgransen for barrskog, 5 kg kvave per hektar och ar, pa
samtliga ytor for forsta gdngen sedan matningarna startade.

Nitrathalterna i markvattnet ar generellt laga i ostord, vdaxande skog i lanet, men
matningarna visar pa att sporadiskt forhojda nitrathalter kan férekomma. Mycket
tyder pa att avsevdrda mangder kvave finns upplagrat i skogsmarken i lanet. Detta
innebar en risk for att storningar, exempelvis i form av stormskador,
insektsangrepp eller avverkning, kan leda till forh6jda nitrathalter i markvattnet
och utlakning av kvéve till vattendrag och sjoar. Vid Ottenby har dock férhojda
nitrathalter uppmatts under 2021-2025 (framfér allt 2021-2022, redovisas inte i
denna rapport), liksom under slutet av 1990-talet. De nuvarande forhojda halterna
beror inte pd ndgra uppenbara storningar som stormpaverkan, sjukdom hos
traden, avverkning eller gallring. Mgjliga forklaringar skulle kunna vara de
speciella forhallanden som rader vid Ottenby med 16vtrad pa marina sediment,
eller stress hos traden pa grund av torka under aren innan de forhdjda
koncentrationerna.

Svavelnedfallet har minskat kraftigt, men aterhamtningen gar
langsamt

Lufthalterna av svaveldioxid (SOz) i lanet var runt 0,2-0,3 pg/m? under bade
vinterhalvaret 2024/25 och sommarhalvaret 2025, forutom vid Ottenby dé&r halterna
var hogre, cirka 0,5-0,6 pg/m? under vinter- och sommarhalvar. Att halterna
generellt dr hogre vid Ottenby beror troligen pa fartygstrafiken pa Ostersjon.

I mitten av 1990-talet var svavelnedfallet i lanet mycket hogt, strax under 15 kg per
hektar och ar. Under det hydrologiska aret 2024/25 var svavelnedfallet i lanet
avsevart lagre, runt 0,1-0,6 kg per hektar i krondropp och 0,5-0,7 kg/ha pa dppet
falt. Skillnaden mellan resultaten fran matningar av krondropp och nedfall med
nederborden till 8ppet falt kan bero, som ndmnts tidigare i rapporten, pa att
svavelnedfallet i vissa omraden i landet ar sa lagt att traden har borjat ta upp
svavel direkt i bladen/barren.
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Att nedfallet i krondroppet dr sa lagt kan dven bero pa att klorid anvéands som en
markor for havssalt vid berdkning av antropogent svavel. Eftersom tradkronorna i
vissa fall kan utsondra klorid medfor detta att den andel sulfat som beraknas
komma fran havssalt kan overskattas, vilket i sin tur resulterar i ett underskattat
antropogent nedfall av svavel métt som krondropp.

Markvattenkemin i skogsmarken i Kalmar lan visar att aterhamtning fran
forsurning av markvattnet pagar pa manga stallen, men det gar langsamt och
markvattnet dr fortfarande forsurat. pH vid Alsj6 och Ottenby ligger oftast under
5,0, vilket kan anses tyda pa en mattlig till kraftig forsurning (i Ottenby delvis pa
grund av de férhojda nitrathalterna), medan pH i markvattnet vid Rockneby och
Risebo varit hogre. De stundtals mycket sura tillstandet som uppmatts vid Ottenby
kan bero pa de speciella markférhallanden som rader med marina sediment i
kombination med forsurande nitratlackage. Vid den nya ytan i Rockneby har pH
varit 6ver 6,0 vid alla mattillfallen. Under 2025 varierade den syraneutraliserande
formagan (ANC) i markvattnet i ldnet mellan -0,07 mekv/1 och 0,8 mekv/l. For att
markvattnet ska bidra till en aterhamtning fran forsurning i sjdar och vattendrag
maste ANC ha ett varde som é&r klart hogre dn noll. Avverkning eller andra
storningar som innebar att kviaveupptaget till skogsekosystemen minskar, samt
havssaltsepisoder som kan orsaka jonbyte och frigorelse av vitejoner, kan leda till
temporara surstotar. For att mark och vatten ska aterhdamta sig fran forsurning
kravs fortsatt lagt svavelnedfall, att skogen har god status sa att kvévet tas upp och
inte nitrifieras, samt att skogsbrukets foérsurningspaverkan halls pa en lag niva.

7 Tack

Krondroppsnitets firar 40 ar av miljoovervakning vilket inte bara &r en milstolpe,
utan ocksa ett tillfdlle att rikta ett varmt tack till alla som har bidragit — fran de som
var med i uppbyggnadsfasen till dagens aktiva deltagare. Er noggrannhet,
uthallighet och nyfikenhet har gjort Krondroppsnatet till en stabil kunskapskalla i
en foranderlig omvarld. Vi ser med stolthet tillbaka pa det som astadkommits och
med tillforsikt fram emot kommande decennier av fortsatt miljodvervakning och

forskningen som den bidrar till.

Krondroppsnitets verksamhet har en unik nationell infrastruktur for att flja
nedfall av luftfdroreningar och dess effekter pa skog och mark. De langa
tidsserierna ar var storsta styrka och hade inte varit méjliga utan det ihardiga

arbete som utforts av féltpersonal, labbpersonal och vara medlemmar genom aren.
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