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Sammanfattning

Inom Krondroppsnitet 6vervakas sedan 1985 luftféroreningar och deras effekter
pa skogsmark i Sverige genom métningar av lufthalter, atmosfariskt nedfall och
markvattenkemi. I Ostergotlands lan bedrivs matningar vid bland annat Hoka och
Solltorp. Resultaten fran det hydrologiska aret 2024/25 visar att belastningen av
svavel 6ver lanet idag &r lag och att forsurningssituationen generellt har férbattrats
jamfort med under 1990-talet. Samtidigt kvarstar utmaningar kopplade till kvave-
nedfall och skogsbrukets paverkan pa markens langsiktiga forsurning.

Lufthalterna av kvavedioxid (NO) vid Hoka har minskat kraftigt sedan slutet av
1990-talet, i takt med minskade utslapp i Sverige och Europa. Aven halterna av
svaveldioxid (SO.) har minskat tydligt. Daremot har inga tydliga forandringar
kunnat pavisas for ammoniak (NHs), vars halter generellt ar ldga men paverkas av
bland annat jordbruk och vedeldning.

Nedfallet av oorganiskt kvive med nederborden vid Hoka uppgick under 2024/25
till 6,4 kg per hektar, vilket ar den hogsta nivan sedan matningarna aterupptogs
2010, efter ett uppehall pa 8 ar. Den hoga nivan forklaras framst av ett ovanligt
stort bidrag frdn ammoniumkvave. Det totala kvdvenedfallet till barrskog
uppskattades till cirka 6,7 kg kvave per hektar vid Hoka under 2024/25. Detta &ar
hogre an den kritiska belastningsgransen for barrskog i Sverige, som ar 5 kg kvave
per hektar och ar. Markvattenmétningarna i lanet visar dock generellt laga
nitrathalter, vilket tyder pa att skogarna i lanet fortfarande har god formaga att ta
upp och binda kvave.

Svavelnedfallet till skog har minskat mycket kraftigt sedan 1990-talet och ligger
idag pa mycket laga nivaer, omkring 0,1-0,3 kg svavel per hektar och ar vid lanets
maétplatser. Minskningen speglar de stora utslappsreduktionerna i Europa och
Sverige samt skérpta regler for svavelhalt i fartygsbransle. pH i nederborden har
samtidigt okat tydligt, eftersom nedfallet av forsurande vatejoner har minskat
kraftigt.

Markvattnet visar tecken pa aterhdmtning fran férsurning. Vid de nyare mat-
platserna Hoka B och Solltorp B uppmaits hoga pH-varden och positiva ANC-
varden, vilket innebér att markvattnet har god buffringsformaga mot férsurning.
Resultaten skiljer sig dock tydligt frdn de dldre métplatserna, vilket visar att
markforhallanden kan variera mycket dven inom sma geografiska omraden.

Sammanfattningsvis visar resultaten att svavelbelastningen och forsurnings-
paverkan i Ostergotlands lan har minskat kraftigt under de senaste decennierna.
Samtidigt kvarstar risker kopplade till kvavenedfall och skogsbrukets paverkan pa
markens langsiktiga forsurningsstatus. Fortsatt miljoovervakning ar darfor viktig
for att folja utvecklingen och kunna bedéma om miljoméalen Ingen 6vergddning
och Bara naturlig férsurning kan nas.
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1 Krondroppsnatets matningar — var,
nar och hur?

Inom Krondroppsnitet genomférdes under det hydrologiska aret 2024/25 matningar
vid 64 provytor i skog och pa Oppet félt fordelade 6ver hela landet. Har mats lufthalter,
vatdeposition, torrdeposition, krondropp och markvattenkemi. Ett stort antal &amnen
och parametrar méts, daribland svavel- och kvaveforeningar, som har stor betydelse
for forsurnings- och 6vergdodningsproblematiken.

Genom aren har antalet matplatser inom Krondroppsnaétet
varierat, som mest fanns i mitten av 1990-talet cirka 185
ytor. Da 6vervakningen sker i brukad skog har provytor
flyttats vid avverkning samt efter kraftiga storningar, till
exempel vid omfattande stormskador. Idag bedrivs
matningar pa 64 platser i Sverige (Figur 1) och numera
finns matserier med mer &n 30 ars data pa nagra ytor.

Matningarna bedrivs bade pa oppet filt och i skogen
under trddkronorna (Figur 2). Nedfall och lufthalter méts
manadsvis, medan markvattenkemi mits tre ganger om
aret for att representera forhallandena fore, under respek-
tive efter vegetationsperioden.

Allt arbete inom Krondroppsnitet fran provtagning till
kemisk analys, validering och databearbetning utfors
enligt val utarbetade rutiner, och laboratorierna innehar
ackreditering for de kemiska analyserna. Detta ger en hog
kvalitet pa data, och garanterar att data fran olika platser
och fran olika ar dr direkt jamforbara.

Resultaten som presenteras i denna rapport bygger framst

pa matningar fran Krondroppsnétet. I vissa fall anvéands

Figur 1. Samtliga ytor inom

aven data fran det nationella matnatverket SveLoD/LN, Krondroppsnitet 2024/25.
dér provtagning av deposition och luftféroreningar i
Oppet félt genomfors varje manad. Genom att kombinera dessa méatningar ges en samlad

bild av nedfallet av luftféroreningar och luftkvaliteten i olika delar av landet.
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Figur 2. Inom Krondroppsnitet mits lufthalter, vat- och torrdeposition samt markvattenkemi. Nedfallet mits
dels pa oppet filt, dels under tridkronorna som krondropp. Vissa dmnen samverkar med tridkronorna, och
darfor anvinds dven stringprovtagare for att kunna bestimma torrdepositionen av dessa dmnen. (Illustration:
Bo Reinerdahl).

Mitningar pa 6ppet filt
Vatdeposition av flera
olika &mnen mats med
nederbordsprovtagare pa
Oppet falt, dar aven
torrdeposition méts med
hjalp av strangprovtagare.
Likasa mats lufthalterna
av svaveldioxid, kvave-
dioxid, ammoniak och
ozon pa Oppet filt pa tre
meters hojd 6ver markniva
pa vissa platser i landet.

lufthaltsprovtagare

Foto: 6ppen filtprovtagare

Vat- respektive torrdeposition

Det samlade nedfallet av olika &mnen till skog involverar flera olika processer. En del
av nedfallet sker via nederbdrden, vilket kallas vatdeposition. En annan del sker genom
att gaser och partiklar “fastnar” i tradkronorna, vilket kallas torrdeposition. Det som
avsatts som torrdeposition skoljs med nederborden till skogsmarken i form av
krondropp. Krondropp ger darfor i teorin ett samlat matt pa summan av vat- och
torrdeposition. Torrdepositionen skulle déarfér kunna beraknas som skillnaden mellan
nedfall som krondropp och nedfall via nederbérd pa Sppet félt.
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Dock kan vissa @mnen tas upp
direkt i tradkronorna, alternativt
lacka ut fran tradkronorna. Detta
gor att krondroppsmaétningarna
ger ett bra matt pa det samlade
nedfallet endast f6r &mnen som
inte samverkar med trad-
kronorna, sdsom svavel, natrium
och klorid. For 6vriga &mnen,
exempelvis kvdve och baskat-

Foto: strangprovtagare

joner, krdavs kompletterande
matningar med strangprovtagare,
for att korrekt kunna berdkna
torrdepositionen.

Mitningar i skogen
Under tradkronorna i
skogen mats krondropp,
som ger ett summerat
matt pa bade vat- och
torrdeposition, vilket
dock for vissa dmnen
maste korrigeras for
samverkan med trad-
kronorna.

Foto: krondroppsprovtagare markvattenutrustning

Kemin i markvattnet méts under tradens rotter for att studera skogsmarkens
reaktion pé nedfallet. Provtagningen gors med hjdlp av undertryckslysimetrar som
suger vatten i mineraljorden pa 50 centimeters djup.

Data fran Krondroppsnatet &r fritt tillgangliga fran Krondroppsnétets webbplats:
http://www .krondroppsnatet.ivl.se/. P4 webbplatsen finns dven samtliga kontaktuppgifter.
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2  Kvave och 6vergddning

Utsldpp till luft av kvdaveoxider (NOy), framst fran transporter och industri, samt
ammoniak (NH;), huvudsakligen fran jordbruket, bidrar till atmosfariskt
kvivenedfall som kan orsaka bade 6vergodning och férsurning av mark och vatten.

Miljokvalitetsmalet Ingen 6vergodning bedoms inte kunna nas i Ostergotlands lan
till ar 2030, och utvecklingstrenden i miljon bedoms som neutral (Lansstyrelsen
Ostergotland, 2025). Atmosfariskt kvivenedfall till barrskog ir en central indikator
for malet, eftersom forhojt nedfall kan paverka markvegetationens sammansittning
samt oka risken for kvivelickage till grund- och ytvatten.

Kvivenedfallet till skogsmark i Ostergotlands 1in har minskat 6ver tid, men under
hydrologiska aret 2024/25 uppmattes vid matplatsen Hoka ett hogt nedfall, 6,4 kg
oorganiskt kvive per hektar och ar, och det totala kvivenedfallet uppskattades till
6,7 kg oorganiskt kviave per hektar och ar. Detta overstiger den gillande kritiska
belastningsgriansen for granskog i Sverige (5 kg kvive per hektar och ar).

Samtidigt har skogarna i ldnet en relativt hog kapacitet att binda kvive i marken,
vilket framgar av markvattenmatningar dar nitratkvive generellt forekommer i
mycket laga halter. Detta indikerar att skogsekosystemen i regel inte licker kvive
till markvattnet under ostorda forhallanden.

2.1 Lufthalter av kvave

Matningar av lufthalter utanfor tatort ar viktiga for att bekréfta uppgifter om
rapporterade minskade utslapp av langvéga transporterade luftféroreningar. Luft-
halterna av olika kvédveformer kan ge en forsta indikation pa om kvévebelastningen
forandras. Vid Hoka i lanets norra del finns sedan 1998 vardefulla, langa tidsserier av
lufthalter av kvavedioxid (NO2) och ammoniak (NHs) pa méanadsbasis (Figur 3).
Observera att under sommarhalvaret 2023 skedde en felaktig provpreparering av vissa
NO:z-provtagare varfér manadshalterna vid Hoka f6r augusti och september i stéllet

har uppskattats utifran relationen till narliggande korrekta métningar.

Lufthalterna av NO:2 har minskat kontinuerligt och pa ett statistiskt sakerstallt vis ver
perioden 1999-2025, med 59 % sommartid och med 65 % vintertid, enligt analys med
Mann-Kendall metodik (Figur 3A). De rapporterade utslappen av NOx (som NOz) fran
EU-27+UK har under perioden 1999-2023 minskat med 56 % och fran Sverige med 50 %
(CEIP, 2026). Analys av arsvisa NO,-halter vid Hoka under samma period visar att
halterna har minskat med 56 %, alltsa i ungefdar samma takt som utsldppen av kvave-

oxider som rapporterats av EU.

Ammoniak (NHs) har en hog depositionshastighet och deponeras darfor relativt nara
utslappskaéllan. Lufthalterna i bakgrundsmiljon blir darfor generellt laga. Under mét-
perioden har inga statistiskt sdkerstillda forandringar av halten av NHs i luften vid

8
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Hoka pavisats vare sig pa halvars- eller arsbasis. Lufthalterna av NHs vid Hoka ar laga
(Figur 3B). De rapporterade utslappen av NHs fran EU-27+UK har minskat med 21 %
under 1999-2023 och fran Sverige under motsvarande period med 16 % (CEIP, 2026).
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Figur 3. Lufthalter av kvdvedioxid (NOz2) och ammoniak (NHs) som medelvirde fé6r sommar- respektive
vinterhalvar vid Hoka sedan 1998. Sommarhalvaret omfattar april till september och vinterhalvaret

omfattar oktober till mars.

I Figur 4 visas lufthalterna av NO2 under 2024/25 vid alla platser med matningar av
lufthalter inom Krondroppsnatet, uppdelat pa vinter- och sommarhalvar. Lufthalterna i
bakgrundsmiljon dr generellt mycket lagre jamfort med halterna i tatorterna. Hogst
halter av NO2 uppmattes vintertid i Skane, vid Kullaberg och Stenshult. Halterna av
NO: ar generellt lagre sommartid och fordelningen 6ver landet ar likartad som den pa

vintern.
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Figur 4. Lufthalter av kvdvedioxid (NO2) som medelvirden for vinter- respektive sommarhalvar vid
mitstationerna inom Krondroppsnitet i Sverige. Vidare visas resultat fran atta mitplatser inom det nationella
mitnitet SveLod/LN (tva i Norrbottens lin och Vistra Gotalands lin, samt en vardera i Blekinge, Kalmar,
Stockholms, och Virmlands lin). Vinterhalvaret omfattar oktober till mars och sommarhalvaret omfattar april
till september.

I Figur 5 visas halterna av NHs under vintern 2024/25 och sommaren 2025 vid alla
matplatser inom Krondroppsnatet. Sommaren 2025 uppmattes hogst ammoniakhalter i
sodra Skéane, sannolikt p& grund av utslapp fran djurhallning och godsling inom jord-
bruket. Aven under vintern uppmattes héga ammoniakhalter i Skane, men dven i
Varmland och Norrbottens lan. Hogst halter uppmattes vintertid vid Grankdlen i norra
Sverige. Ammoniak kan bildas vid ofullstindig forbranning av biomassa, sa en mojlig
forklaring ar utslapp fran smaskalig vedforbranning vintertid.

10
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Figur 5. Lufthalter av ammoniak (NHs3) som medelvirden for vinterhalvaret 2024/25 respektive
sommarhalvaret 2025 vid mitstationerna inom Krondroppsnitet i Sverige. Vinterhalvaret omfattar
oktober till mars och sommarhalvaret omfattar april till september.

2.2 Kvavenedfall

Nedfallet av oorganiskt kvdave (summan av nitrat och ammonium) med nederbérden
till 6ppet falt, vilket i huvudsak motsvarar vatdepositionen, har vid Hoka varierat
mellan cirka 3 och 8 kg per hektar och ar under méatperioden 1996/97-2024/25 (med ett
matuppehall mellan 2002/03 och 2008/09), se Figur 6.

Under det hydrologiska aret 2024/25 uppmattes ett nedfall pa 6,4 kg oorganiskt kvave
per hektar, vilket &r den hogsta nivan sedan métningarna aterupptogs 2010. Den hoga
nivan forklaras framst av ett stort bidrag fran ammoniumkvave, som uppgick till 5,9 kg
per hektar, medan nedfallet av nitratkvave var betydligt lagre, 0,9 kg per hektar.
Forhojda nivder av ammonium i nederbdérden kan bero pa ldngvaga transport av
ammoniakutslapp fran jordbruk och djurhallning, men &ven pa transport av kvave-
foreningar fran omfattande biomassabréander, exempelvis stora skogsbrander. Tidigare
studier har visat att langvéga transport av luftféroreningar fran biomassabrander i
Osteuropa kan orsaka kraftigt forhojt ammoniumnedfall dven i norra Europa (Karlsson
et al., 2013). Meteorologiska forhallanden, sdsom vindriktning och nederbérdsmonster,
har ocksa stor betydelse f6r hur mycket kvave som transporteras till omradet och

deponeras. Nederbérdsméangderna under aret var dock inte anmarkningsvart hoga

11
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(Figur 8), vilket tyder pa att de hoga nivaerna framst berodde pa forhojda halter av

ammonium i luften snarare dn ovanligt stora nederbérdsméngder.

Sett 6ver hela matperioden har nedfallet av oorganiskt kvidve med nederborden
minskat. Det ar dock endast nedfallet av nitratkvdave (NO;-N) som har minskat
statistiskt sdkerstdllt, medan nagon tydlig férandring for ammoniumkvave (NHs-N)

inte kan pavisas.

9 - Nedfall av oorganiskt kvive med nederbérden
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Figur 6. Arligt nedfall av oorganiskt kvive med nederborden (vitdeposition) vid Hoka, baserat pa hydrologiskt
ar. Mellan 2002/03 och 2008/09 gjordes ett uppehdll i mitningarna.

Det gar inte att uppskatta det totala atmosfariska nedfallet av kvave till skog, inklusive
béade vat- och torrdeposition, enbart utifrdn métningar av krondropp. Orsaken ar att en
del av det kvdve som deponeras tas upp direkt av tradkronorna och dérfor inte nar
krondroppsinsamlarna pa marken. For att kunna berdkna det totala nedfallet av
oorganiskt kvave till skog kravs darfor samlokaliserade méatningar av nedfall pa oppet
falt, krondropp samt torrdeposition med hjélp av strangprovtagare (Karlsson m.fl.,
2019; 2022). Sddana samordnade matningar och berdkningar av total deposition av
oorganiskt kvéave till barrskog finns idag vid elva métplatser i Sverige, men ingen av
dessa ligger i Ostergotlands lan.

Torrdepositionen av kvéave foljer ett tydligt geografiskt monster 6ver Sverige, med
hogst deposition i sydvast och successivt lagre nivaer mot nordost (Karlsson m.fI.,
2022). Utifran detta monster kan torrdepositionen uppskattas aven for métplatser dar
endast vatdeposition pa oppet falt mats. Genom att kombinera berdknad torrdeposition
med uppmatt vatdeposition kan det totala nedfallet av oorganiskt kvéave till barrskog
uppskattas for samtliga platser med Oppetfaltméatningar, inklusive Hoka i norra
Ostergotlands lan.

Figur 7 visar det berdknade totala kvavenedfallet till barrskog vid Hoka under
perioden 2009/10-2024/25 (hydrologiskt ar). Under senare ar har det totala kvave-
nedfallet legat omkring den kritiska belastningen for barrskog i Sverige, 5 kg kvdve per
hektar och ar (Moldan m.fl., 2011). P4 grund av det hoga ammoniumnedfallet vid

12
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Hoka, blev det totala kvavenedfallet vid Hoka hogt under det senaste hydrologiska
aret, 6,7 kg oorganiskt kvave per hektar och ar, vilket ar det hogsta vardet pa 10 ar.
Samtidigt har de rapporterade utslappen av kvdve (summan av oxiderat och reducerat
kvéve) minskat med 49 % inom EU-27 och Storbritannien samt med 24 % i Sverige
under perioden 2010-2023 (CEIP, 2026).

Totalt nedfall av oorganiskt kvave
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Figur 7. Arligt beriknat totalt nedfall av oorganiskt kvive vid Hoka, baserat pa hydrologiskt r. Det totala
nedfallet av oorganiskt kvive till barrskog dr baserat pa metodik som beskrivs i Karlsson m.fl. (2019; 2022).
Horisontell streckad linje indikerar kritisk belastning f6r kvivenedfall till barrskog.

Nederbordsmangden paverkar storleken pa kvavenedfallet. Under métperioden har
arsnederborden vid Hoka varierat mellan 400 och 1110 mm, men ndgon statistiskt
sakerstalld forandring i nederbérdsmangderna sedan 1996/97 har inte kunnat pavisas
(Figur 8). Under det hydrologiska aret 2024/25 uppmattes nederborden till 690 mm.
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Figur 8. Uppmiaitta nederbordsmingder vid Hoka, baserat pa hydrologiskt ar.
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Nedfallet av oorganiskt kvave under det hydrologiska aret 2024/25 visas for samtliga platser
ilandet med matningar pa oppet filt i Figur 9A, medan det berdknade totala kvavenedfallet
till barrskog vid métplatserna redovisas i Figur 9B. Figur 9C visar en geografiskt inter-

polerad karta baserad pa resultaten i Figur 9B.

9A. Kvivenedfall med 9B. Totalt kvivenedfall 9C. Totalt kviavenedfall
nederborden (interpolerad karta)

Totalt nedfall av
oorganiskt kvive
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Figur 9. Nedfall av oorganiskt kvave (NOs + NHa) under det hydrologiska aret 2024/25. A. Uppmitt nedfall till
oppet filt. B. Motsvarande karta som A men med beriknat totalt nedfall (torr- och vitdeposition), samt
inkluderat samtliga SveLoD/LN-ytor. C. geografiskt interpolerad karta. Metoden baserar sig pa resultat fran
kombinerade mitningar av nedfall till 6ppet filt, nedfall som krondropp och mitningar av torrdeposition med
strangprovtagare enligt metodik i Karlsson m.fl. (2019; 2022).

Nedfallet av oorganiskt kvdve med nederborden till 6ppet félt var genomgaende lagre dn
det berdknade totala nedfallet till barrskog, eftersom det senare d@ven inkluderar torr-
deposition. Nedfallet till 5ppet falt var mindre &n 1 kg kvave per hektar i norra Sverige och
som hogst 6,5 kg per hektar i de sydligaste delarna av landet (Figur 9A). Det beraknade
totala nedfallet av oorganiskt kvéve till barrskog under 2024/25 varierade mellan 1 och 2 kg
per hektar i norra Sverige och var ndrmre 14 kg per hektar vid Stenshult, den sydligast

beldgna matplatsen (Figur 9B).

Den geografiska fordelningen av kvavenedfallet uppvisade en tydlig gradient fran sydvést
mot norr (Figur 9C). I Ostergdtlands lan varierade det totala kvavenedfallet under 2024/25
mellan 3,4 och 4,2 kg kvdve per hektar, med de hogsta nivaerna i lanets sydvastra delar.
Dessa nivaer ar nagot lagre dn den berdknade depositionen vid matplatsen Hoka. Skillnaden
beror pa att kartan i Figur 9C bygger pa en geografisk interpolering av métdata fran hela
landet med metoden Empirical Bayesian Kriging (EBK). Metoden skapar en kontinuerlig yta

14
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genom att vaga samman information fran samtliga tillgéngliga matplatser och samtidigt ta
hénsyn till den rumsliga variationen och osékerheten i data. Darmed jamnas lokala toppar
och dalar i depositionen ut, sdrskilt i omrdden dér avstdndet mellan maétplatserna ar relativt
stort. Den interpolerade kartan ska darfor frimst ses som en beskrivning av de regionala
monstren i kvdavenedfallet snarare 4n som en exakt atergivning av férhallandena vid en
enskild métplats. Aven om den interpolerade kartan indikerar att den kritiska belastningen
for dvergddande kvave till barrskog inte 6verskreds i Ostergdtlands lan som helhet under
det senaste hydrologiska aret, sa visar matningen vid Hoka att den kritiska belastnings-

gransen troligtvis har 6verskridits lokalt i 1anet.

2.3 Kvave i markvattnet

I svenska skogsekosystem tas det oorganiska kvadvet normalt upp effektivt av trad,
ovrig vegetation och markens mikroorganismer (Tamm, 1991). I sydvastra Sverige,
framfor allt i Skane och Halland, forekommer dock forhdjda halter av nitratkvave i
markvattnet vid vissa matplatser, vilket tyder pa att ekosystemens férmaga att ta upp
kvéave dar periodvis dr begransad (Akselsson m.fl., 2010; Pihl Karlsson m.fl., 2024a).
Aven i andra delar av landet forekommer forhojda nitrathalter i markvattnet, men da
oftast i samband med storningar i skogsekosystemet, exempelvis avverkning, storm-
fallning eller insektsangrepp (Hellsten m.fl., 2015; Karlsson m.fl., 2018).

Maitningarna i Ostergotlands lan visar att nitrat endast sillan férekommer i mark-
vattnet i lanets vaxande skogar (Figur 10). Skogen vid Solltorp avverkades i slutet av
2020, vilket ledde till att markvattenméatningarna flyttades till en ny skogsyta, Solltorp
B, cirka en kilometer norr om den tidigare maétplatsen. Vid den nya ytan lag nitrat-
halterna inledningsvis nagot 6ver detektionsgransen. De forsta matningarna efter
installation av lysimetrar kan dock péaverkas av storningar i marken i samband med
etableringen av utrustningen. Efter 2022 var nitrathalterna ater mycket laga dven vid
Solltorp B, men forhojda varden noterades bade under 2024 och 2025. Fortsatta
matningar behovs for att avgora om dessa variationer ér tillfilliga eller om de tyder pa
en mer langvarig storning eller en begréansad formaga hos ekosystemet att ta upp allt

tillfort kvave.
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Figur 10. Nitrathalter i markvattnet vid ldnets ytor. Markvattnet provtas normalt tre ganger arligen, fore, under
och efter vixtsasongen. Vissa provtillfillen kan saknas nir det varit torrt i marken.

En sammanstéllning av data fran samtliga nu aktiva krondroppsytor med markvatten-
madtningar i Sverige (Figur 11) visar att halterna av nitratkvave, angivet som median for
aren 2023-2025, generellt har varit ldga i hela Sverige under de senaste &ren, med
undantag av ett fatal matplatser i Skane och vid Olands sédra udde, dir medianen
oversteg 0,1 mg per liter. For Solltorp B i Ostergotlands lan lag medianvardet for
perioden under detektionsgréansen. For Hoka B finns annu for f& méatvarden for att
platsen ska kunna redovisas i kartan.

Resultaten tyder pa att manga skogar i sydligaste Sverige ar ndara kvavemattnad, och i
vissa fall redan uppnatt kvivemattnad. Detta innebar att de d4r mycket kdnsliga for
storningar som paverkar trddens upptag av kvave, och darmed kan medfora kraftigt
torhojd utlakning av nitratkvave fran rotzonen. En analys av markvattendata (Pihl
Karlsson m.fl., 2024a) visade att frekvensen av forhojda halter av nitrat vid skogliga
provytor i sydvéstra Sverige, som inte varit utsatta for nagra kdnda storningar, inte har

forandrats under de senaste tjugo aren.
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Figur 11. Koncentrationen av nitrat (NO3-N) i
markvattnet pa 50 cm djup vid olika platser inom
Krondroppsnitet redovisat som medianvirde fran de
senaste tre arens matningar (2023-2025). Ytor med
farre dn tre mitvirden under trearsperioden
(exempelvis Hoka B), samt ytor som nyligen har

avverkats dr inte inkluderade.
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3  FoOrsurning

Forsurning av mark och vatten orsakas frimst av nedfall av svavel och kvive, men
dven skogsbruket bidrar till forsurningen genom uttag av biomassa fran skogs-
marken. Trots att svavelnedfallet har minskat kraftigt sedan 1990-talet finns fort-
farande tydliga efterverkningar av tidigare hoga belastningar kvar i mark och vatten.
Vid laga pH-virden 6kar halterna av oorganiskt aluminium, som i sin trevirda form
ar giftigt for manga vattenlevande organismer och som dven kan skada tridens
rotter.

Miljokvalitetsmalet Bara naturlig forsurning bedéms vara ndra att nas till ar 2030 i
Ostergotlands lin, men utvecklingen i miljon bedoms samtidigt som neutral
(Lansstyrelsen Ostergotland, 2025). Ostergotland ar generellt ett 1in med relativt
begrinsade forsurningsproblem, bland annat tack vare forhallandevis lag nederbord
och stora omraden med kalkhaltiga jordar som ger marken en god buffringsférmaga.
Samtidigt finns en risk att forsurningen av skogsmarken okar till £61jd av fortsatt
intensivt skogsbruk och uttag av biomassa, exempelvis grenar och toppar vid
avverkning.

Mitningar av bade svaveldioxidhalter i luft och svavelnedfall till skog visar pa
mycket kraftiga minskningar under de senaste decennierna. Svavelnedfallet 6ver
Ostergotlands lin har minskat med mer 4n 80 procent sedan 1990-talet, samtidigt
som lufthalterna av svaveldioxid mer dn halverats. Idag ligger svavelnedfallet i linet
under 1 kg svavel per hektar och ar, jimfort med omkring 3-5 kg per hektar under
slutet av 1990-talet.

Markvattnet i skogsmarken visar tecken pa en lingsam aterhdmtning fran for-
surning, men utvecklingen varierar mellan olika platser. Markvattenmitningarna i
linet har flyttats under senare ar, och de nya ytorna uppvisar mindre sura for-
hallanden dn de tidigare mitplatserna. Vid de nya mitplatserna dr pH-vardet 6ver 6
och den syraneutraliserande formagan (ANC) positiv, vilket innebir att markvattnet
har en god buffringskapacitet mot forsurning,.

For att mark och vatten langsiktigt ska kunna aterhdmta sig fran forsurning, och for
att miljomalet Bara naturlig forsurning ska kunna uppnas, kravs att svavelnedfallet
fortsdtter att vara lagt, att kvivenedfallet inte 6verskrider skogens formaga att ta upp
kvive samt att skogsbrukets forsurningspaverkan halls pa en lag niva.

Vid Hoka maits lufthalterna av svaveldioxid (SO2) manadsvis sedan ar 1998 (Figur 12).
Lufthalterna av SOz var laga, runt 0,2 pug/m?och 0,3 pg/m3, under sommaren 2025
respektive vintern 2024/25. Lufthalterna av SOz har minskat pa ett statistiskt sdkerstallt
vis, med 52 % vintertid och 41 % sommartid. Som jamforelse har de rapporterade
utslappen av oxiderat svavel fran EU-27+UK under perioden 1999-2023 minskat med
87 % och fran Sverige under motsvarande period med 66 % (CEIP, 2026). Analys av
arsvisa SO»-halter vid Hoka under samma period visar att halterna har minskat med 48
%, alltsa i lagre takt jamfort med utslappen av svaveloxider som rapporterats av
Sverige och EU.
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Figur 12. Lufthalter av svaveldioxid (5O2) som medelvirden for sommar- respektive vinterhalvar fér Hoka sedan
1998. Sommarhalvaret omfattar april till september och vinterhalvaret omfattar oktober till mars.

I Figur 13 visas svaveldioxidhalterna under vinterhalvaret 2024/25 och sommarhalvaret
2025 vid alla nu aktiva maétplatser inom Krondroppsnitet. Under vintern 2024/25
uppmattes hogst SOz-halter vid den kustndra matplatsen i sédra Skane (Stenshult).
Under sommaren 2025 var halterna generellt lagre, men SO:-halten vid Ottenby pa
Olands sddra udde var forhallandevis hog. I januari 2015 sénktes halterna av svavel i
fartygsbrénsle pa Ostersjon fran 1% till 0,1 %. Lufthaltsmétningarna av SOz inom
Krondroppsnitet tyder dock pa att fartygstrafiken har en fortsatt paverkan pa luft-
halterna vid kustndra omraden i sddra Sverige.
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Figur 13. Lufthalter av svaveldioxid (5O2) som medelvirden for sommar- respektive vinterhalvar vid mat-
stationerna inom Krondroppsnitet i Sverige. Vidare visas resultat fran dtta mitplatser inom det nationella
matnitet SveLod/LN (tva i Norrbottens lidn och Vistra Gotalands lin, samt en vardera i Blekinge, Kalmar,
Stockholms, och Virmlands ldn). Vinterhalvaret omfattar oktober till mars och sommarhalvaret omfattar april
till september.

3.1 Svavelnedfall

Svavelnedfallet som mats via krondropp ger ett samlat matt pa den totala mangden
svavel som nar skogen. Under det hydrologiska aret 2024/25 varierade svavelnedfallet i
Ostergotlands lan mellan mycket laga nivaer: fran cirka 0,1 kg per hektar vid Solltorp B
i den sodra delen av ldnet, till 0,3 kg per hektar vid Hoka i nordvastra delen (Figur 14).

Sedan mitten av 1990-talet har svavelnedfallet till skog i lanet minskat kraftigt, och
denna minskning ar statistiskt sakerstélld. Under 1990-talet uppgick svavelnedfallet
vid Solltorp och Hoka till cirka 3-5 kg per hektar och ar. Under de senaste tio aren har
nivderna varit lagre dn 1 kg per hektar och ar. Denna utveckling kan jaimforas med att
utslappen av svaveloxider (SOx, mitt som SO,) har minskat med 90 % inom EU-27 och
Storbritannien samt med 76 % i Sverige under perioden 1996-2023 (CEIP, 2026).

En bidragande orsak till minskningen pa senare ar ar troligtvis skarpta regler for
sjofarten, dar den tillatna svavelhalten i fartygsbrinsle i Ostersjon sanktes kraftigt den 1
januari 2015, fran 1,0 till 0,1 procent. Samtidigt paverkades svavelnedfallet tillfalligt av
ett vulkanutbrott pa Island, vilket ledde till f6rhéjda nivaer under de hydrologiska aren

20



Qi

miLJoIns

21(36)

V RAPPORT C11260
VENSKA FORSURNING OCH OVERGODNING | OSTERGOTLANDS LAN
TITUTET Resultat fran Krondroppsnatet till och med 2024/25

Juni 2026

2014/15 (Hellsten m.fl., 2017). Denna hindelse gor att utvecklingen under de senaste
aren kan vara nagot svarare att tolka.

Totalt svavelnedfall, utan havssalt
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Figur 14. Arligt nedfall av svavel till aktiva provytor i Ostergotlands lin, mitt som krondropp. Bidraget fran
havssalt har exkluderats. Berikningarna giller hydrologiskt ar, oktober-september.

Framst till f6ljd av ett minskat svavelinnehall har pH i nederbérden vid Hoka okat
(Figur 15). pH ar en logaritmisk skala och denna pH-fordandring innebér att nedfallet av
viatejoner (H*) har minskat statistiskt sakerstéllt med mer &n 90 % mellan 1996/97 och
2024/25.
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Figur 15. pH i nederborden vid Hoka. Nederborden mits manadsvis och pH-virdet medelvirdesbildats for
hydrologiskt ar, oktober-september. Under daren 2003/04-2008/09 finns ett matuppehall.

Nedfallet av svavel till granskog, métt som krondropp vid landets maétplatser, visas i
Figur 16 for hydrologiska aret 2024/25. De hogsta nivaerna aterfinns i sodra Sverige,
men dven vid norrlandskusten. Svavelbelastningen &r generellt lag, oftast lagre an 1 kg
per hektar. I stora delar av landet, inklusive C)stergétlands lan, understiger svavel-
nedfallet 0,6 kg per hektar. Detta speglar den kraftiga minskningen av svavelutslapp i
Sverige och Europa under de senaste decennierna. Svavelbelastningen ar lag i
Ostergotland, savil som i de flesta omgivande lan.
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De laga nivaerna innebar dock nya utmaningar. Pa vissa platser ar nedfallet nu sa lagt
att det blir svart att mata det totala svavelnedfallet med traditionella matmetoder.
Svavel ar ett viktigt vaxtndringsamne, vilket innebar att det inte kan uteslutas att brist
pa svavel kan uppsta i skogsekosystemen. En indikation pa detta ar att nedfallet som
mats i nederbord pa Sppet filt ibland dr nagot hogre dn det som uppmats som kron-
dropp. Detta tyder pa att en del svavel tas upp direkt i tradkronorna och darmed inte
registreras i krondroppsmaétningarna (Pihl Karlsson m.fl., 2024b). Samma sak har
tidigare identifierats for oorganiskt kvave, dar betydelsen ar avsevart storre eftersom
upptaget av kvave i traden ar betydligt hogre dn upptaget av svavel (Karlsson m.fl.,
2019; 2022).

A. Svavelnedfall utan havssalt B. Kloridnedfall C. pHinederbord

S0,-S (ex) (o]

(kg/halar) (kg/halar) pH
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O 06-08 O 20-30 O 52-53
@ 08-1 © 30-40 O 53-54
@ 1-12 ® 4050 ® 54-55
& >12 @® >50 @ >55

Figur 16. A: Svavelnedfall (exklusive bidraget fran havssalt) under 2024/25 i krondroppet vid mitstationerna
inom Krondroppsnitet. B: Kloridnedfall under 2024/25 i krondroppet och C: pH i nederbérd pa oppet filt.

I Figur 16 visas aven nedfallet av klorid till granskog i Sverige, samt pH i nederborden.
Klorid kommer framfor allt fran havssalt. Kartorna visar att nedfallet av bade svavel
och klorid dr hogst i sydvéstra Sverige, men av olika anledningar (narhet till regioner
med hogre utslapp respektive narhet till havet). Gradienten mot nordost dr annu
kraftigare for kloridnedfallet &n vad det ar for svavel. Nedfallet av havssalt (inklusive
klorid) bidrar inte l&ngsiktigt till forsurning, men kan leda till surstotar i mark och
vattendrag efter tillfallen med hogt havssaltsnedfall i forsurade omraden. Till skillnad
fran svavel, kvave och klorid s& har pH-vardena i nederbérden inte nadgon tydlig

gradient 6ver Sverige.
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3.2 Forsurningen i markvattnet

Markvattnets forsurningsstatus paverkas av flera samverkande faktorer. En grund-
laggande faktor dr det nuvarande och historiska nedfallet av svavel, i kombination med
markens férmaga att buffra sura &mnen. Aven ett dverskott av kvive i skogseko-
systemet kan bidra till f6rsurning genom nitrifikation, dar vatejoner frigors till mark-
vattnet. Havssaltsepisoder kan ocksa orsaka tillfalliga surstotar genom att natriumjoner
byter plats med véatejoner bundna till markpartiklar. Dessutom kan olika typer av
storningar, exempelvis avverkning eller stormskador, 6ka halterna av 19st organiskt kol
i marken och darmed bidra till forsurning (Akselsson m.fl., 2013). Pa langre sikt
paverkas forsurningsstatusen dven av skogsbrukets uttag av biomassa, eftersom
bortforsel av naringsdmnen fran skogen innebar en successiv forsurning av marken
(Akselsson & Belyazid, 2018; Akselsson m.fl., 2021).

Ett vanligt matt for att f6lja markvattnets aterhdmtning fran férsurning ar pH. Enligt
beddmningsgrunderna for féorsurad mark innebar pH-varden under 4,4 hog surhet,
medan varden mellan 4,4 och 5,5 klassas som mattligt sura. Ett annat viktigt matt ar
markvattnets syraneutraliserande formaga, ANC. Negativa ANC-vérden innebaér att
markvattnet saknar buffringskapacitet mot forsurning. For att det vatten som lamnar
skogsmarken ska kunna bidra till aterhamtning i sjdar och vattendrag kravs att ANC ar
tydligt positivt. Aven halterna av oorganiskt aluminium anvands som indikator pa

forsurning, eftersom halterna av denna toxiska form av aluminium okar vid lagt pH.

Resultaten for nagra centrala parametrar som beskriver markvattnets férsurnings-
tillstdnd vid métplatserna Hoka och Solltorp i lanet fram till och med 2025 redovisas i
Figur 17-19. Som tidigare ndmnts avverkades skogen vid Solltorp i slutet av 2020.
Markvattenmaétningarna flyttades darfor till en ny skogsyta, Solltorp B, cirka en
kilometer norr om den ursprungliga métplatsen. Aven lanets dldsta méatplats, Hoka A,
har avslutats och ersatts av en ny yta.

Mitningarna vid den nya ytan Hoka B visar betydligt hogre pH-varden, omkring 6,5,
jamfort med den tidigare ytan vid Hoka A (Figur 17). Aven den nyetablerade mat-
platsen Solltorp B uppvisar hoga pH-varden (6-7). Resultaten illustrerar att mark-
forhallandena kan variera avsevart dven over relativt korta avstand. Samtidigt bor
resultaten fran nyetablerade ytor tolkas med viss forsiktighet i borjan, eftersom
installationen av lysimetrar innebar en stoérning i marken som tillfalligt kan paverka
markvattenkemin. Fortsatta matningar kommer darfor att vara viktiga for att bedoma
den langsiktiga utvecklingen, framfér allt vid den nyaste ytan Hoka B.

Markvattnet vid Hoka A var betydligt surare dn vid bdde Hoka B och Solltorp B. Vid
Solltorp A okade pH-vardet statistiskt sakerstallt fran matstarten 1996 fram till att
matningarna avslutades 2020. Vid Hoka A lag pH-vardena under lang tid oftast
omkring 5, men under de tre sista mataren, 2022-2024, var pH genomgéaende hogre dn
5. Hoka A avslutades 2024 och ersattes av Hoka B under 2025.
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Figur 17. pH i markvattnet vid lidnets ytor. Markvattnet provtas tre ganger arligen, fére, under och efter
vixtsdsongen. Vissa provtillfallen kan saknas nir det varit torrt i marken.

Markvattnets syraneutraliserande férmaga, ANC, uppvisar tydligt positiva varden vid
den nya ytan Solltorp B, vilket innebar att det vatten som lamnar rotzonen har en god
buffringsformaga mot férsurning (Figur 18). Vid den tidigare ytan Solltorp A har ANC

daremot genom aren oftast bara varit svagt positivt.

Vid Hoka A var ANC negativt under storre delen av matperioden, vilket visar att
markvattnet lange saknade buffringskapacitet mot forsurning. Under de tre sista aren
innan méatningarna avslutades lag ANC dock omkring noll, vilket kan tyda pé en viss
aterhdmtning. Trots dessa forandringar kunde ingen statistiskt sakerstalld trend for
ANC pavisas under matperioden, vare sig vid Solltorp A eller Hoka A. Den nya
matplatsen Hoka B har, i likhet med Solltorp B, hittills uppvisat relativt hoga ANC-

varden.
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Figur 18. ANC (den syraneutraliserande férmdgan) i markvattnet vid ldnets ytor. Markvattnet provtas normalt
tre ganger arligen, fore, under och efter vixtsisongen. Vissa provtillfillen kan saknas nir det varit torrt i
marken.
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Halterna av oorganiskt aluminium i markvattnet vid Solltorp var laga under 2025

(Figur 19). Inget oorganiskt aluminium férekom i markvattnet fran Hoka B. Historiskt

har halterna av oorganiskt aluminium i lanet generellt varit laga. Ett tydligt undantag

intréffade sommaren 2014, da en halt pa 11 mg/l uppmaéttes vid Hoka (data visas ej).

Oorganiskt aluminium i markvatten
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Figur 19. Oorganiskt aluminium (org. Al) i markvattnet vid linets ytor. Notera att ett mitviarde fér Hoka A 2014
var vildigt hogt, 11 mg/l, och inte visas i figuren da Y axeln bara striacker sig till 2 mg/l. Notera dven att Oorg Al
inte forekom i proverna for Hoka B ar 2025. Markvattnet provtas normalt tre ganger arligen, fore, under och efter

vixtsdsongen. Vissa provtillfillen kan saknas nir det varit torrt i marken.

Svavelhalterna i markvattnet paverkas i hog grad av det historiska svavelnedfallet.

Utvecklingen i markvattnet foljer dock ofta inte férandringarna i nedfallet direkt,

eftersom marken kan lagra svavel genom adsorption och senare ater avge det genom

desorption. Detta innebar att aterhdmtningen i markvattnet ofta sker langsammare an

minskningen av svavelnedfallet.

Vid bade Solltorp A och Hoka A har svavelhalterna i markvattnet minskat signifikant

sedan matstarten (Figur 20). Minskningen har dock varit mindre tydlig &n den kraftiga

minskningen av svavelnedfallet. Generellt har sulfathalterna i markvattnet varit hogre

vid Solltorp an vid Hoka, sérskilt vid den nya ytan Solltorp B.

25



. 26(36)
@ I V RAPPORT C11260
S

VENSKA FORSURNING OCH OVERGODNING | OSTERGOTLANDS LAN
MILJOINSTITUTET Resultat fran Krondroppsnatet till och med 2024/25
Juni 2026
6 . Sulfatsvavel i markvatten B HokaA
....... Y Y Hoka B
AA R V- SoIItorp A
5 - e <0 Solltorp B
4 .
=
oo
€ 3
v
g 2
1 4
0 T T T T T T
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Figur 20. Svavelhalter i markvattnet vid linets ytor. Markvattnet provtas normalt tre ganger arligen, fore,
under och efter vixtsisongen. Vissa provtillfillen kan saknas nar det varit torrt i marken.

Kloridhalterna i markvattnet anvands som en indikator pa havssaltsepisoder, vilka kan
ge upphov till tillfalliga surstotar. Effekten uppstar fraimst genom att natriumjoner
(Na*) fran havssaltet byter plats med véatejoner bundna till markpartiklarna. De
frigjorda vatejonerna bidrar till att sinka pH i markvattnet och kan dven paverka
ytvattnet om inte vattnet buffras pa vagen fran mark till vattendrag. Forhojda klorid-
halter i markvattnet féorekommer ofta i samband med stormar som for in havssalt 6ver
land (Akselsson m.fl., 2013).

Under perioden 2014-2020 var kloridhalterna i markvattnet vid Solltorp A mycket laga,
medan halterna samtidigt 6kade vid Hoka A (Figur 21). Frdn och med 2021 uppstod
problem med torka vid Solltorp A, vilket innebar att markvatten inte kunde provtas.
De nya matningarna vid Solltorp B uppvisar betydligt hogre kloridhalter jamfort med
den tidigare ytan, 4ven om halterna har minskat sedan métstarten. Vid den nya
matplatsen Hoka B har kloridhalterna daremot varit lagre dn vid den tidigare ytan

Hoka A.
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Figur 21. Halter av klorid i markvattnet vid ldnets ytor. Markvattnet provtas tre ganger arligen, fore, under och
efter vixtsdsongen. Vissa provtillfillen kan saknas nir det varit torrt i marken.
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Markvattnets forsurningsstatus varierar i landet, med generellt lagre pH och ANC samt
hogre halter oorganiskt aluminium i de s6dra delarna an i de norra, i enlighet med
svavelnedfallsgradienten, &ven om det finns lokala variationer inom regionerna (Figur
22). Markvattnets pH, som median for aren 2023-2025, varierade 6ver landet mellan 4,1
och 6,9, ANC mellan -0,25 och 0,57 och halten oorganiskt aluminium uppgick som
hogst till 1,9 mg/1. For Ostergotlands lin redovisas endast virdena for Solltorp B i Figur
22, eftersom det finns for fa matvarden fran den nystartade ytan vid Hoka B. Solltorp B
uppvisar ett forhallandevis hogt pH-varde samt positiva ANC-varden och laga halter

av oorganiskt aluminium.

De flesta av matplatserna i Gotaland uppvisar negativt ANC, i Svealand dr ANC
vanligtvis omkring noll, och i Norrland &r det positivt. Aven halten oorganiskt

aluminium uppvisar en liknande gradient, Figur 22C.

A) B)

Figur 22. pH (A), ANC (B) och Oorg Al (C) i markvattnet pa 50 cm djup vid olika platser inom
Krondroppsnitet. Det virde som anges dr medianvirdet under de senaste tre aren (2023-2025). ANC i
avrinnande vatten bor vara betydligt 6ver noll for att motverka forsurning i vattendrag och sjoar. Ytor
med firre dn tre mitvirden under trearsperioden (exempelvis Hoka), samt ytor som har avverkats ar ej
inkluderade.
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Aktuellt och notiser

4.1 Krondroppsnatet 40 ar

Ar 2025 firade Krondroppsnitet 40 &r — fyra decennier av langsiktiga matningar,

miljdengagemang och ovéarderlig kunskapsuppbyggnad. En jubileumskonferens holls i

Goteborg med foredrag och paneldiskussioner dar representanter fran kommuner,

myndigheter och universitet deltog. Vi sammanfattade lardomar och blickade framat.

Nedan sammanfattas paneldiskussionerna kort i tre punkter:

Bristande och oséker finansiering,
lag politisk prioritering och
kunskapsbrist hos beslutsfattare
hotar langsiktigheten i miljo-
overvakningen, samtidigt som
kortsiktiga politiska trender och
fokus pa nya fragor riskerar att
tranga undan “klassiska” miljo-
problem (som forsurning och
overgodning). Starkare lagkrav,
battre samordning mellan
myndigheter och aktorer samt
tydligare kommunikation av
miljoovervakningens samhalls-

nytta lyfts som centrala 16sningar.

Geopolitiska spanningar, klimat-
forandringar, malkonflikter och
Okade krav pa energiforsorjning paverkar miljoarbetet negativt genom
forsvarat samarbete och 6kad miljobelastning; samtidigt behovs skarpare
lagkrav, battre indikatorer och starkare koppling mellan data, atgarder och
samhaéllsnytta for att halla fragorna relevanta.

Krondroppsnitets etablerade och kvalitetssdkrade infrastruktur bedoms ha stor
potential att breddas till nya fororeningar, vilket kan ge samordningsvinster
och stirka finansieringen, men kraver metodutveckling, anpassad provtagning
och ett tydligt nationellt ramverk for langsiktig implementering.

Vi vill rikta ett stort tack till alla deltagare och till de som var inblandade i att gora

jubileet mgjligt.
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4.2 Forandringar inom projektledningen

Under aret har vi ocksa tackat av tva uppskattade projektmedlemmar som gatt i
pension, namligen Gunilla Pihl Karlsson och Per Erik Karlsson. Deras kompetens,
engagemang och kollegiala generositet har satt tydliga avtryck i verksamheten. De har
inte bara bidragit med vetenskaplig skicklighet och kvalitet i arbetet, utan ocksa med
varme, humor och ett genuint engagemang for bade miljofragorna och arbets-
gemenskapen. Vi vill rikta ett stort och innerligt tack for alla &r av insatser och 6nskar

dem allt gott i nésta fas av livet.

Samtidigt hadlsar vi var nya projektledare Viktor Klemetz varmt vialkommen. Att ta
over stafettpinnen i ett sammanhang med sa stark tradition och kunskapsbas ar bade
ett ansvar och en magjlighet. Vi dr glada 6ver att ha en ny drivande kraft som kan fora
arbetet vidare, bygga vidare pa det som skapats och samtidigt utveckla verksamheten
for framtidens behov.

Tillsammans, med erfarenhet, férnyelse och gemensamt engagemang, fortsatter vi
arbetet for att forsta och synliggora hur luftféroreningar paverkar vara skogs-
ekosystem.

5 Tack

Krondroppsnatets 40 ar av miljoovervakning dr inte bara en milstolpe, utan ocksa ett

tillfalle att rikta ett varmt tack till alla som har bidragit — fran de som var med i upp-
byggnadsfasen till dagens aktiva deltagare. Er noggrannhet, uthallighet och nyfikenhet
har gjort Krondroppsnatet till en stabil kunskapskalla i en foranderlig omvarld. Vi ser
med stolthet tillbaka pa det som astadkommits och med tillférsikt fram emot

kommande decennier av fortsatt miljoévervakning och forskningen som den bidrar till.

Krondroppsnitets verksamhet har en unik nationell infrastruktur for att folja nedfall av
luftféroreningar och dess effekter pa skog och mark. De langa tidsserierna ar var
storsta styrka och hade inte varit mojliga utan det ihdrdiga arbete som utforts av

faltpersonal, labbpersonal och vara medlemmar genom aren.
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N

Inom Krondroppsnitet bedrivs métningar vid tva matplatser i Ostergétlands (Tabell B1.1).

Tabell B1.1. Aktiva mitplatser i Ostergotlands lin 2024/25. OF=Oppet filt,
KD=Krondropp, MV=Markvatten, LH=Lufthalter

Lokal Dominerande OF KD MV LH
tridslag S0z, NOz, NHs, Os™
Solltorp B* (E 21) Gran X X X
Hoka B*** (E 22) Tall/Gran X X X X

* Ersatte Solltorp A, som avverkades i slutet av 2020.

**Vid Solltorp mits endast ozon och ozonmatningarna vid Solltorp och Hoka ingar i Ozonmatnatet i
sodra Sverige och tas darfor inte upp i denna rapport.

*** Ersatte Hoka A, som avverkades i manadsskiftet jan/feb 2025. Stationen flyttades i december 2024.
Flytten bertr endast Krondroppsytan.

Undersokningarna &r ett resultat av ett
lagarbete dar provtagning utforts av
Milena Stefanovic och Kerstin Frid.

P4 IVL har framst Sari Blom, Nour
Osman, Paula Andersson, Zorica
Spasojevic, Pia Spandow, Sara
Bodholm, Camilla Hallinder-
Ehrencrona, Jessica Ekstrom, Crina
Salceanu, Pernilla Bengtsson, Karin
Hallgren och Maria Bergeld preparerat
och levererat material samt analyserat
proverna.

Databasen har skotts av Gunnar Malm.

Datagranskning, databehandling och Bakgrundskarta: National Geographic World Map
rapportering av resultaten har utforts (ESRI).

av Cecilia Akselsson, Per Erik Karlsson,
Sofie Hellsten, Viktor Klemetz,
Veronika Kronnis, samt

Gunilla Pihl Karlsson.
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Solltorp (E 21)

Maitning av deposition och
markvatten startade vid
Solltorp A i oktober 1996.
Skogen vid Solltorp A
avverkades i slutet av 2020
och en ny yta (Solltorp B),
med krondroppsmaétningar
och markvattenmétningar

startade ca 1 km norr om

den tidigare métplatsen.

Lufthaltsmatningar pagick vid Solltorp mellan 1998-2006. I dagsldget méts ozon vid

Solltorp inom projektet “Ozonmatnétet i sodra Sverige”.

Hoka B (E 22 A och B)

En tallyta, planterad 1935, i lanets
nordvaéstligaste horn (Foto t.h.).
Skogsytan ar gallrad troligen
under perioden 2011-2013. Under
vintern 2013-2014 korde en
skogsmaskin rakt igenom ytan
med vissa korskador som foljd.
Den utrustning som skadats
reparerades under april 2014.
Bestandet avverkades i
manadsskiftet jan/feb ar 2025.

Maitningarna flyttades till en ny
krondroppsyta ca 1 km nordost
fran den gamla ytan (Foto t.h.).
Vid den nya ytan paborjades
matningarna i januari 2025.
Bestandet bestar av tall och
planterades 1981. Skogsytan
planeras gallras mellan 2028-2032
men dérefter kommer inga
produktionsatgédrder utféras inom
15 ar.
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Maitning av deposition dver dppet
falt- och i skogsytan samt
markvatten startade 1996 och
lufthaltsméatningarna startade i
februari 1998. I september 2002
avslutades mitningarna 6ver
oppet falt och i slutet av juli 2009
startade de igen (Foto t.h.).
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