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IVL Svenska Miljdinstitutet, i samarbete med Lunds universitet, genomfoér inom

Krondroppsnitet (http://www.krondroppsnatet.ivl.se/) métningar av atmosfariskt

nedfall och markvattenkemi i Sédermanlands lan. Arets rapport, gillande

maétresultaten for det hydrologiska aret 2024/25, ar en forenklad rapport.

Resultaten presenteras déarfor endast i tabellform tillsammans med en

sammanfattande beddmning av resultaten.

2 Krondroppsnatets matningar

Inom Krondroppsnitet genomfordes under det hydrologiska aret 2024/25

maétningar vid 64 provytor i skog och pa oppet félt fordelade 6ver hela landet

(Figur 1). Har mats lufthalter, vatdeposition, torrdeposition, krondropp och

markvattenkemi. Ett stort antal &mnen och parametrar
analyseras, ddribland svavel- och kvéaveforeningar som har
stor betydelse for forsurnings- och 6vergddnings-
problematiken.

Matningarna bedrivs bade pa oppet filt och i skogen under trad-
kronorna. Nedfall och lufthalter mats manadsvis, medan
markvattenkemi mdts tre ganger om aret for att representera for-
hallandena fore, under respektive efter vegetationsperioden.

Allt arbete inom Krondroppsnitet fran provtagning till kemisk
analys, validering och databearbetning utfors enligt vl ut-
arbetade rutiner, och laboratorierna innehar ackreditering for de
kemiska analyserna. Detta ger en hog kvalitet pa data, och
garanterar att data fran olika platser samt olika ar ar direkt
jamforbara.

Figur 1. Samtliga provytor

inom Krondroppsnitet

2024/25.

I S6dermanlands lan genomférdes foljande matningar under 2024/25:

e Nederbordskemiska méatningar pa dppet filt vid Edeby,

Strangprov vid Edeby pa oppet filt,

Krondroppsmatningar vid Edeby,

Matningar av markvattenkemi vid Edeby,

Data fran Krondroppsnatet ar fritt tillgangliga fran Krondroppsnétets webbplats:
http://www.krondroppsnatet.ivl.se/. P4 webbplatsen finns d@ven samtliga

kontaktuppgifter.


http://www.krondroppsnatet.ivl.se/
http://www.krondroppsnatet.ivl.se/
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3 Nedfall av forsurande och overgodande
amnen

3.1 Nederbordsmangder / krondroppsmangder

I Tabell 1 visas nederbérdsméangder pa oppet félt vid Edeby for de hydrologiska
aren 2021/22-2024/25 medan Tabell 2 visar krondroppsméangder vid Edeby for de
hydrologiska aren 2021/22-2024/25.

Tabell 1. Nederbordsmdngder i mm per hydrologiskt dr for 2021/22 — 2024/25 vid Edeby.

Nederb6rdsmangd, mm

Hydrologiskt ar Edeby

2021/22 536
2022/23 636
2023/24 601
2024/25 462

Tabell 2. Krondroppsmdngder i mm per hydrologiskt dr for 2021/22 — 2024/25 vid Edeby.

Krondroppsmangd, mm

Hydrologiskt ar Edeby

2021/22 311
2022/23 420
2023/24 476
2024/25 338

3.2 Kvavenedfall

I Tabell 3 visas arligt nedfall av oorganiskt kvave med nederborden till 5ppet falt,
vilket i huvudsak beskriver vatdepositionen, samt berdknat totalt nedfall av
oorganiskt kvave, vilket inkluderar summan av vat och torrdeposition vid Edeby
for de hydrologiska aren 2021/22-2024/25.

Den totala depositionen av kvéve till skog kan inte berdknas utifran enbart
maétningar av krondropp, eftersom en del av det deponerade kvéavet kan tas upp
direkt i tradkronorna. Totaldepositionen av kvéve till barrskog berdknas istadllet
utifrdn en kombination av matningar av natrium med strangprovtagare,
krondropp och nedfallsmatningar pa oppet falt. Dessa samlokaliserade matningar
finns vid elva platser runt om i Sverige, inklusive Edeby. Vatdepositionen berdknas
genom att korrigera for den torrdeposition som sker till insamlingsutrustningen pa
Oppet falt. Genom att summera berdknad torrdeposition och vatdeposition far man
en uppskattning av det totala nedfallet av oorganiskt kvave till barrskog.
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Tabell 3. Nedfall av oorganiskt kvive (NO3-N + NHs-N, enhet kg N per hektar och hydrologiskt dr) med
nederborden som bulkdeposition pa 6ppet filt samt beriknad total deposition av kvive i kg N per
hektar och hydrologiskt dr for 2021/22 — 2024/25 vid Edeby. OF=bulkdeposition pd Gppet filt,
TD=beriknad totaldeposition. Med bulkdeposition avses vdtdeposition till 6ppet filt med ett inslag av
torrdeposition till insamlingsutrustningen.

Nedfall av oorganiskt kvave (NO3-N + NH4-N), kg N per hektar och hydrologiskt ar

Hydrologiskt ar Edeby (OF/TD)

2021/22 4,0/5,6
2022/23 3,1/4,2
2023/24 2,8/4,6
2024/25 2,1/3,2

3.3 Svavel- och kloridnedfall

I Tabell 4 visas arligt svavelnedfall, utan havssalt, métt som krondropp vid Edeby
for de hydrologiska &ren 2021/22-2024/25. I Tabell 5 visas arligt svavelnedfall, utan
havssalt, med nederborden pa oppet filt, sa kallad bulkdeposition, vid Edeby for
de hydrologiska aren 2021/22-2024/25.

Svavelnedfallet utan havssaltsbidrag ar vid Edeby lagre i krondropp jamfoért med
bulkdepositionen pa 6ppet filt, vilket kan bero pa att det antropogena
svavelnedfallet numera ar lagt jamfort med bidraget fran havssalt, vilket ger
osidkerhet i berdkningarna, att traden behover svavel som naringsamne och kan ta
upp en del via barren, samt att 4ven provutrustningen pa oppet félt samlar in en
mindre méangd torrdeposition, utdéver depositionen med nederbérden.

Tabell 4. Svavelnedfall utan bidrag fran havssalt som krondropp i kg S/halar for de hydrologiska dren
2021/22 - 2024/25 vid Edeby.

Svavelnedfall utan havssalt som krondropp, kg/ha/ar

Hydrologiskt ar Edeby

2021/22 0,7
2022/23 0,7
2023/24 0,6
2024/25 0,3

Tabell 5. Svavelnedfall utan bidrag fran havssalt med nederbérden pa oppet filt, sd kallad
bulkdeposition, i kg S/haldr for de hydrologiska dren 2021/22 — 2024/25 vid Edeby.

Svavelnedfall utan havssalt med nederborden pa 6ppet falt, kg/ha/ar

Hydrologiskt ar Edeby

2021/22 1,0
2022/23 1,0
2023/24 0,9
2024/25 0,7
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Tabell 6 visar arligt nedfall av klorid matt som krondropp vid Edeby for de
hydrologiska aren 2021/22-2024/25 medan Tabell 7 visar arligt nedfall av klorid
med nederbdrden pé oppet falt vid Edeby for samma tidsperioder.

Tabell 6. Kloridnedfall som krondropp i kg/halar for de hydrologiska dren 2021/22 — 2024/25 vid Edeby.

Kloridnedfall som krondropp, kg/ha/ar
Hydrologiskt ar Edeby

2021/22 8,1

2022/23 9,9
2023/24 12,9
2024/25 9,9

Tabell 7. Kloridnedfall med nederbérden pa oppet filt, sa kallad bulkdeposition, i kg/haldar for de
hydrologiska aren 2021/22 — 2024/25 vid Edeby.

Kloridnedfall med nederbdrden pa 6ppet falt, kg/ha/ar

Hydrologiskt ar Edeby

2021/22 21
2022/23 2,7
2023/24 2,8
2024/25 1,9

4 Markvattenkemi

4.1 Kvave i markvattnet

I Tabell 8 visas halter av nitrat i markvattnet vid Edeby for aren 2023-2025.
Mitningarna gors 3 ganger per ar; fore, under och efter véaxtsasong.

Tabell 8. Nitrathalter i markvattnet i mg N/ for 2023-2025 vid Edeby.

Nitrathalter i markvattnet, mg/I
Manad da prov tagits Edeby

2023-05 <0,005
2023-07 *
2023-10 <0,005
2024-04 <0,005
2024-07 <0,005
2024-09 <0,005
2025-04 *
2025-06 *
2025-11 <0,005

* Torrt i marken, inget prov mojligt.
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4.2 Forsurningsrelaterade parametrar i markvattnet

I Tabell 9 visas pH i markvatten vid Edeby for aren 2023-2025. I Tabellerna 10-13
visas den syraneutraliserande formagan (ANC), samt halterna av oorganiskt
aluminium, sulfatsvavel respektive klorid i markvattnet under 2023-2025.

Tabell 9. pH i markvattnet for 2023-2025 vid Edeby.

pH i markvattnet
Manad da prov tagits Edeby

2023-05 5,60
2023-07 *
2023-10 5,51
2024-04 5,61
2024-07 5,80
2024-09 5,94
2025-04 *
2025-06 *
2025-11 5,26

* Torrt i marken, inget prov mojligt.

Tabell 10. ANC i markvattnet i mekv/l for 2023-2025 vid Edeby.

ANC i markvattnet, mekv/I

Manad da prov tagits Edeby

2023-05 0,074
2023-07 *
2023-10 0,041
2024-04 0,037
2024-07 0,157
2024-09 0,177
2025-04 *
2025-06 *
2025-11 0,132

* Torrt i marken, inget prov mojligt.

Tabell 11. Markvattenhalter av oorganiskt aluminium i mg/1 for 2023-2025 vid Edeby.

Oorganiskt aluminium i markvattnet, mg/I
Manad da prov tagits Edeby

2023-05 0,28
2023-07 *
2023-10 0,25
2024-04 0,19
2024-07 >
2024-09 **
2025-04 *
2025-06 *
2025-11 0,40

* Torrt i marken, inget prov mojligt. ** For lite vatten for analys

8
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Tabell 12. Sulfatsvavelhalter i markvattnet i mg S/l for 2023-2025 vid Edeby.

Sulfatsvavelhalter i markvattnet, mg/I

Manad da prov tagits Edeby

2023-05 2,06
2023-07 *
2023-10 1,71
2024-04 2,02
2024-07 0,58
2024-09 0,45
2025-04 *
2025-06 *
2025-11 1,72

* Torrt i marken, inget prov mojligt.

Tabell 13. Kloridhalter i markvattnet i mg/1 for 2023-2025 vid Edeby.

Kloridhalter i markvattnet, mg/I

Manad da prov tagits Edeby

2023-05 3,5
2023-07 *
2023-10 5,4
2024-04 3,1
2024-07 2,0
2024-09 2,8
2025-04 *
2025-06 *
2025-11 7,6

* Torrt i marken, inget prov mojligt.

5 Sammanfattande bedémning

Kvivenedfallet minskar och nu under kritisk belastning

Det hydrologiska aret 2024/25 var ett ar med lag nederbord och darmed lag
vatdeposition. Under aret var kvavenedfallet Gver Oppet falt vid lanets matplats i
norra delen av lanet strax 6ver 2 kg oorganiskt kvdve per hektar. Det totala
nedfallet av oorganiskt kvéve till barrskog i Sddermanlands lan har for det
hydrologiska aret 2024/25 beraknats till 3,2 kg per hektar, vilket ar ldgre dn aret
innan da det var 4,6 kg per hektar. Den kritiska belastningsgréns som anvénds i
Sverige for barrskog, 5 kg kvave per hektar och ar, 6verskreds darmed inte under
2024/25 vid Edeby.

Nitrathalterna i markvattnet dr generellt laga i ostord, viaxande skog i lanet, sa
ocksa vid Edeby. Dock finns kvave upplagrat i skogsmarken, vilket innebar en risk
for att storningar, exempelvis i form av stormskador, insektsangrepp eller
avverkning, kan leda till forh6jda nitrathalter i markvattnet och utlakning av kvéve
till vattendrag och sjoar.
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Svavelnedfallet har minskat kraftigt, aterhimtning sker men det
gar langsamt

I borjan av 2000-talet var svavelnedfallet i lanet hogt, 6ver 5 kg per hektar och ar.
Under det hydrologiska aret 2024/25 var svavelnedfallet i lanet avsevart lagre, 0,3
kg per hektar i krondropp och 0,7 kg/ha pa oppet falt. Skillnaden mellan resultaten
fran matningar av krondropp och nedfall med nederbérden till 6ppet falt beror,
som namnts tidigare i rapporten, pa att svavelnedfallet i vissa omraden i landet ar
sa lagt att traden har borjat ta upp svavel direkt i bladen/barren. Att nedfallet i
krondroppet ar lagt kan dven bero pa att klorid anviands som en markor for
havssalt vid berdkning av antropogent svavel. Eftersom tradkronorna i vissa fall
kan utsondra klorid medfor detta att den andel sulfat som berédknas komma fran
havssalt kan 6verskattas, vilket i sin tur resulterar i ett underskattat antropogent
nedfall av svavel matt som krondropp.

Markvattenkemin i skogsmarken i Edeby &r inte sarskilt forsurat, men visar om
néagot en trend mot surare pH- och ANC-varden sedan matseriens borjan. Under
2025 var dessutom marken for torr for att matning skulle vara mojlig vid tva av
mattillfallena. Under 2025 var den syraneutraliserande férmagan (ANC) i
markvattnet vid Edeby 0,13 mekv/l. For att markvattnet ska bidra till en
aterhamtning fran forsurning i sjdar och vattendrag maste ANC ha ett varde som
ar klart hogre an noll, vilket det allts& har i Edeby. Avverkning eller andra
storningar som innebaér att kvaveupptaget till skogsekosystemen minskar, samt
havssaltsepisoder som kan orsaka jonbyte och frigorelse av vitejoner, kan leda till
tempordra surstotar. For att mark och vatten ska aterhdmta sig fran férsurning
kravs fortsatt 1agt svavelnedfall, att skogen har god status sa att kvévet tas upp och
inte nitrifieras samt att skogsbrukets forsurningspaverkan halls pa en lag niva.

6 Tack

Krondroppsnaitets firar 40 ar av miljoovervakning vilket inte bara &r en milstolpe,
utan ocksa ett tillfélle att rikta ett varmt tack till alla som har bidragit — fran de som
var med i uppbyggnadsfasen till dagens aktiva deltagare. Er noggrannhet,
uthallighet och nyfikenhet har gjort Krondroppsnitet till en stabil kunskapskalla i
en foranderlig omvarld. Vi ser med stolthet tillbaka pa det som astadkommits och
med tillforsikt fram emot kommande decennier av fortsatt miljoévervakning och

forskningen som den bidrar till.

Krondroppsnitets verksamhet har en unik nationell infrastruktur for att folja
nedfall av luftféroreningar och dess effekter pa skog och mark. De langa
tidsserierna ar var storsta styrka och hade inte varit mojliga utan det ihardiga

arbete som utforts av féaltpersonal, labbpersonal och vara medlemmar genom aren.
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