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Begrepp och forkortningar

Body-on-frame — fordonet d4r rambyggt med sjdlvbarande kaross.

E-retrofit — det begrepp for efterkonvertering till eldrift som anvinds pa engelska

och franska m fl sprék.

Fordon av historiskt och kulturellt intresse — har ingar bl a vad som populart

brukar bendmnas ”veteranbilar”.
SFRO - Sveriges Fordonsbyggares Riksorganisation.

UNECE - United Nations Economic Commission for Europe.
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Summary

Transport accounts for a large share of greenhouse gas emissions, and current
policies —focused mainly on replacing fossil-fuelled vehicles with electric cars —are
not sufficient to meet climate targets in time. A key reason is the long lifetime of
vehicles (around 19 years in Sweden, even longer in other countries), meaning
many fossil-fuel vehicles that are currently in use or newly manufactured will
remain in use for decades to come. At the same time, producing new vehicles is
resource- and energy-intensive, while resource and energy consumption need to be
reduced to achieve climate targets. Marginally, a new electric vehicle de facto
increases climate-impacting emissions through the extraction of materials and the
manufacturing of the vehicle itself, as well as through the infrastructure and
electricity infrastructure and production that it requires. A potential climate benefit
arises only if an electric vehicle effectively replaces a fossil fuel vehicle so that the
latter ceases consuming fossil fuels, by being deregistered or scrapped, and if the
operational emissions thereby avoided exceed the climate impact generated over

the lifecycle of the electric vehicle.

This raises the need to use existing vehicle resources more efficiently. E-retrofit of
existing fossil fuel vehicles to electric propulsion has a theoretically attractive
potential to contribute to reduced climate impacts from transportation. The concept
involves making more efficient use of the resources already embodied in the
existing vehicle fleet, thereby reducing resource consumption and energy use. This
raises a number of follow-up questions regarding how e-retrofit can be
implemented, what environmental benefits may be achieved, what technical

challenges are involved, and what costs can be expected.

This study presents a review of the literature addressing vehicle e-retrofit. The
study was initially motivated by the fact that France, for several years, has actively
promoted e-retrofit at the national level through financial incentives and
regulatory simplifications. The initial focus for the study was on passenger cars but
however, during the course of the study, the focus has broadened to other vehicle
categories such as vans, light- and heavy-duty trucks, buses, and specialty vehicles.
For these vehicle types, the technical and economic prerequisites for e-retrofit
currently seem less challenging than for passenger cars. These vehicles are
typically built using a body-on-frame design, in which the vehicle body is mounted
on a separate frame. This type of construction provides more space for the batteries
required for electric propulsion. At the same time, these vehicles often have high

utilization rates, significant emissions, long service lives, expensive equipment, and
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predictable operating routes. These characteristics improve the environmental and
economic justification for e-retrofit to electric propulsion. E-retrofit could help
accelerate electrification, especially in segments where new electric vehicles are

scarce or expensive, such as heavy trucks and specialized vehicles.

For passenger cars, the picture is more complex. The design of these vehicles often
limits the space available for battery installation. As a result, e-retrofitted vehicles
typically have a shorter driving range, which may be perceived as a limitation by

potential customers, even when the range is sufficient for everyday urban driving

needs.

Retrofitting fossil-fuel vehicles to electric drivetrains can reduce resource use and
emissions by extending vehicle lifetimes and avoiding new production. Life-cycle
studies suggest emissions can be reduced by up to 70% compared to continued

fossil use, and often lower than for new EVs.

Economic viability depends on the TCO, the total cost of ownership. Upfront costs
are comparatively high. Lower operating costs during the use phase can make
retrofitting competitive, especially for high-use commercial fleets. This depends on
system variables such as fuel and electricity cost etc. The more a vehicle is driven,
the greater the fuel cost savings and the shorter the payback period for the e-

retrofit investment.

E-retrofit is considered most advantageous from a cost effectiveness perspective
typically after the first lease period (3-5 years), and up to about 12 years. These
vehicles have lost value but still have significant remaining lifetime. From a climate
emission reduction perspective, e-retrofit should be made as early as possible in

the lifespan of a vehicle to optimize emission savings.

For passenger cars, the cost of e-retrofit is relatively high. At the same time, the
growing availability of new and used electric vehicles at lower prices is making e-

retrofit increasingly less competitive as a pathway to vehicle electrification.

Market growth for e-retrofit of vehicles is constrained by regulatory barriers,
limited standardization, and high initial investment costs. Countries like France
show that supportive policies —such as standardized approval processes and
subsidies —can help develop the market. Overall, retrofitting has clear
environmental potential but requires improved regulation, incentives, and market

development to scale.
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Sammanfattning

Transportsektorn star idag for en stor del av de klimatpaverkande utslappen
samtidigt som dagens klimatpolicy for transporter, som framst bygger pa att
ersitta fossilbransledrivna fordon med elfordon, inte ar tillracklig for att na

klimatmalen i tid.

En central forklaring &r att utbytestakten i fordonsflottan ar langsam.
Fordonsflottan har lang livslangd - i genomsnitt gar en personbil i trafik i 19 ar i

Sverige, och i fler ar &n sa i manga andra lander.

Det innebar att en stor mangd fossilbransledrivna fordon kommer att finnas i trafik
annu langt bortom politiska maldatum for utfasning av fossila drivmedel och for

minskad klimatpaverkan fran transporter.

Ett annat skal &r att tillverkning av nya fordon ar resurs- och energikravande.
Enbart litium-produktionen som berdknas kravas for att stidlla om USA:s
fordonspark till elbilar motsvarar upp till 3 ganger dagens varldsproduktion av
litium'. Sadan omfattande utvinning av litium skulle innebédra en betydande
klimatpaverkan. Svensk policy for minskad klimatpéaverkan fran vagtrafiken har
dock idag i huvudsak fokus pa de klimatpaverkande utslapp som sker under

fordonens drift.

En minskad klimatpaverkan forutsatter samtidigt att anvandningen av
naturresurser och energi i samhallet minskar totalt sett. P4 marginalen innebar en
ny elbil de facto en dkning av klimatpaverkande utslapp, genom materialutvinning
for och tillverkning av elbilen, liksom av den infrastruktur och den el som fordonet
behover. En potentiell klimatnytta uppstar endast om en elbil i praktiken ersatter en
fossilbransledriven bil s att den tas ut trafik och upphor att férbruka fossila
drivmedel - dvs stélls av eller skrotas — och om de klimatpaverkande utslapp som
dé sparas in fran driften av fordonet, verkligen 6verstiger den klimatpaverkan som

orsakas i elfordonets livscykel?.

! Riofrancos, T. et al. (2023) Achieving Zero Emissions with More Mobility and Less Mining. More Mobility Less
Mining (climateandcommunity.org)

2] dagslédget saknas i regel bindande krav pa att ta ett fossilbransledrivet fordon ur trafik i samband med ink&p
av elfordon dven om det férekommer bilskrotningspremier som &r kopplade till inférskaffande av elfordon
(Forordning (2024:627) om skrotningspremie till privatpersoner vid kop eller leasing av elbil).


https://www.climateandcommunity.org/more-mobility-less-mining
https://www.climateandcommunity.org/more-mobility-less-mining
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En konvertering av befintliga fossildrivna fordon till eldrift har ddarmed en
teoretiskt intressant potential att bidra till minskad klimatpaverkan fran
transporter. Det handlar om att ta tillvara befintliga resurser i fordonsflottan mer
effektivt for att minska resurs- och energiforbrukning. Foljdfragor blir da hur detta
kan ga till, vilka miljovinster som kan finnas, vilka tekniska utmaningar det

innebar och vad det kostar.

Denna studie dr en genomgang av litteratur som behandlar sddan
efterkonvertering. Studien har tagit sin utgangspunkt i att Frankrike sedan nagra
ar pa statlig niva aktivt har framjat efterkonvertering av fordon med ekonomiska
incitament och regelverksforenklingar. Initialt 14g fokus pa personbilar. Men fokus
har under studiens gang vidgats till, och i viss man overgatt till, andra typer av
fordon s&som transportbilar, latta och tunga lastbilar, bussar och specialfordon. For
dessa bedoms tekniska och ekonomiska férutsattningar for efterkonvertering till

eldrift vara mindre utmanande att uppfylla.

Efterkonvertering av fossilbransledrivna fordon till eldrift kan bidra till
klimatomstallningen genom att hushalla med naturresurser och energi. En bil som
byggs om till eldrift istdllet for att skrotas och ersattas med en nytillverkad bil kan
minska behovet av nyproduktion och ddrmed klimatpaverkande
tillverkningsutslapp med upp till cirka 70 procent jamfort med fortsatt fossildrift,
sett i ett livscykelperspektiv. Klimatpéverkande utslapp kan ocksd vara mindre an

fér motsvarande nyproducerad elbil.

Forutom den direkta klimatnyttan kan efterkonvertering bidra till en snabbare
elektrifiering av transportsektorn. Annu snabbare gar det ifall det utvecklas
standardiserade kit som kan anvadndas for konverteringen. Detta far sarskild
betydelse inom fordonssegment dar nyproduktionen av elfordon &r begréansad
eller leveranstiden ar lang. Detta galler exempelvis tunga lastbilar och vissa

specialfordon.

Litteraturen och de intervjuer som gjorts visar att efterkonvertering inte ar lika
relevant for alla typer av fordon. Teknik, ekonomi och miljonytta avgor
tillsammans i vilka situationer som efterkonvertering ar intressant och i vilka

segment den ar mest lamplig.

Bast potential finns i dagsldget for konvertering av fordon som anvéands mycket,
har lang aterstdende livslangd och dar kostsamma reparationer, som motorbyte, ar

vanligt forekommande. Hit raknas transportbilar, ldtta och tunga lastbilar samt
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bussar, och dven en del specialfordon och arbetsmaskiner. Har &r ofta de tekniska
och ekonomiska forutsdttningarna gynnsamma. Dessa fordon har i regel en “body
on frame”-konstruktion som innebar att de ar byggda med en kaross placerad
ovanpa en ram. Sadan konstruktion skapar mer utrymme for de batterier som
kravs. De ar samtidigt fordon som ofta har en hog nyttjandegrad, stora utslapp,
lang livslangd, dyr utrustning samt forutsagbara rutter. Dessa aspekter okar
forutsdttningarna for att efterkonvertering till eldrift ska vara miljo- och
kostnadsmassigt motiverat. Tunga fordon, latta lastbilar och skadpbilar i stider samt
specialmaskiner dr mot denna bakgrund intressanta for efterkonvertering. Ju mer
ett fordon kors, desto storre blir de insparade branslekostnaderna och desto
snabbare blir konverteringen 16nsam. Efterkonvertering kan darfor vara sarskilt

attraktiv for kommersiella fordonsflottor.

For personbilar ar bilden mer komplex. Fordonens konstruktion begransar ofta
utrymmet for att installera batterier. Det leder till en kortare rackvidd hos
konverterade fordon som kan upplevas som en begransning hos potentiella
kunder, d4ven om den motsvarar behoven vid daglig korning i stadstrafik.
Kostnaden for efterkonvertering av personbilar ar jamforelsevis hog och ett 6kande
utbud av nya och begagnade elbilar till lagre priser gor efterkonvertering till eldrift

allt mindre konkurrenskraftigt.

Kostnaden for att konvertera bensin- eller dieselfordon till el anges ofta ligga over
100 000 kr och upp till 400 000 kr beroende pa teknik och batteri, utéver kostnaden
for sjdlva fordonet. Internationellt anges typiskt cirka 5 000-20 000 euro for enklare
ombyggnader och upp till 75 000-100 000 euro fér mer avancerade losningar.
Batterierna utgor en stor del av investeringen, men ar ocksa en kostnad som over
tid bedoms komma att bli allt ldgre i takt med utveckling av effektivare batterier.
Kostnaden for ett konverteringskit anges av svenska branschrepresentanter ligga i
spannet 120 000-150 000 kr, med tillkommande arbetskostnad.

For att bedoma kostnadseffektiviteten for efterkonvertering av ett fordon behover
den totala dgandekostnaden (TCO, Total Cost of Ownership) beaktas. Nagra egna
berdkningar av TCO i svensk kontext har inte genomforts inom ramen for denna
litteraturstudie, och bor vara intressanta att genomfora i ett fortsatt arbete for olika
fordonstyper i olika case med exempelvis olika styrnedel. I studien beskrivs sddana
viktiga bestdndsdelar i en berdkning av TCO, samt aterges nagra kalkyler av TCO
for efterkonvertering jamfort med andra alternativ som aterfunnits i litteraturen. U

Utfallet av dessa ar beroende av vilka antaganden som gors om viktiga faktorer
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som korstracka, drivmedelspriser och skatter®. Fordons livslangd &r en annan

sadan faktor liksom leasingavtal och forsdakringar.

En central fraga dr ndr under fordonets livstid som efterkonvertering kan vara mest
lamplig. Ur klimatsynpunkt blir klimatnyttan av konverteringen storre ju tidigare
under fordonets livsldngd som den sker. Utifran kostnadseffektivitet giller det att
hitta en balanspunkt dar fordonet &nnu har en betydande aterstadende livslangd
men samtidigt har tappat i varde. Denna balanspunkt anses ofta infalla i slutet av
den forsta leasingperioden, efter 3-5 ar ca. Da &r fordonet till stor del avskrivet,
samtidigt som chassi och komponenter fortfarande &r i gott skick och fordonen har

tillrackligt 1dng aterstdende livslangd for att investeringen ska 16na sig.

Konvertering kan ocksa vara lamplig i samband med att olika garantier 16per ut.
Efterkonvertering kan ocksa vara relevant som alternativ nér storre reparationer
anda ar aktuella, exempelvis ett motorbyte. For dldre fordon, 15 ar eller mer, okar
risken fOr reparationer samtidigt som den aterstdende livslangden &ar kortare och

darmed blir konvertering kostnadsmaéssigt mindre attraktiv.

De kalkyler av TCO som aterfinns i litteraturen anger att drift- och
underhallskostnaderna blir lagre vid efterkonvertering till eldrift &n for
fossilbransledrivna fordon under fordonets aterstaende livslangd. Ocksa jamfort

med nya elbilar kan dessa kostnader vara 20-50 procent lagre i vissa segment.

Efterkonvertering blir sammanfattningsvis sarskilt intressant for fordon som
anvands mycket, har lang aterstaende livslangd och i samband med ett storre

underhall av fordonet.

Regelverken i savil Sverige som i resten av EU utgor en tydlig barriér for en
utvecklad marknad for efterkonvertering, da de idag inte dr anpassade till
serieproduktion och godkdnnande av konverterade fordon. Tvartom &dr processen
fram till ett godkdannande bade komplex och kostsam vilket hammar
marknadsutvecklingen. Regelverken behover forenklas och harmoniseras, och ett

sadant arbete pagar inom UNECE, FN:s ekonomiska kommission for Europa.

Frankrike utgor ett foregangsland nér det géller bade regelverk och styrmedel.
Landet har sedan néagra ar infort séarskilda regler for sa kallat seriegodkannande

som innebar att ett konverteringskit blir typgodként f6r en fordonsmodell och

3 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
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sedan kan anvandas for flera fordon av samma modell utan att varje enskilt fordon
behover genomga en separat fullstdandig godkdnnandeprocess. Det ger skalférdelar
som sanker kostnaderna. Dartill erbjuder Frankrike statliga subventioner pa upp
till cirka 5 000 euro. De tydliga regelverken och de ekonomiska incitamenten syftar
till att utveckla en mer organiserad marknad dar ett antal aktorer och pilotprojekt
vuxit fram. Néagra av dessa har haft svart att nd Ionsamhet och lagt ner sin
verksambhet, vilket visar att marknaden annu inte ar fullt mogen. Férutom att de
initiala statliga subventionerna minskats, anges en orsak vara negativa attityder till

elfordon i allménhet bland potentiella kunder som exempelvis transportforetag.

Marknaden for efterkonverteringsmarknaden ar globalt sett ung och préaglas annu
av begransad standardisering och sma produktionsvolymer. Framat beddms

marknaden ha potential att viaxa, men detta forutsatter flera forandringar:

e Tydligare, mer harmoniserade regelverk som mojliggor serieproduktion

och minskar administrativa kostnader.

e Ekonomiska incitament, till exempel subventioner eller skatteférdelar, som
kan kompensera for hoga initiala investeringskostnader. I Sverige skulle
statliga subventioner for kop av elfordon kunna utvidgas till att inkludera
efterkonvertering till eldrift. Vid stigande drivmedelspriser skulle det

sannolikt 6ka s&vél intresset som lonsamheten for efterkonvertering.

e Information for 6kad kunskap och acceptans hos sdvil konsumenter och

aktorer i fordonsbranschen som hos relevanta myndigheter.

Dessa forandringar skulle i sin tur underlatta standardisering och industrialisering
av efterkonvertering av fordon till eldrift, vilket skulle sinka kostnader och

mojliggora uppskalning.
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1 Inledning

Klimatomstallningen bradskar och sarskilt i transportsektorn, som stéar for nara en
tredjedel av de klimatpaverkande utsldppen i Sverige*. Elektrifiering lyfts fram
som en viktig komponent i landers och stdders strategier for att minska
transporters klimatpaverkan. Nuvarande fokus pa forsaljning av nya elfordon har
dock visat sig vara otillrackligt for att uppna de utslappsminskningar som kréavs till
2030 och 2040°.

Den langa livslangden hos befintliga fordon, idag uppéat 19 ar i Sverige¢, innebar att
en stor andel fossildrivna fordon kommer att vara i drift langt efter 2035.
Nuvarande fordonsflotta i Sverige bestér fortfarande till stor del av fordon som kan
drivas med bensin eller diesel’. Aven om elektrifieringsgraden av fordonsparken i
vagtrafiken 6kar, sa kommer en stor del av den under ett antal &r framover att

fortsatt bestd av bilar och lastbilar med en férbranningsmotor.

Det blir samtidigt allt tydligare att fragor om klimatpaverkan och
resursforbrukning dr sammankopplade?, och att klimatmaélen inte kan n&s om inte

véarldens resursforbrukning minskar.

Detta vacker fragan om vilka som ar de mest klimat-, resurs- och energieffektiva
satten att minska vagtrafikens klimatpaverkan, och att hantera den befintliga

fordonsflottan.

Ett perspektiv pa elektrifiering och resursforbrukning ar darfor huruvida befintliga
fossildrivna bilar, som redan tagit naturresurser och energi i ansprak att tillverka,
skulle kunna konverteras till eldrift’. Denna konvertering benamns ofta e-retrofit i

den internationella litteraturen. Efterkonverteringen innebar att

4 Naturvardsverket (2025) Klimatet och transporterna. Klimatet och transporterna Hamtad 251130.

5T ex Klimatpolitska radet (2026) Klimatpolitiska radets rapport 2026.

¢ Trafikanalys (2025) Hur har personbilsflottan forandrats fran 80-talet fram till nu? Trafikanalys, 14 maj 2025.
Hur har personbilsflottan forandrats fran 80-talet fram till nu? Hamtad 260518.

7 Trafikanalys (2026) Fordon 2025. Trafikanalys, 2026-02-19.

8 UN Environment Programme (2024) Bend the trend Pathways to a liveable planet as resource use spikes
Summary for policymakers. Global Resource Outlook 2024. GRO24 Summary for Policymakers.pdf
(unep.org) Hamtad 260404.



https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatomstallningen/omraden/klimatet-och-transporterna
https://www.trafa.se/vagtrafik/personbilsflottan-13678/
https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/44902/GRO24_Summary_for_Policymakers.pdf?sequence=3
https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/44902/GRO24_Summary_for_Policymakers.pdf?sequence=3
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forbranningsmotorn och bréansletanken i fordonet ersédtts med en elektrisk drivlina,

vanligen bestdende av en elmotor och ett batteri®.

Konvertering av fossildrivna bilar till eldrift sker idag inte i nimnvard
utstrackning i Sverige, utdver enstaka fordon och framst som hemmabyggen', men
ar i flera andra lander en atgédrd som diskuteras och har borjat genomforas mer.
Frankrike har lyfts fram som ett féregangsland for efterkonvertering av fordon till
eldrift, bAde vad avser regelverk och ekonomiska incitament i form av
subventioner. I Frankrike ges statliga bidrag for sadan konvertering av fordon, och
dar har lagstiftningen anpassats for att forenkla mer storskalig efterkonvertering av
fordon till eldrift!.

1.1 Syfte och problemstallning

Syftet med denna litteraturstudie har varit att ge en bild av potential, miljoeffekter,
teknik och ekonomi avseende att efterkonvertera fossilt drivna bilar till ren eldrift,
och att undersdka huruvida atgarden kan vara en pusselbit i klimatomstallningen

av transporter och ett mer resurseffektivt kretslopp av material och energi.

Syftet har ocksé varit att 6ka kunskapen om bakgrund till, och omfattning av,
konvertering av befintliga fossildrivna bilar till eldrift i andra lander, liksom
forekomst och utformning av stodjande policies, styrmedel och regelverk

internationellt.

Slutligen har syftet varit att 6ka kunskap om potential, forutsattningar och barriarer

i en svensk kontext.

9 Ministeres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything vou need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.

10 Intervju med branschrepresentant 260217.

11 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything you need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.



https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/savoir-retrofit-electrique
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/savoir-retrofit-electrique
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/savoir-retrofit-electrique
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/savoir-retrofit-electrique
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/savoir-retrofit-electrique
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/savoir-retrofit-electrique
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1.2 Projektmal

Projektmal har varit att erhalla 6kad kunskap om
¢ internationella erfarenheter av effekter for minskad klimat- och miljopaverkan
av omstallning av befintlig personbilpark genom konvertering av
fossilbransledrivna fordon till eldrift (3.6)
e effekter for andra samhallsmal (3.7),
e utformning och erfarenheter av styrmedel (3.9).
e vad som kravs i fraga om teknik (3.3),

e kostnadseffektivitet (3.4 och 3.5),

e potential, forutsdttningar och barridrer i svensk kontext (3.11, 3.12 och 4).
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2 Metod

2.1 Forskningsfragor

Foljande forskningsfragor har undersokts:
e Vilka tekniker finns for efterkonvertering av bilar till eldrift?

® Hur ser marknaden for efterkonvertering till eldrift ut, vad kostar det, vad kravs

tekniskt, vilka regelverk finns?
e Vilka fordon/fordonstyper kan vara lampade (alder, korstracka, modell)?
¢ Vilken kunskap finns om effekter for klimat och milj6?

¢ Vilken kunskap finns om effekter for andra samhaéllsmal som kan paverkas av

sadan atgard som t ex social hallbarhet, jamstalldhet?
* Hur paverkas fordonens prestanda och sikerhet?

¢ Vilka styrmedel forekommer for att fraimja sddan efterkonvertering och hur ser
erfarenheterna ut av dessa? Detta innefattar hur styrmedel konstruerats,

erfarenheter, hur det fungerat, klimatpaverkan, hur mycket de anvands.

Metoder som anvants ar litteraturstudier, intervjuer med branschrepresentanter,

analyser samt workshop.
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2.2 Avgransning

I denna rapport har en avgransning gjorts till att studera efterkonvertering av
fossilbransledrivna fordon till ren eldrift, dvs till fordon som har en elmotor som
drivkalla, och med batterier eller liknande som energilagring, och dar detta ar
fordonets enda drivsystem!2. Konvertering till hybridfordon, dvs som har mer an

ett drivsystem 13, har inte inkluderats.

I projektbeskrivningen angavs att studien skulle avgransas till att omfatta
personbilar, men att nér litteraturstudien pavisade exempel pa potentialer for
konvertering av andra vagfordon, framfor allt ldtta lastbilar, s& skulle dessa
inkluderas. Under arbetets gang har det framkommit att efterkonvertering till
eldrift kan vara mer tekniskt 6verkomlig och darmed ocksa mer kostnadseffektiv
att realisera for andra typer av fordon &an just personbilar. Studien har darfor fatt
ett breddat fokus och har under studiens gang vidgats till, och i viss man overgatt
till, andra typer av fordon sadsom transportbilar, latta och tunga lastbilar, bussar

och specialfordon.

Efterkonvertering till eldrift av tva- och trehjulingar namns ocksa i litteraturen, och
bedéms framfor allt ha potential i utvecklingsldnder, men har ej inkluderats i

studien.

2.3 Litteraturstudie

En Oversikt av litteratur har gjorts avseende efterkonvertering av
fossilbransledrivna fordon till eldrift i internationellt perspektiv, vilka tekniker som
finns, vilka styrmedel som finns for att frimja sddan konvertering, samt kostnader
for och effekter av sddan konvertering. Litteraturstudien har omfattat bade

vetenskaplig och "gra" litteratur for att ocksa fanga in myndighetsrapporter,

utvarderingar och andra relevanta underlag.

Sokning har gjorts i litteraturdatabaserna Science Direct och Google Scholar.
Vidaresokning har skett via lankar i de artiklar som s6kningen genererat, till fler

artiklar av intresse for fragestillningarna. Sokbegrepp som anvénts ar:

12 SFRO (2012) SFRO:s bygghandbok for elfordon. Sveriges fordonsbyggares riksorganisation, 2012. elfordon-
1 0 final.pdf Hamtad 260110.
13 SFRO (2012) SFRO:s bygghandbok for elfordon. Sveriges fordonsbyggares riksorganisation, 2012. elfordon-
1 0 final.pdf Hamtad 260110


https://sfro.com/images/stories/dok/elfordon-1_0_final.pdf
https://sfro.com/images/stories/dok/elfordon-1_0_final.pdf
https://sfro.com/images/stories/dok/elfordon-1_0_final.pdf
https://sfro.com/images/stories/dok/elfordon-1_0_final.pdf
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"retrofit" AND "vehicles" AND "electric"
”e-retrofit” AND ”automobiles”
”e-retrofit” AND ”cars”

”e-retrofit” AND ”vehicles”
”e-retrofit” AND ”electric cars”

Genom sokningar med Bing och Google Search har ytterligare underlag samlats in,
aven omfattande sa kallad “gra” litteratur i form av myndighets- och
konsultrapporter och liknande. Genom forskarnatverket pa IVL har ytterligare

artiklar samlats in. Resultaten av litteraturstudien redovisas i avsnitt 3.

Noterbart i studien &r att det visat sig svart att etablera kontakt med franska
myndigheter, tjansteman, bransch- och foretagsrepresentanter. Det har inte gatt att
finna nagon offentlig statistik av antalet utbetalda premier eller total subvention. I
arbetet har utover Internetsokningar ett flertal forfragningar gjorts om information
och statistik till myndigheten ADEME, till miljoministeriet (t ex via demande d’acces
aux documents administratifs i Frankrike), samt till representanter for e-retrofit-

foretag samt branschtidskrifter for att fa exakta siffror.

En viktig kélla till information om hur den franska marknaden for
efterkonvertering utvecklats efter 2024 har varit internetbaserade franska motor-
och branschtidskrifter. Artiklar i dessa har tillsammans med intervjuer med
enstaka branschrepresentanter gett kompletterande information om det aktuella

laget nar det géller efterkonvertering till eldrift i Frankrike.

2.4 Intervjuer

Flera forfragningar har, som ovan namnts, gjorts till franska myndigheter och
branschféretradare (branschorganisationer, enskilda foretag samt motortidskrifter)
om att fa gora intervjuer via Teams eller stélla fragor via epost. Enstaka
branschrepresentanter har svarat pa intervjufragor via epost, men daremot har
dessvarre inga intervjuer kunnat genomféras med myndighets- eller

regeringsrepresentanter pa grund av brist pa respons.
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Intervjuer har dven gjorts med myndighetstjanstemé&n och branschrepresentanter i
Sverige. Syftet har varit att, med utgdngspunkt i litteraturstudiens resultat, erhalla
fordjupad kunskap om erfarenheter och utmaningar kopplade till
efterkonvertering till eldrift, potential for minskad klimatpaverkan och
kostnadseffektivitet for atgarden, och hur dessa bedémningar ser ut i en svensk

kontext utifran forutsiattningarna i det svenska transportsystemet.

2.5 Referensgrupp

En referensgrupp har genomfort ett mote den 8 april 2026. Gruppen var
sammansatt av deltagare fran myndigheter, forskningsinstitut, fordonsbranschen
samt organisationer med praktisk erfarenhet av ombyggnad och besiktning av
fordon. Deltagarna representerade expertis inom transportsektorns
klimatpaverkan, fordons livscykel kopplat till klimatpaverkan, fordonsteknik samt
regelverk kopplade till fordons utformning. Referensgruppen bidrog med
vardefulla perspektiv pa efterkonvertering till eldrift i stort samt utifran rddande

forutsattningar i svensk kontext.
I referensgruppen har ingatt:

Markus Selin (Trafikverket), Per Ohlund (Transportstyrelsen), Anders Lewald och
Magnus Hanke (Energimyndigheten), Klaus Silfvenius (Motorbranschens
riksforbund), Frances Sprei (professor i fysisk resursteori pa Chalmers), Gustaf
Ulander (SFRO, Sveriges Fordonsbyggares Riksorganisation), Mats-Ola Larsson

(fristaende elfordonsexpert).
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3 Resultat av litteraturstudie

Ett stort antal artiklar och rapporter har utgjort underlag f6r denna litteraturstudie,

arr

varav ett fatal vetenskapliga artiklar och en storre mangd ”grd” litteratur.

3.1 Forskningsoversikt

Nagra av de rapporter som ingdr i litteraturstudien har utgjort ett vasentligt bidrag
till rapportens kunskapsunderlag genom att de tar ett brett grepp kring
efterkonvertering till eldrift avseende saval teknik som kostnader, samt potentiell

marknad och regelverk.

Samtliga framhaller att nuvarande strategi med nyforsaljning av elfordon inte
racker for att na klimatmalen, eftersom en stor andel fossildrivna fordon kommer
att finnas kvar i flottan langt efter 2035, och lyfter fram efterkonvertering till eldrift
som ett komplement som kan minska utslapp, resursférbrukning och bidra till

cirkular ekonomi.

- Rapporten “Ending the ICE Age — Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel
cars?” (Dupre, 2023)' framtagen av komsultforetaget Electrify pa uppdrag
av miljoorganisationen Transport&Environment analyserar hur
efterkonvertering kan bidra till att minska utslappen fran Europas
befintliga fossila fordonsflotta och samtidigt 16sa bristen pa prisvarda
elbilar under omstéllningen till nollutslappsmobilitet. Huvudbudskapet &r
att ar 2050 kommer cirka 85 miljoner fossildrivna bilar att finnas kvar i EU,
vilket forutom att d&ventyra klimatmalen kommer att medfora externa
kostnader pa upp till 2 biljoner euro. Samtidigt bedoms i rapporten att det
kommer att rdda brist pa billiga begagnade elbilar ocksa framover, sarskilt
for laginkomsthushall. Efterkonvertering till eldrift ses som en mdjlig del
av losningen dven om begransande faktorer dn sa lange ar kortare rackvidd
an for motsvarande nytillverkade elbilar, samt att de komplexa

elektroniska systemen i moderna bilar férsvarar konvertering.

- Rapporten “Electric Vehicle Retrofitting: A Guide to Policy-Making” (GGGI,

2023)'5 framhaller efterkonvertering av befintliga fordon till eldrift som ett

14 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
15 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.
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kostnadseffektivt, snabbt och flexibelt komplement till nya elfordon och
som en nyckelkomponent i en inkluderande och snabb elektrifiering av
transportsektorn. Rapporten pekar pa att detta ar sarskilt relevant for
lander med begransade resurser kopplat till hdga kostnader for nya elbilar,
da efterkonvertering bedoms ge lagre Total Cost of Ownership (TCO) an
nya fordon med forbranningsmotor och i vissa fall &ven nya elbilsmodeller,
samtidigt som miljovinsterna bedéms vara betydande. Rapporten redovisar
exempel fran lander dar efterkonvertering anvands for att mota saval
klimatmal som ekonomiska utmaningar, bl a Frankrike, Indien, Kenya och
Sri Lanka.

I Sverige ar RISE en aktor som gjort analyser av hur efterkonvertering till
eldrift som ett led i elektrifiering kan bidra till klimatomstallningen av
transporter, och hur potentialen ser ut i olika typer av fordon och i ett
svenskt perspektiv. RISE publicerade 2025 “From Fossil to Electrification:
Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit” (Nystrom et al, 2025)'¢
som identifierar att det kan finnas en potential for fordon med hogt
nyttjande och sarskilt dar fordonen har dyr utrustning eller dar
leveranstider for nya motsvarande elfordon &ar langa: stadsbussar, latta och
tunga lastbilar, arbetsmaskiner. For personbilar ar efterkonvertering
tekniskt mojligt men ekonomiskt svart att motivera. Ar 2024 publicerade
RISE en konsekvensbedomning av olika mgjliga sétt att minska
klimatpaverkan av transporter i EU till 2035 (Rogstadius et al, 2024) som
ocksa belyser efterkonvertering av fordon till eldrift som en tankbar

komponent i denna klimatomstallning.

Litteraturen beskriver tekniska, regulatoriska och ekonomiska hinder for
Okad efterkonvertering av fordon till eldrift. Marknaden beskrivs vara i ett
tidigt skede och hindras av brist pa reglering, begréansad teknikutveckling
och lag kdannedom hos konsumenter. Tydliga regler, incitament och

langsiktiga strategier kan stddja marknadsutveckling.

16 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.
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3.2 Lamplighet hos fordon

Vilka fordon/fordonstyper ir limpliga att konvertera? (Med avseende pd fordonets dlder,

korstricka, modell)?

Faktorer som paverkar olika fordons potential for efterkonvertering till eldrift ar
typ av fordon, fordonets alder, teknisk genomforbarhet, ekonomisk l16nsamhet och

miljonytta.

Ur ett tekniskt perspektiv kan i princip nastan alla fordon efterkonverteras till
eldrift - sa lange som de ar kordugliga, trafiksédkra, funktionsdugliga och i
tillrackligt gott skick for att klara en elektrifierad drift utan alltfor omfattande
renovering'’. Generellt sett dr bilar med tillrackligt utrymme for batterier och som
ar i gott mekaniskt skick lampliga for konvertering's. En annan viktig aspekt dar en
bil med hog lastformaga, dar man efter konverteringen kan acceptera en lagre

lastférmaga i utbyte mot hogre batterikapacitet?.

Efterkonvertering ar mest attraktivt ur kostnads- och miljosynpunkt fo6r fordon
med hogt nyttjande och lang livslangd, dér investeringen kan motiveras av lagre
driftkostnader och stor klimatnytta genom uteblivna utslapp fran avgasroret under

fordonets resterande livslangd.

Flera faktorer paverkar hur lamplig efterkonvertering &r for olika fordon.

3.2.1 Fordonets alder

Nir under fordonets livstid kan efterkonvertering till eldrift vara motiverat, ur teknisk

respektive kostnadssynpunkt?

Fordonets alder och skick avgor om en efterkonvertering till eldrift ar praktiskt
genomfdrbar och ekonomiskt lamplig. Aldre bilar kan till exempel krdva
omfattande forandringar av chassi eller andra delar for att klara vikten av

batterierna2°.

7 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

18 Charger.se (2023) Kan man konvertera sin bensinare till elbil? 2023-12-23. Kan man konvertera sin bensinare
till elbil? - Charger.se Hamtad 251101.

19 Epost fran branschrepresentant 260407.

20 Charger.se (2023) Kan man konvertera sin bensinare till elbil? 2023-12-23. Kan man konvertera sin bensinare
till elbil? - Charger.se Hamtad 251101.



https://charger.se/kan-man-konvertera-sin-bensinare-till-elbil/
https://charger.se/kan-man-konvertera-sin-bensinare-till-elbil/
https://charger.se/kan-man-konvertera-sin-bensinare-till-elbil/
https://charger.se/kan-man-konvertera-sin-bensinare-till-elbil/
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Det finns flera aspekter att ta hdnsyn till for att bedoma nar under ett fordons
livstid som det ar lampligt att efterkonvertera ett fossilbransledrivet fordon till
eldrift. Limpligheten beror pa bade fordonets alder, korstréacka och
anvandningsomrade. Generellt bor fordonet vara tillrdckligt ungt for att ha en
aterstdende livslangd som motiverar investeringen, dvs aterstdende livslangden

maste vara tillrackligt lang for att konverteringen ska vara Iénsam.

En intervjuad respondent anger den optimala tidpunkten for att konvertera ett
fordon till eldrift till i slutet av eller efter dess forsta leasingperiod, efter 3-5 ar. Da
har fordonets varde sjunkit tillrdckligt for att alternativkostnaden inte ska bli for
hog, samtidigt som chassi och kringutrustning fortfarande har l&ng aterstdende
livslangd?!. Lamplig alder ur ekonomisk synpunkt kan berdknas genom att jamfora
ombyggnadskostnader och driftkostnad med och utan efterkonvertering.
Fragestallningar &r: vad kostar det att bygga om, hur mycket minskar

driftkostnaden, hur paverkas serviceintervall och forsdkringskostnader?

Det varierar hur lange som garantier f6r motor och kaross hos nytillverkade
fordon, sasom vagnskadegaranti, I16per. Ekonomiska skal talar emot en
efterkonvertering sa lange sddana garantitider fortfarande galler. Sa fort de I6per
ut sa blir det mer intressant att efterkonvertera. Nar garantin I6per ut och bilen
sjunker i vdrde sa sjunker ocksa driftkostnaden efter konvertering till eldrift vilket
Okar incitamenten att konvertera. Detta utgor en skdrningspunkt déar de

ekonomiska faktorerna inte lika starkt talar emot efterkonvertering??.

En ytterligare komplexitet i den fragan &r att generationsskiften av bilmodeller
ocksa starkt kan paverka lamplig tidpunkt. Ett generationsskifte kan vara bade
positivt och negativt ur konverteringssynpunkt vilket betyder att varje modell
behover beddmas for sig. Generationsskiftet kan innebara att fordonet andrar
plattform bade fysiskt och elektroniskt. I gynnsamma fall kan det till exempel
handla om att en nyare generation har en elektronisk plattform som delas av fler
modeller eller méarken och ddrmed har storre marknad for

eftermarknadslosningar?.

2 Intervju med foretagsrepresentant 260224.
2 Intervju med fordonsexpert 260416.
2 Epost fran branschrepresentant 260407.
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Hur lang livslangd har fordon, och hur langt kors de? Trafikanalys och SCB anger
en genomsnittlig livslangd for fordon pa 19 ar?. Personbilar, skapbilar och latta
lastbilar har normalt en total korstracka pa cirka 200 000 km?>. Latta lastbilar och
skdpbilar berdknas anvandas mer intensivt, i storleksordningen 200 000 km under

en tiodrsperiod, forutsatt att komponentbyten och reparationer sker under tiden?.

Nya personbilar i Sverige kors ungefar 20 000 kilometer per ar och den arliga
korstrackan sjunker sedan i takt med att fordonet blir dldre s& att den arliga
korstrackan for 15-20 ar gamla bilar kan ha gatt ner till i storleksordningen 8000
kilometer eller darikring?. Det betyder att den korstracka som kan atersta efter en

konvertering till eldrift minskar ju dldre fordonet ar.

Tunga lastbilar anges kunna vara i bruk lika lange som en personbil raknat i antal
ar, men for dessa fordon kan den totala korstrackan vara avsevart hogre — dnda
upp till 1,6 miljoner km, ofta med motorrenovering under livscykeln?s. Trafikanalys
har gjort en uppskattning av den totala korstrackan for tunga lastbilar som
skrotades i Sverige 2021 till 467 000 km i genomsnitt?. Vissa typer av
dieselmotorer, exempelvis av Cummins-typ, anges kunna klara upp till 1,6
miljoner kilometer med korrekt underhall och eventuella renoveringar under

livstidens3©.

Aldre bilar, dvs som &r dldre dn 15 ar, bedéms vanligen ha for kort aterstidende

livslangd for att efterkonvertering ska vara ekonomiskt forsvarbart, med undantag

2 Trafikanalys (2025) Hur har personbilsflottan forandrats fran 80-talet fram till nu? Trafikanalys, 14 maj 2025.
Hur har personbilsflottan forandrats fran 80-talet fram till nu? Hamtad 260518.

2 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

2 Weymar, E. & Finkbeiner, M. (2016) Statistical analysis of empirical lifetime mileage data for automotive
LCA. The International Journal of Life Cycle Assessessment, volume 21, 215-223, 2016.
https://doi.org/10.1007/s11367-015-1020-6;

Dun, C., Horton, G. % Kollamthod, S. (2015) Improvements to the definition of lifetime mileage of light duty
vehicles. RICARDO-AEA. Report for European Commission — ED 59296 | Issue Number 1 | Date 12/03/2015.
DG Climate Action. Ref: Ares (2014)2298698.

¥ Epost fran Mats-Ola Larsson 260416.

2 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

29 Baserat pa de tunga lastbilar som skrotades i Sverige ar 2021. Epost fran Anette Myhr, Trafikanalys 260119.
3 Surplus Record (2025) The Lifecycle of a Heavy-Duty Diesel Engine: When to Repair vs. Replace. Surplus
Record, March 17, 2025 Repair vs Replace: Lifespan of Heavy-duty Diesel Engines Hamtad 251212;.
simivalleychryslerdodgejeepram.com/blogs (2026) Cummins Engine Lifespan EXPOSED — How Many Miles
Can It REALLY Last? May 11, 2026. How Long Can A Cummins Engine Last? - Simi Valley Chrysler Dodge

eep Ram Blog Hamtad 260518.



https://www.trafa.se/vagtrafik/personbilsflottan-13678/
https://surplusrecord.com/news/heavy-duty-diesel-engines-lifespan/
https://www.simivalleychryslerdodgejeepram.com/blogs/5737/how-long-can-a-cummins-engine-last
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for fordon av historiskt eller kulturellt intresse3! och specialfordon3. Chassi, kaross,
bromsar, hjulupphédngning och styrning behover vara i gott skick att fordonet
klarar att koras s pass lange till utan kostsamma reparationer. Om bilen har en
sliten forbranningsmotor kan efterkonvertering till eldrift ersitta en kostsam
motorreparation som annars skulle ha behovt goras, vilket innebér en

kostnadsbesparing®.

Reparationskostnaden i forhallande till fordonets aktuella marknadsvéarde beskrivs
som avgorande for om det ar vart att reparera ett fordon (och da samtidigt
konvertera det till eldrift) eller om det ar mer ekonomiskt att skrota det. En
tumregel som anges ar att om reparationskostnaden uppgar till halften av bilens
aktuella marknadsvérde, dar det oftast inte rimligt att reparera3. For dldre bilar som
kort 6ver cirka 150 000 km rekommenderas ibland att gransen séanks till 40 %. For
en latt lastbil anvéands ofta en “50/30/20-regel” for att bedoma nér det dr mer
ekonomiskt att ersétta ett fordon an att fortsdtta reparera det. Regeln innebar att
nar kostnader for reparationer overstiger 50 % av fordonets varde s& blir det mer

kostnadseffektivt att ersédtta fordonet istéllet for att reparera det.

Ju yngre ett fordon ar, desto langre aterstdende livslangd har det och ddarmed blir
klimatnyttan storre av efterkonvertering da mer utslapp under fordonets drift kan
undvikas. Ur trafiksdkerhetssynpunkt beskrivs yngre fordon som battre eftersom
nya arsmodeller har béttre passiva och aktiva skyddssystem och ger lagre risk for

dod och svar skada per kord kilometer3s.

Dupre (2023) anger 5-20 &r som en lamplig fordonsalder for att efterkonvertera
personbilar, skapbilar och latta lastbilar %. Dessa fordon har tappat mycket av sitt

marknadsvéarde och efterkonvertering blir dd mer ekonomiskt rimligt. I den &ldern

3 Har ingar vad som ofta bendamns ”veteranfordon” och “klassiska fordon”. "Fordon av historiskt eller
kulturellt intresse" omfattar dven fordon som strikt sett &nnu inte ar veteranfordon (30 ar och dldre). Det
begreppet anvands till exempel i End of Life Vehicle inom EU. Kalla: Epost fran branschrepresentant 260407.

32 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age — Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.;
Charger.se (2023) Kan man konvertera sin bensinare till elbil? 2023-12-23. Kan man konvertera sin bensinare till

elbil? - Charger.se Hamtad 251101.

3 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
3 Progressive () When is it not worth repairing a car? When Is It Not Worth Repairing a Car? | Progressive.
Hamtad 260115;

Reap My Ride (2025) When Is It Not Worth Repairing Your Car? The 50% Rule Explained. When Is It Not
Worth Repairing Your Car? The 50% Rule Explained. Reap My Ride, August 5, 2025. Hamtad 251201.

% Hubbard, S. (2025) Evaluating the “50/30/20” Vehicle Replacement Rule. Linkedin. August 3, 2025. LinkedIn
Héamtad 251201.

% Larsson, M., Lindkvist, L., Hedvall, K. & Carlsson, A. (2023) Bilars optimala livslangd: Effekter av
personbilars livslangd pé klimat, emissioner, vardefulla material och trafiksdkerhet. IVL Rapport C745. IVL
Svenska Miljoinstitutet 2023.

% Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.



https://charger.se/kan-man-konvertera-sin-bensinare-till-elbil/
https://charger.se/kan-man-konvertera-sin-bensinare-till-elbil/
https://lifelanes.progressive.com/when-to-replace-car/
https://www.junkcarreaper.com/guides/when-is-a-car-not-worth-repairing/
https://www.junkcarreaper.com/guides/when-is-a-car-not-worth-repairing/
https://www.linkedin.com/pulse/evaluating-503020-vehicle-replacement-rule-shawn-hubbard-cltd-ctp-lkyfc

VENSK EFTERKONVERTERING AV FOSSILBRANSLEDRIVNA FORDON TILL ELDRIFT
MILJOINSTITUTET En litteraturdversikt
Augusti 2026

. 27(180)
@ I V l RAPPORT C11312
SVENSKA

bedoms de samtidigt vara i tillrackligt gott skick och ha en kvarvarande livslangd
pa minst 5-10 ar efter konvertering. De beddms ocksa som tillrdackligt enkla och ha
rétt tekniska forutsattningar for att konverteras — de har tillrackligt utrymme och
enklare elektronik, som innebér att omfattande ingrepp i avancerade mekatroniska
kan undvikas. En rekommendation landar i att fordon som ar 7-12 ar gamla ar
fordelaktiga att efterkonvertera till eldrift. De har lagre andrahandsvarde dn en
nyare bil, ar fortfarande robusta och kan hélla minst 10 ar till efter en

efterkonvertering?.

Ocksa Hayes (2021) lyfter att elkonvertering lampar sig sarskilt val for fordon som
har minst 5 ar kvar i aterstdende livslangd och som har korprofiler som mojliggor
installation av god batterikapacitet utan att kompromissa med last- eller

passagerarkapacitet®.

For tunga fordon anges en 75 %-regel: nar reparationskostnaderna overstiger
ungefar 75 % av vardet pa motorn eller andra komponenter, eller kostnaden for att
ersitta fordonet, sa dr det oftast mer rationellt att byta ut komponenten eller hela
enheten®. For tunga fordon bedéms konvertering vara mest relevant nér chassi och

kaross ar i gott skick, men forbranningsmotorn borjar bli sliten*!.

3 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.Sid.
37-38, 54-55.

¥ Hayes, D. (2021) The Clean Vehicle Retrofit Technology Guide. Zemo Partnership, March 2021.
zemo.org.uk/assets/reports/ZEMO_RETROFIT_GUIDE_2021_Final.pdf

40 Maintainly (2025) What is the 75% Maintenance Rule in Asset Management: When to Repair or Replace
Maintainly, May 6th, 2025. https://maintainly.com/articles/understanding-the-75-maintenance-rule-in-asset-
management-when-to-repair-or-replace Hamtad 251110.

4 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, ]J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.



https://maintainly.com/articles/understanding-the-75-maintenance-rule-in-asset-management-when-to-repair-or-replace
https://maintainly.com/articles/understanding-the-75-maintenance-rule-in-asset-management-when-to-repair-or-replace
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Tabell 1: Argument fér och emot efterkonvertering till eldrift beroende pa fordonets alder

Fordonets alder Argument for Argument emot
efterkonvertering efterkonvertering

0-3 ar Mycket lang aterstaende Hogt marknadsvérde, hog
livslangd och stor potentiell alternativkostnad och
klimatnytta. konkurrens med nya elfordon.

3-5ar Viardet har sjunkit efter leasing, | Relativt hogt varde jamfort med
gott tekniskt skick och lang aldre fordon.
livslangd.

5-7 ar Betydande vardeminskning Kraver noggrann beddmning av
men fortfarande robust och skick och sdkerhetsniva.
korbar lange.

7-12 ar Basta balansen mellan lagt Komponenter maste vara i gott
varde och lang aterstaende skick, nagot lagre sikerhetsniva.
livslangd.

12-15 ar Lagt marknadsvéarde och Kortare aterstaende livslangd
mdojligt om chassi och kaross dri | och 6kade reparationsrisker.
bra skick.

15-20 ar Kan vara aktuellt for special- Oftast for kort livslangd och
eller robusta fordon. hoga reparationskostnader.

>20 ar Endast undantagsfall, t ex Mycket lag sdkerhet och osédker
fordon av historiskt och teknisk livslangd.
kulturellt intresse.

Vissa lander har infort formella aldersgranser for konvertering. Formella regler (i

exempelvis Frankrike och Sri Lanka) anger minimi- och maxgréanser for alder for

att sakerstilla rimlig aterstdende livslangd. I Frankrike méaste fordonet vara minst

fem ar gammalt for att fa konverteras. Det finns ingen uttrycklig maximal alder
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angiven i regelverket, men fordonet maste vara registrerat och i korbart skick for

att godkannas for konvertering*2.

Sri Lanka kraver att konvertering sker tidigast tre ar efter registrering och innan
fordonet ar dldre an 25 ar. Reglerna syftar till att sakerstalla att fordonet ar
tillrackligt nytt for att ha kvarvarande bruksvarde, men inte sa nytt att

konvertering konkurrerar med nyforsaljning av elfordon®.

4 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.
4 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.
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3.2.2 Typ av fordon

Vilka fordonstyper kan vara mer limpade att konverteras till eldrift?

Tunga lastbilar, bussar och specialfordon lyfts fram som intressanta segment pa
grund av deras stora utslapp per enhet och att de anvands intensivt, vilket ger
snabb aterbetalning av konverteringskostnaden och stor potential for
utslappsminskning*. Lastbilar utgor endast omkring 1 % av fordonsflottan men
star for over 22 % av végtrafikens koldioxidutslapp i Europa, och flottan ar
fortfarande nédstan helt fossilbréansledriven. Den forsta generationen eldrivna
lastbilar introducerades sa sent som 2020, och marknaden ar fortfarande
begransad. Det skulle kunna 6ppna ett utrymme for efterkonvertering till eldrift
som en Overgangslosning®. Att manga tunga lastbilar &r rambyggda, dvs pa

sjalvbarande kaross, underlattar installation av eldrivlina och stora batteripaket.

Tunga fordon och arbetsmaskiner ar ofta byggda for lang drift med langa arliga
korstrackor (i genomsnitt drygt 40 000 km/ar)¥. Med kombinationen av lang
livslangd, hog anvandningsgrad och fordelaktig konstruktion som underlattar
batteriinstallation sa beddms tunga fordon vara bland de mest kostnadseffektiva
segmenten for efterkonvertering till eldrift*s. Efterkonvertering av tunga lastbilar
fran férbranningsmotorer till eldrift anges som ett kostnadseffektivt och
miljomaéssigt hallbart satt att minska utslappen fran den befintliga fordonsflottan
genom sin langa livslangd och att de anvands intensivt, och sarskilt i branscher dar
ombyggnad av fordon redan ar etablerad praxis, och dér storre renoveringar av

fordonen gors regelbundet®.

Efterkonvertering beskrivs som betydligt enklare i tunga lastbilar &n i latta,
eftersom det finns gott om utrymme pa chassiramen dér bransletankar normalt

sitter, vilket mojliggor montering av batterier utan intrdng pa lastutrymmet.

4 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.; Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out
fossil fuel cars? Electrify 2023.; Nystrom 2025

% Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
4 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
47 Trafikanalys (2024) Korstrackor 2023.

4 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.;
Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

4 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, ]J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.
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Afférscaset for tunga lastbilar beskrivs ocksa som dnnu starkare an for latta
lastbilar, da kringutrustningen i regel ar annu dyrare och ddrmed mer motiverande
att behalla. Trots detta bedoms konvertering av tunga lastbilar som praktiskt
omdjligt i Sverige i dagslaget, eftersom tillverkarna Volvo och Scania &r sa
dominerande att en aktor utan deras stod bedoms sakna realistiska

marknadsforutsattningar3.

For manga specialfordon (t ex brandbilar, ambulanser, gruvtruckar,
arbetsmaskiner) ar efterkonvertering till eldrift potentiellt intressant. Detta
eftersom de har hogt restvdarde med kostsam kaross och dyr specialutrustning.
Efterkonvertering till eldrift kan for dessa fordon vara mer kostnadseffektivt an att
inforskaffa ett nytt fordon’!. Tunga arbetsmaskiner som gruvtruckar arbetar upp
till 6 000 timmar per ar, och bedéms som mycket lampliga for konvertering. De
forbrukar mycket diesel och deras chassin &r ofta byggda for lang livslangd, vilket

gor efterkonvertering till eldrift tekniskt och ekonomiskt motiverat?.

Latta kommersiella fordon (LCV) avser skapbilar, pickups och andra modeller med
en totalvikt upp till 3,5 ton. For dessa beskrivs efterkonvertering till eldrift som
mest intressant i stadsmiljoer med miljozoner och krav pa nollutslapp®. Latta
lastbilar och skapbilar inom last-mile-distribution i urbana omraden har dagliga
korstrackor pa 100-150 kilometer vilket ar passande for rackvidden for ett
efterkonverterat fordon. Att de ocksa har en hog nyttjandegrad med en arlig
korstracka pa 30 000—40 000 kilometer gor att miljonyttan av efterkonvertering okar

for dessa fordon54.

5 Intervju med foretagsrepresentant 260227.

51 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

52 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.;

Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.

3 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.;

Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.,
Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

3 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.
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Skapbilar kan ha tva huvudtyper av konstruktion: rambyggd med sjdlvbarande
kaross (for fordon med specialbyggda karosser, t ex kylboxar) och unibody
(vanligast for standardskapbilar). Mindre skapbilar, sisom Volkswagen Caddy
och liknande modeller, beskrivs som tekniskt svéra att konvertera pa grund av
begréansat utrymme for batterier>. Det beror dock pa tankt anvandningsomrade. I
vissa fall ar ett plant lastgolv idealiskt att lagga ett batteripaket ovanpa, om
anvandningsomradet tillater hogre lastgolv®’. Storre skapbilar, exempelvis
Mercedes Sprinter och liknande fordon i segmentet runt 3,5 tons totalvikt, bedéms
som mer lampade eftersom de har mer utrymme for batterier &ven om
konverteringen delvis sker pa bekostnad av lastvolym?3. Om dyrare
kringutrustning sdsom kylaggregat, bakgavellyftar och specialbyggda skap kan

ateranvandas vid en konvertering forbattras det ekonomiska utfallet vasentligt®.

Personbilar utgor den storsta andelen fordon pé végarna och drivs fortfarande till
storsta delen av forbranningsmotorer, och manga ar dldre modeller med stora utslapp
av koldioxid®. For personbilar med sjalvbarande kaross ar utrymmet for
batteriinstallation begransat, vilket ger mindre batterikapacitet och darmed kortare
rackvidd (ofta 100-150 km)s'. Fordon som SUV:ar och minibussar anges ha béttre
forutsattningar for efterkonvertering, beroende pa karosskonstruktionen

(sjalvbarande kaross) som ger mer plats for batterier och viktfordelning®2.

Personbilar som beskrivs som tekniskt mer lampade for efterkonvertering ar
annars &ldre, enklare modeller med mindre komplex elektronik®. Marken som
anges som lampliga dr sma personbilar som Renault Twingo, Fiat 500, aldre
versioner av Mini®. Viss efterkonvertering till eldrift sker i Sverige liksom i andra
lander av enstaka sa kallade fordon av historiskt och kulturellt intresse. Kostnaden

per fordon dr hog och eftersom det ror sig om fa fordon ar miljonyttan liten. Ur

% Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

% Intervju med fOretagsrepresentant 260227.

57 Epost fran branschrepresentant 260407.

5 Intervju med fOretagsrepresentant 260227.

% Intervju med fOretagsrepresentant 260227.

® Transparency Market Research (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market. Automotive
Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market (By Vehicle Type: Two-wheelers, Passenger Vehicles, and
Commercial Vehicles; By Components: Electric Motors, Controllers/Inverters, Batteries, Inclusive Conversion
Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.

¢l Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

¢ Transport & Environment (2024) Clean Solutions For All. T&E’s car decarbonization roadmap. March 2024.
¢ Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

% Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
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tekniskt perspektiv ar sddana dldre fordon ofta lampliga pa grund av enklare
mekanik och avsaknad av komplex elektronik. Detta segment anges bidra till

kompetensuppbyggnad och innovation inom efterkonvertering®.

Hoeft (2021) foreslér att ett mojligt affarsfokus vid efterkonvertering av personbilar
i storre skala skulle kunna vara att satsa pa efterkonvertering av nagra populédra
bilmodeller, som Volkswagen Golf, for att minska komplexitet och kostnader, och
dar erbjudanden riktas till forortsomradden med storre bilberoende och darmed

utgor en potentiell kundgrupp®.

Foretagsbilar beskrivs som en nyckelkategori nér det géiller klimatpaverkande
utslapp fran vagtrafiken eftersom de har en langre korstracka per fordon an
personbilar®”. Mgjlighetsfonster kan da vara vid dgarbytet efter den forsta
leasingperiodens slut. Fordon med fasta rutter och begransade rackviddsbehov, t
ex stadsbussar och distributionsfordon som latta lastbilar och skéapbilar, har
forutsdagbara kormonster och darmed forutsagbar dimensionering av batterier och
laddinfrastruktur, vilket minskar kostnader och risker vid efterkonvertering till
eldriftes.

Bussar, sarskilt i stadstrafik, lyfts av Nystrom et al (2025) fram som en sarskilt
lovande kategori for efterkonvertering. Detta pa grund av langa arliga korstrackor,
forutsagbara rutter med mojlighet att ladda vid depd, hog energianvandning och
darmed hoga utslapp, samt att de ofta genomgar storre renoveringar mitt i
livscykeln. Efterkonvertering kan darmed integreras i planerade
ombyggnadsperioder®. Samtidigt dr leveranstiderna for nya elbussar ofta langa

(2-3 ar). Klimatnyttan &ar betydande — upp till cirka 200 ton CO, sparas under

% Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.; Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel
cars? Electrify 2023.

¢ Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373)

7 Transport & Environment (2024) Clean Solutions For All. T&E’s car decarbonization roadmap. March 2024.
% Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

# Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.
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fordonets livscykel jamfort med en dieselbuss enligt Nystrom et al (2025) och

kostnaden kan vara 3040 % lagre jamfort med kép av nya elbussar”.

Efterkonvertering bedoms sammantaget vara mest motiverat i fordonssegment

med7!:

e hog korstracka,

e stabila och langlivade chassin,

e stora klimatpaverkande utslapp,
e dyr kringutrustning,

e forutsidgbara kormonster.

3.3 Tekniska aspekter pa efterkonvertering till
eldrift

Vilka tekniker finns for efterkonvertering av bilar till eldrift? Vad krivs tekniskt? Hur

pdverkas fordonens prestanda och sikerhet?

Efterkonvertering av befintlig bensin- eller dieseldriven bil till eldrift ar en relativt
komplex teknisk process, som kréver flera tekniska komponenter och steg?. Inte
alla bilar ar ens tekniskt mojliga att konvertera. Det géller séarskilt nyare modeller

med avancerade mekatroniska system?s.

Hur komplex som efterkonverteringen ar tekniskt (och hur tidskrdvande samt hur
kostsam den darmed blir) beror pa utformning och egenskaper hos fordonet som
ska omvandlas’. Bilens ursprungliga konstruktion och utrymme kan vara

begransande”s. Hur stort batteri som ar mojligt att montera, och hur eldrivlinan kan

70 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

7t Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.

72 Charger.se (2023) Kan man konvertera sin bensinare till elbil? 2023-12-23. Kan man konvertera sin bensinare
till elbil? - Charger.se Hamtad 251101.

73 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

74 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

75 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.
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integreras med bilens befintliga elektronik samt styr- och forarassistanssystem,
avgor bade hur lang tid som konverteringen tar och hur nédra prestanda och
rackvidd hos en fabriksbyggd elbil som det gar att astadkomma?s. Tekniska
begransningar handlar ocksa om skicket och kérdugligheten hos fordonet och dess

forvantade aterstadende livslangd”.

En central fraga vid efterkonvertering till eldrift ar hur mycket utrymme och
lastkapacitet som finns att tillgd i fordonet nar forbranningsmotorn och dess
komponenter tas bort”s. En annan viktig fraga ar hur fordonets konstruktion klarar
den extra vikt som batterier tillfor eftersom installation av batteri kan paverka

fordonets viktfoérdelning och darmed stabilitet”.
Efterkonverteringen bestér av foljande huvudsakliga steg?:

Forbranningsmotor, motorstyrenhet, batteri, avgassystem, bransletank och, ibland,
véxelldda ersitts med en elektrisk drivlina bestdende av elmotor, styrsystem,
batteripaket, laddsystem, stromelektronik och vaxelriktare (inverter)$!. Den nya
drivlinan behover integreras med bilens mekatronik, dvs mekanik, elektronik,
styrsystem och mjukvara. De komponenter som tidigare drevs av
férbranningsmotorn, sdsom styrning, bromsservo, kompressorer, varme- eller
luftkonditionering, och i vissa fall &ven bilens bromsar och styrning, behéver

ersattas med elektriska alternativ®2.

76 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

77 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

78 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

7 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

8 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.

81 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373);

Watts, R., Ghosh, A. & Hinshelwood, J. (2021) Exploring the Potential for Electric Retrofit Regulations and an
Accreditation Scheme for the UK. Electronics 2021, 10(24), 3110; https://doi.org/10.3390/electronics10243110;
Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023;

Charger.se (2023) Kan man konvertera sin bensinare till elbil? 2023-12-23. Kan man konvertera sin bensinare till

elbil? - Charger.se Hamtad 251101.

8 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.;
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- Arbetet inleds med demontering av bensin- eller dieselmotor, avgassystem

och kylkomponenter®.

- Installation sker darefter av elmotor, batterier, och styrsystem?. For att
minska kostnader och ombyggnadsarbete kan det vara fordelaktigt att
behalla vissa delar, till exempel vaxelladan®. Andra renoveringar eller
uppgraderingar av fordonet kan krédvas for att forlanga dess livslangd och
darmed gora efterkonverteringen mer hallbar och 16nsam. Det kan behovas
renoveringar eller forstarkningar av chassi m fl strukturers. Exempel pa
andra sddana atgarder som namns ar t ex byte av stotdampare, atgard av

rost, samt uppfraschning av interior och exterior.

Olika grader av komplexitet for efterkonvertering beskrivs, dar ”1att retrofit”
innebar att nédvandiga delar byts ut utan storre paverkan pa fordonets struktur
eller prestanda, med batterier mellan 15-40 kWh#. “Tung retrofit” omfattar en
storre omvandling av fordonet med byte av ram, drivlina, fjddringar och bromsar,
integration av modern elektronik inklusive ADAS, och forbéattring av fordonets
interior och exteridr. Da kan bade vikt hos fordonet 6ka men ocksa batteriets och

fordonets prestanda, sé att sistnimnda blir mer som hos en ny bil®.

Tidsatgadngen for att genomfora efterkonverteringen anges till mellan 2 dagar® upp
till minst en vecka®. Det ar dock starkt beroende p& om det ska monteras en

prefabricerad konverteringssats (som ar utprovad for bilmodellen) eller gora

Charger.se (2023) Kan man konvertera sin bensinare till elbil? 2023-12-23. Kan man konvertera sin bensinare till
elbil? - Charger.se Hamtad 251101.

8 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.;

Charger.se (2023) Kan man konvertera sin bensinare till elbil? 2023-12-23. Kan man konvertera sin bensinare till
elbil? - Charger.se Hamtad 251101.

8 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.;

Charger.se (2023) Kan man konvertera sin bensinare till elbil? 2023-12-23. Kan man konvertera sin bensinare till
elbil? - Charger.se Hamtad 251101.

8 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

8 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

8 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

8 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

8 Electra (2025) Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car, Electra,

Sep 25, 2025. Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car. Hamtad 251030.

% Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
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enstyckskonvertering som generellt sett tar betydligt langre tid*!. Tidsatgangen
paverkas av vilka Ovriga reparationer eller anpassningar av fordonet som gors

samtidigt®2.

I det foljande beskrivs de tekniska stegen och utmaningarna i efterkonverteringen

mer i detalj.

3.3.1 Byteavdrivlina

Forbranningsmotorn, bransletank och avgassystem tas bort och ersitts med en
elmotor och ett batteri®. Elmotorn som installeras kan drivas direkt av ett batteri,
indirekt av branslecell®, eller laddas via elnétet (ERS)%. Konvertering till
batteridrift ar vanligast forekommande. Denna nya drivlina kopplas till fordonets

befintliga hardvaru- och programvarusystem?.

Det tillgangliga utrymmet i fordonet méste anvandas sa lampligt och effektivt som
mojligt for att passa den elektriska drivlinan. Detta kraver troligen att fasten och
hallare laggs till for att halla delarna pa plats?”. Vid de flesta efterkonverteringar
anviands en adapterplatta for att fasta elmotorn pa den konventionella véaxellddan
och behalla kraftoverforingen till hjulen®. Detta beror dock ocksé pa vilken typ av

fordon som konverteras®.

1 Epost fran branschrepresentant 260407.

2 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

% Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.;

Charger.se (2023) Kan man konvertera sin bensinare till elbil? 2023-12-23. Kan man konvertera sin bensinare till
elbil? - Charger.se Hamtad 251101.

% Renault Group Magazine (2023) Retrofit: Transform a combustion-motor car into a full-electric car. Published
on 28.02.2023. Updated on 02.06.2025. Going from combustion to electric through retrofitting. Hamtad 250825.;
Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

% Renault Group Magazine (2023) Retrofit: Transform a combustion-motor car into a full-electric car. Published
on 28.02.2023. Updated on 02.06.2025. Going from combustion to electric through retrofitting. Hamtad 250825;
Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

% Renault Group Magazine (2023) Retrofit: Transform a combustion-motor car into a full-electric car. Published
on 28.02.2023. Updated on 02.06.2025. Going from combustion to electric through retrofitting. Hamtad 250825.

% Watts, R., Ghosh, A. & Hinshelwood, J. (2021) Exploring the Potential for Electric Retrofit Regulations and an
Accreditation Scheme for the UK. Electronics 2021, 10(24), 3110; https://doi.org/10.3390/electronics10243110

% Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373)

% Epost fran branschrepresentant 260407.
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3.3.2 Batteri

Att avgora vilken rackvidd och laddtid som kravs ar viktigt for valet av batteri som

ska monteras in vid efterkonvertering till eldrift!.

Hayes (2021) rekommenderar att fordonets driftcykel och belastningsmonster
analyseras noggrant infor konverteringen — bade for att dimensionera batterier ratt
och for att sdkerstilla att konverteringen inte medfor forsamrad funktion eller
driftsdkerhet. Det innebér att batterirackvidd maste sékerstéllas &ven under
ogynnsamma forhallanden sasom kyla, hoga laster eller langa driftpass, och att

batteriets hdlsa bor 6vervakas 16pande via telematiksystem10!.

En styrande faktor ar hur stort batteri som ar mojligt att montera in i fordonet02,
Fordonets konstruktion avgor hur stort tillgangligt utrymme det finns for
installation av batteri, hur fordonets vikt paverkas och hur dess basplattform103

klarar att hantera extra vikt104,

3.3.2.1 Placering av batteri

Utformningen av bilens kaross paverkar var batteripaketet ar mojligt att placera’®.
Batterierna placeras ofta dar forbranningsmotorn och tanken tidigare satt. En
central fraga vid efterkonverteringen ar darfor hur mycket utrymme och

lastkapacitet som frigors nér forbranningsmotorn och dess komponenter tas bort!%.

100 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

101 Hayes, D. (2021) The Clean Vehicle Retrofit Technology Guide. Zemo Partnership, March 2021.
zemo.org.uk/assets/reports/ZEMO_RETROFIT_GUIDE_2021_Final.pdf

102 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
103 Basplattform (eller plattform) = bilens grundlaggande konstruktion som omfattar den barande strukturen
(golv, rambalkar, hjulupphangningar) och elektronikarkitektur, ibland dven motorfésten, styrsystem, hjulbas
och fjadringslosning. Basplattformen anvands vanligen som utgangspunkt for flera olika bilmodeller som delar
samma basplattform, men har olika karosser och inredning.

104 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.;
Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

105 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.;

Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

1% Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.
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Sarskilt for mindre och dldre fordon som inte &dr konstruerade for elektrisk drivlina kan
batteriernas vikt och volym innebéara en utmaning?’. Storre bilar och SUV:ar kan ha
tillrackligt med utrymme for att fa plats med ett storre batteri men da blir vikten ett
problem!%. Extra batterivikt kan krava forstarkningar och nya bromstester for
typgodkannande!®. Batterikapaciteten behover dimensioneras efter kormonster
utan att kompromissa med lastutrymme eller passagerarkapacitet!'®. Batterier
maste uppfylla krav pa brand- och krocktester vilket 6kar kostnaderna''. Vid
efterkonverteringen handlar det om att hitta en valbalanserad avvéagning mellan

dessa aspekter!’2,

Nya elbilar ar ofta byggda pa en "skateboard"-plattform med batteriet placerat
under golvet!3. Men karossen hos ett fossilbransledrivet fordon ar designad for
bréansletank och motor, inte for stora batteripaket!. Hos konventionella
fossilbransledrivna fordon dominerar tva typer av karosser, unibody och
sjdlvbarande kaross. I manga fordon ar det svart att bygga in stora batteripaket
utan att modifiera karossen. Att skéra i golvet for att montera batterier kan

forsvaga strukturen?s,

Skarka m.fl. (2019)"'¢ understryker att huruvida barande fordonsstruktur ar
unibody eller sjalvbarande kaross har stor betydelse for vikt, kostnad och hur latt

107 Gros, M. (2024) Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU- Politico, May 21,
2024. Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU — POLITICO Hamtad 251201.
108 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
19 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

110 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.

11 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
112 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
113 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.; Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel
cars? Electrify 2023.

114 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

115 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.; Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel
cars? Electrify 2023.

116 Skarka, W., Pabian, T. & Sosnowski, M. (2019) Comparison of unibody and frame body versions of
ultra efficient electric vehicle. Springer Nature Applied Sciences, 1, 726, 2019.
https://doi.org/10.1007/s42452-019-0733-8
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fordonet kan anpassas vid ombyggnad till eldrift. Skarka m fl (2019)"” kommer
fram till att lag vikt &r avgorande for energieffektivitet hos det konverterade
fordonet. Unibody-l6sningar ger den lagsta vikten (ca 30 kg) enligt Skarka m.fl.
(2019)118, vilket bidrar till lagre energianvandning och battre aerodynamik men &r

mer komplicerade att anpassa till skillnad fran sjalvbarande kaross .

En unibody-kaross, eller sjdlvbarande kaross, dr vanlig hos personbilar. Har ar
bilens ram och kaross en enhet, dér styrka och styvhet byggs in i platen genom
pressningar, svetsningar och balkar. Det ger lagre vikt, battre bransleeffektivitet,
béattre vaghallning och ofta battre krocksakerhet. Har ar utrymmet for att montera
ett batteri ofta begransat. Karossen ar utformad for att passa komponenter sdsom
drivaxlar, avgassystem och bréansletankar. Darfor kraver den betydande
modifieringar och forstarkningar av karossen for byte till elektrisk drivlina med
montering av ett batteripaket ovanpa golvet. Tyngdpunkten hos fordonet paverkas
ocksa. En 16sning om inte batterier far plats dr da att forldgga flera mindre
batteripack i olika delar av fordonet. Nackdelen ar att det ofta minskar den totala

kapaciteten och rackvidden?.

Sjalvbarande karosser ar vanliga hos lastbilar och SUV. Sddana fordon har en
kraftig stalram dar motor, hjulupphangning och drivlina fasts. Eftersom karossen
bultas ovanpa ramen och ramen bar lasten dr saidana fordon taligare for tung last
och karossen behover inte forstarkas for att tala batteriets vikt. Det ger ocks& mer
utrymme fOr batterier mellan ramens langsgéende balkar eller under karossen.
Hela forbranningsmotorn kan lyftas ur och ersédttas med elmotor(er) pa ramen utan
att karossen maéste dndras s& mycket. Det ger mer flexibilitet for placering av

batteriet och férenklar installationen. Sjalvbarande kaross ar samtidigt tyngre och

117 Skarka, W., Pabian, T. & Sosnowski, M. (2019) Comparison of unibody and frame body versions of
ultra efficient electric vehicle. Springer Nature Applied Sciences, 1, 726, 2019.
https://doi.org/10.1007/s42452-019-0733-8

118 Skarka, W., Pabian, T. & Sosnowski, M. (2019) Comparison of unibody and frame body versions of
ultra efficient electric vehicle. Springer Nature Applied Sciences, 1, 726, 2019.
https://doi.org/10.1007/s42452-019-0733-8

119 Skarka, W., Pabian, T. & Sosnowski, M. (2019) Comparison of unibody and frame body versions of
ultra efficient electric vehicle. Springer Nature Applied Sciences, 1, 726, 2019.
https://doi.org/10.1007/s42452-019-0733-8

120 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.
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ofta mindre aerodynamisk &n unibody. Réackvidden paverkas redan i utgangslaget

pa grund av fordonets tyngre vikt och storre energianvandning'?'.

3.3.2.2 Fordonets viktfordelning och tyngdpunkt

Nar forbranningsmotorn och avgassystemet byts mot en elektrisk drivlina
forandras fordonets viktfordelning'??. Viktfoérdelningen i fordonet paverkas av hur
mycket som batteripaketet 6kar fordonets totala vikt, och var det placeras i
fordonet'?. Detta har stor betydelse eftersom batteriets vikt och placering kan

paverka fordonets tyngdpunkt'?4, och dess acceleration och vaghallning??s.

Eftersom fordonet ursprungligen inte ar designat for att bara en elektrisk drivlina,
kan det paverka belastningen pa chassit, vilket kan orsaka skador i bilens
konstruktion vid ett senare tillfdlle, och paverka fordonets bromsférmaga’?. Om
det finns extra utrymme néra chassit kan en del av battericellerna inrymmas dar.
Det kan sdnka fordonets tyngdpunkt och ett nagot storre batteri kan installeras.!?’.
Batteriernas storlek och massa innebar att de behover fastas noga for att forhindra

potentiell instabilitet i fordonet?s.

Belingardi m.fl. (2023)'?° betonar att batteripaketet dr en tung, kostsam och
sdkerhetskritisk komponent som kréver sarskilda strukturella anpassningar vid
integrering i ett fordon. Ett ombyggt fordon bor ha ett strukturellt integrerat, lagt
placerat och vil skyddat batteripaket, dar bade fordonets golv, trosklar och
batterikapsling samverkar for att uppna nédvandig hallfasthet och krockséakerhet.
Den viktigaste rekommendationen ar att placera batteriet under kupégolvet, for att

minimera forandringar i bilens tyngdpunkt och darmed bevara korbarhet,

121 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

122 Watts, R., Ghosh, A. & Hinshelwood, J. (2021) Exploring the Potential for Electric Retrofit Regulations and
an Accreditation Scheme for the UK. Electronics 2021, 10(24), 3110; https://doi.org/10.3390/electronics10243110
123 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

124 Charger.se (2023) Kan man konvertera sin bensinare till elbil? 2023-12-23. Kan man konvertera sin bensinare
till elbil? - Charger.se Hamtad 251101.

125 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
126 Watts, R., Ghosh, A. & Hinshelwood, J. (2021) Exploring the Potential for Electric Retrofit Regulations and
an Accreditation Scheme for the UK. Electronics 2021, 10(24), 3110; https://doi.org/10.3390/electronics10243110
127 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
128 Watts, R., Ghosh, A. & Hinshelwood, J. (2021) Exploring the Potential for Electric Retrofit Regulations and
an Accreditation Scheme for the UK. Electronics 2021, 10(24), 3110; https://doi.org/10.3390/electronics10243110
129 Belingardi, G. & Scattina, A. (2023) Battery Pack and Underbody: Integration in the Structure Design for
Battery Electric Vehicles — Challenges and Solutions. Vehicles 2023, 5, 498-514.
https://doi.org/10.3390/vehicles5020028
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samtidigt som batteriet skyddas battre vid front-, bak- och framfor allt
sidokollisioner. En sddan golvplacering underldttar ocksa underhall, och att
batteriets kapsling kan integreras med fordonets struktur till en
sandwichkonstruktion som bidrar till 6kad b&j- och vridstyvhet i karossen. Vid
konvertering innebar detta att golvstrukturen ofta behover forstarkas och anpassas
for att bara batteriets vikt och for att uppna tillracklig torsionsstyvhet. Beliardi m fl
(2023) papekar vidare att sidokollisionsskydd &r en central utmaning, eftersom
batteriet inte far deformeras vid kollision. Darfér rekommenderas forstarkningar
av energiabsorberande sidotrosklar (rockers) for att forhindra att kollisionskrafter
paverkar batteriholjet. Batteripaketet bor ocksa utformas med en styv perifer ram
och interna ldngs- och tvargdende balkar som motverkar deformation och skyddar

cellerna.

Skarka m.fl. (2019)'% anfor att designen bor utga fran bade lastfall's! och
komponenternas placering for att undvika onddiga toppbelastningar, dvs punkter i
konstruktionen som utsétts for s hoga och koncentrerade krafter att belastningen
blir ovanligt stor jamfort med omgivningen. En iterativ och gdrna modellbaserad
process rekommenderas for att simulera och justera strukturen utifran verkliga
lastfall, t ex. korkrafter, servicebelastningar och infastningar for drivlina och
batteri. Det underlattar konverteringen genom att tidigt identifiera svaga punkter i
konstruktionen for att undvika koncentrationer av krafter i kompositstrukturer,
eftersom sddana lokala toppbelastningar kan 6ka risken for brott nar fordonet

utsatts for olika lastscenarier, saval normala som mer extrema.

3.3.2.3 Rackvidd

Batterierna som monteras vid en efterkonvertering &r i regel mindre dn i ett
motsvarande nytillverkat elfordon. Detta pa grund av bade begransat utrymme i

fordonet och att storre batterier dr dyrare's.

130 Skarka, W., Pabian, T. & Sosnowski, M. (2019) Comparison of unibody and frame body versions of
ultra efficient electric vehicle. Springer Nature Applied Sciences, 1, 726, 2019.
https://doi.org/10.1007/s42452-019-0733-8

131 Lastfall = en specifik belastningssituation — dvs ett scenario som beskriver vilka krafter, var de verkar
och hur fordonets struktur paverkas i just den situationen.

132 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.
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Varje extra kWh Okar rackvidden men ocksa fordonets vikt och pris'3. En foljd ar
att en efterkonverterad bil ofta far kortare rdackvidd &n en fabriksbyggd elbil av
motsvarande storlek!. Batteristorleken for efterkonverterade bilar begrénsar
rackvidden till i storleksordningen 100 km f6r sma bilar och 200 km for storre
fordon'¥. Det dr en kortare rackvidd an for batterier i en ny eller begagnad elbil
(rackvidd pa 200-500 km), men den uppskattas récka till f6r ca 90 % av de dagliga
resebehoven'®. Rackvidden i en efterkonverterad personbil kan ocksa paverkas av
att drivlinan blir mindre effektiv dn i en fabriksny elbil. I den sistndmnda
optimeras motor, transmission och styrning tillsammans for maximal
verkningsgrad och rdackvidd'¥. Losningarna vid en efterkonvertering blir mer av

kompromisser for att eldrivlinan ska passa in i en gammal bil'3.

Om ett efterkonverterat fordon har kortare rackvidd behover det inte vara ett
problem. Réackvidden ska jamforas med andra nya och begagnade elbilar med

samma rackvidd!®.

Lastbilar som efterkonverteras anges dock kunna fa en rackvidd i paritet med de

flesta nya e-lastbilar, undantaget de mest avancerade modellerna'#.

En aspekt som lyfts fram i sammanhanget ar att ldga utomhustemperaturer
reducerar riackvidden, ibland med uppemot 50-60 procent i fordon med enklare

varmeldsningar4!.

133 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

134 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

13 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
13 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.;
Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

137 Zhou, B., Li, Z.,, Wang, H., Cui, Y., Hu, ]., & Jiang, F. (2025). Design and Optimization of an Electric Vehicle
Powertrain Based on an Electromechanical Efficiency Analysis. Processes, 13(6), 1698.
https://doi.org/10.3390/pr13061698

13 Wang, K. (2026) Mechanical Design & Packaging of Battery Packs for Electric Vehicles. CVMTE, March 1,
2026. Mechanical Design & Packaging of Battery Packs for Electric Vehicles - CMVTE EV Conversion Kits |
Convert My Vehicle to Electric Himtad 260501.;

Kumar, R. (2025) How do different drivetrain configurations affect EV range? EV Engineering + Infrastructure,
September 2 2025. How-do-different-drivetrain-configurations-affect-ev-range Hamtad 260501.

13 Intervju med fordonsexpert 260416.

140 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
141 Intervju med representant for branschorganisation 260227.
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3.3.3 Sakerhet vid efterkonvertering till eldrift

Hur pdverkas fordonens sikerhet?

Om fordonets struktur och tyngdpunkt dndras pa grund av t ex batteriplacering

kan nya krocktester av fordonet beh6va goras!#2.

Integrationen av kritiska sakerhetsfunktioner i fordonet som ESP (Electronic
Stability Program) och bromsstyrning med den nya eldrivlinan kraver omfattande
omkoppling och omkalibrering!4®. Detta ar tekniskt kravande och riskerar att

paverka fordonets siakerhet om det inte gors korrekt!44,

Elsystemet maste uppfylla gillande sdkerhetskrav (t ex kortslutningsskydd,
jordning, nédstopp) och fungera ihop med bilens befintliga system som

krocksensorer och nddbroms?45.

Batterihanteringen kraver generellt sakerhetsatgédrder i form av varmeavledning
och skydd mot kortslutning4¢. Sdkerhet behover beaktas vid val av batterityp. Ett
svenskt foretag som efterkonverterar fordon till eldrift anger att for de flesta
system med lagre spanning och lagt effektbehov (cirka 50-100 kW) kan LiFePO4
(littumjarnfosfat-batterier) anvdndas som ar en mycket sdker och palitlig kemisk
forening. Dessa celler anges ha lag risk att fatta eld vid en olycka eller kortslutning.
For system som kraver hogre spanning och effekt kan Li-jon NMC (nickel-mangan-

kobolt)-batterier anvandas!4’.

Watts et al (2021) betonar de sédkerhetsrisker som behover hanteras vid
efterkonvertering av fordon till eldrift. Litiumjonbatterier anvands ofta for elfordon
och maste darfor testas noggrant innan anvandning for att sdkerstalla saker drift,
eftersom fel dar mojliga. Till exempel kan 'termisk rusning' intrédffa; en process som
involverar exotermiska reaktioner mellan elektroderna och elektrolyten vid en

kritisk temperatur, och som kan leda till brand eller explosion i batteriet. En brand i

142 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

143 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

144 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.,
Charger.se (2023) Kan man konvertera sin bensinare till elbil? 2023-12-23. Kan man konvertera sin bensinare till
elbil? - Charger.se Hamtad 251101.

145 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

146 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.

147 EV Engineering Sweden AB () Frequently Asked Questions. FAQ - Electric Vehicle Engineering Sweden AB
Héamtad 250612.
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batteriet ar ofta svarslackt eftersom batteripaketet ofta dr ganska svartillgangligt
inne i fordonet, och aterantandning riskerar att intraffa utan tillracklig kylning.
Darfor ar det viktigt att batteripaketet testas mycket noga for att sakerstalla

sakerhet!4s.

Sakerhet vid underhall &r en annan aspekt som maste beaktas, bade vid vanligt
underhall och for att sdkerstilla sakerheten for personal som installerar och byter

ut delar vid efterkonverteringen#.

3.3.4 Integration med mekatronik inklusive
styrsystem

Moderna bilar innehaller ett stort antal sammankopplade styrenheter for bromsar,
antisladdsystem, forarassistans och 6vervakning. Vid efterkonvertering méaste
dessa system integreras med en ny drivlina, vilket kan vara tekniskt komplext.
Utan fordonstillverkarens stod att f& full tillgdng till programvara och fordonsdata
kan det vara svart att sdkerstilla att alla system fungerar korrekt och sakert efter

ombyggnaden!®.

Aldre bilar utan avancerad elektronik ar enklare att konvertera till eldrift medan
moderna bilar, framfor allt arsmodeller fran 2015, har mer sofistikerade
mekatroniksystem med integrerade elektriska system sdsom elektrisk
servostyrning (EPS), avancerade forarassistanssystem (ADAS) och
hybridkraftsystem blivit standard's! Dessa fordon ar svarare att konvertera till
eldrift eftersom hardvara och mjukvara ar integrerade!s2. Detta kan krdava
omfattande modifieringar eller till och med utbyte av fordonets elektriska system

for att sakerstilla kompatibilitet med den nya eldrivlinan?>.

148 Watts, R., Ghosh, A. & Hinshelwood, J. (2021) Exploring the Potential for Electric Retrofit Regulations and
an Accreditation Scheme for the UK. Electronics 2021, 10(24), 3110; https://doi.org/10.3390/electronics10243110
149 Watts, R., Ghosh, A. & Hinshelwood, J. (2021) Exploring the Potential for Electric Retrofit Regulations and
an Accreditation Scheme for the UK. Electronics 2021, 10(24), 3110; https://doi.org/10.3390/electronics10243110
15 Mote med referensgrupp 260408.

151 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.;
Charger.se (2023) Kan man konvertera sin bensinare till elbil? 2023-12-23. Kan man konvertera sin bensinare till

elbil? - Charger.se Hamtad 251101.

152 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

153 Charger.se (2023) Kan man konvertera sin bensinare till elbil? 2023-12-23. Kan man konvertera sin bensinare
till elbil? - Charger.se Hamtad 251101.
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Vid konvertering av en bil till eldrift behover bilens elektronik anpassas pa flera
satt’®. Den nya elektriska drivlinan kopplas till bilens befintliga hardvara och
programvara, sa att den integreras med befintliga system som styrsystem,
bromsservo, kompressorer och varme- eller luftkonditionering!%. Dessa har varit
beroende av vakuum, rotation eller 6verskottsvarme fran féorbranningsmotorn for

att fungera, och maste ersdttas med elektriskt styrda komponenter?s.

Moderna fordon har avancerade styrsystem, Vehicle Control Unit (VCU) '%7. VCU
kontrollerar och koordinerar motor, vidxellada, bromsar och fordonsdynamik och -
stabilitet. VCU styrsystem som bromsar, krockkuddar m.m. via CAN-buss-
signaler. CAN star for Controller Area Network och ar ett kommunikationssystem
som anvands i nastan alla moderna bilar. Styrsystemets kommunikation ar
uppbyggd genom att CAN-buss-signaler formedlar sensordata i realtid fran

motorstyrenheten (ECU), transmissionsstyrenheten (TCU) och andra delsystem?3.

VCU kréaver omfattande mjukvarujusteringar vid integreringen med den nya
drivlinan'®. Vid efterkonvertering av bilar med dessa system krévs ofta
modifiering av mjukvaran genom att simulering gors av signaler eller utveckling
av gateways for att undvika felkoder eller konflikter mellan gamla

motorstyrsystem och den nya eldrivlinan'e.

De foretag som genomfor efterkonverteringen har idag inte tillgang till data fran

fordonstillverkarna, vilket forsvarar arbetet betydligt'él. De behdver da analysera

13 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
155 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

1% Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

157 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

158 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

1% Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

160 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden; Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars?
Electrify 2023.

161 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden
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signaler mellan VCU och sensorer for att lista ut hur signalerna mellan VCU och
sensorer fungerar, och utveckla en gateway som efterliknar signaler fran
forbranningsmotorn sa att viktiga system som bromsar och startsparr fungerar

korrekt, och genomféra omfattande tester for att fa bort felkoder?e2,

ADAS, eller Advanced Driver Assistance Systems, ar elektroniska system som
hjalper foraren med funktioner som automatisk ndodbromsning, adaptiv farthallare,
filhallningsassistans och trafikskyltsigenkanning, ofta integrerat med bilens
mekatronik. Vid efterkonvertering maste dessa antingen behallas och anpassas,
genom att kopplas om, eller ersdttas och integreras pa nytt sa att de fungerar

korrekt med det elektriska systemet?3,

Annan elektronik som maste anpassas inkluderar stromforsorjning till olika
stodsystem i fordonet'¢*. Efter konvertering maste stodfunktioner som varme,
luftkonditionering och servostyrning drivas av det nya hogspannings- eller
lagspanningssystemet kopplat till batteriet's> Originalmatare pa instrumentpanelen
for t ex bransleniva och varvtal behover ersattas eller programmeras om for att visa

batteristatus, effektuttag, laddning m m16.

Litteraturen pekar pa tva motsatta uppfattningar om vilka fordon, som ar mer
komplicerade att efterkonvertera pa grund av mekatroniksystem. A ena sidan
anfors att nyare bilmodeller med avancerade mekatroniska system &ar svara att
konvertera till eldrift’®” och att dagens losningar for efterkonvertering darfor framst
fokuserar pa bilar som ér tillverkade fore 2015 samt latta transportfordon med
enklare elektronik!®. Framat 2030-2035 bed6ms att de flesta fordon som da ar i
lamplig alder for efterkonvertering kommer att ha komplexa mekatroniksystem.
For att sdkerstdlla korrekt integration och funktion efter konverteringen behdver
foretaget som utfor efterkonvertering samarbete med fordonstillverkaren for att f&

tillgang till teknisk dokumentation och data (exempelvis om signalscheman, VCU-

162 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

163 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

164 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

165 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
166 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
167 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
168 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
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information, CAN-protokoll) samt kritisk mjukvara, eller utveckla egna tekniska

16sningar!®.

A andra sidan anges att fordon fran sent 1990-tal till cirka 2010 ar svarast att
anpassa nar det galler integration av mekatroniksystem, men att senare
arsmodeller med CAN-baserade natverk i praktiken &r enklare att programmera
om eller emulera signaler for'70. Det finns olika strategier i dessa fall - vissa valjer
att lata systemet for det elektriska drivsystemet vara i stort sett fristdende fran
fordonets "gamla" system, sa att batteristatus m m visas pa en helt separat ny
skdarm. Det ar alltsd svart att ordna en "somlos integration" men kanske inte heller
alltid nédvandigt'”!. I konverteringssammanhang viljer hemmabyggare ofta
fordonsmodeller dar det finns en aktiv internationell community som dgnar sig at
“reverse engineering”, for att fa viagledning som underlattar integration av

mekatroniken i donatorfordonet med den nya eldrivlinan'72.

3.3.5 Hur paverkas bilens prestanda efter en
konvertering?

Hur pidverkas fordonets prestanda?

Vid efterkonvertering av en bil fran bensin- eller dieseldrift till eldrift forbattras
fordonets energiprestanda avsevart!'”. Elmotorn &r betydligt mer energieffektiv an
forbranningsmotorn. Medan en férbranningsmotor typiskt har en verkningsgrad
pa omkring 25-30 %, har en typisk eldrivlina en verkningsgrad pa 6ver 85 %. Detta
innebar att mer av den tillférda energin (el) omvandlas till rorelseenergi, vilket
forbattrar bilens energiprestanda och minskar energianvandningen per
kilometer'”%. Bilens acceleration kan forbattras jamfort med innan konverteringen'”s

och driften blir tystare &n vid fossilbransledrift.

Réckvidden och de totala kdregenskaperna kan skilja sig fran den ursprungliga

fossildrivna bilen'76. Att efterkonverterade fordon av utrymmesskal hanvisas till

16> Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

170 Intervju med branschrepresentant 260217.

171 Epost fran branschrepresentant 260407.

172 Intervju med branschrepresentant 260217.

173 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

174 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

175 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

176 Renault Group Magazine (2023) Retrofit: Transform a combustion-motor car into a full-electric car.
Published on 28.02.2023. Updated on 02.06.2025. Going from combustion to electric through retrofitting. Himtad
250825;
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mindre batteripaket dn i motsvarande nytillverkade elfordon minskar & andra
sidan bade energianvandningen och miljopaverkan fran batteritillverkning jamfort

med motsvarande nytillverkad elbil'77.

Installationen av batteriet 6kar fordonets vikt, samtidigt som vikten behover forbli
densamma for att fa kvarsta i samma fordonskategori (t ex ldtta transportfordon
som inte kraver lastbilskorkort). For godstransporter innebér detta att

lastkapaciteten hos fordonet minskar!7s.

En av de storsta utmaningarna ar att hitta ett lampligt utrymme for batteripaketet
som utan att paverka bilens design och paverkar dess prestanda!”. Andrad
tyngdpunkt kan bade forsamra och forbattra egenskaperna’®. Gori et al (2024)
beskriver hur viktférdelning och tyngdpunktsléage har stor betydelse for hur
fordonet beter sig vid acceleration, bromsning och kurvtagning, och fér fordonets
stabilitet och styrrespons. En bakatflyttad tyngdpunkt anges kunna forbéattra
kurvtagning i hogre hastigheter, medan en framaétflyttad tyngdpunkt kan 6ka
risken for tidig understyrning''. Huruvida detta stimmer beror dock starkt pa

fordonets konstruktion och hur mycket vikten dndras?s2.

Skarka m.fl. (2019)'8 anfor att en konvertering bor ta hdnsyn till att elfordon ofta
saknar traditionell fjadringsstruktur och har en annorlunda viktférdelning an
forbranningsfordon. Darfor blir det extra viktigt att minimera och sprida
belastningar samt att sakerstélla tillrdacklig styvhet och vibrationsdampning for att

skydda batteri, elektronik och 6vriga komponenter.

Charger.se (2023) Kan man konvertera sin bensinare till elbil? 2023-12-23. Kan man konvertera sin bensinare till

elbil? - Charger.se Hamtad 251101.

177 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
178 APUR (2023) Evolution du parc automobile et alternatives a la voiture. Etat des lieux dans le Grand Paris.
Avril 2023. Evolution du parc automobile et alternatives a la voiture - Etat des lieux dans le Grand Paris
Hamtad 260202.

179 Charger.se (2023) Kan man konvertera sin bensinare till elbil? 2023-12-23. Kan man konvertera sin bensinare
till elbil? - Charger.se Hamtad 251101.

180 Epost fran branschrepresentant 260407.

181 Gori, V., Hendrix, W., Das, A. & Sun, Z. (2024) Effect of Weight Distribution and Active Safety Systems on
Electric Vehicle Performance. Sensors 2024, 24, 3557. https://doi.org/10.3390/s24113557

182 Epost fran branschrepresentant 260407.

183 Skarka, W., Pabian, T. & Sosnowski, M. (2019) Comparison of unibody and frame body versions of ultra
efficient electric vehicle. Springer Nature Applied Sciences, 1, 726, 2019. https://doi.org/10.1007/s42452-019-
0733-8
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https://www.apur.org/sites/default/files/evolution_parc_automobile_alternatives_voiture_mgp.pdf?openfile_analytics=5198
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Wang (2020)8* beskriver narmare hur batteriets massférdelning har en betydande
inverkan pa rorelsesdkerhet men ocksa komfort hos fordonet, framfor allt genom
att placeringen paverkar fordonets pitchrorelser'® och hjulkrafter vid olika
hastigheter. Pitchrorelser ar centrala eftersom de paverkar hjulkrafter (hur lasten
fordelas mellan fram- och bakaxel vid broms och acceleration), paverkar komfort
(snabba pitchaccelerationer upplevs som obehagliga nickrorelser), och paverkar
rorelsesdkerhet, eftersom stora lastomfordelningar kan férsamra grepp och

stabilitet!se,

Vertikal acceleration hos karossen fordndras inte namnvart av batteriets ldge, men
pitchaccelerationerna'®” ar som lagst nar batteriets tyngdpunkt placeras centralt pa
fordonsgolvet, cirka 1,2-1,4 meter fran framaxeln, och nér batterimassan inte
overstiger 60 % av karossvikten. Det innebér att en central och relativt lag
batteriplacering kan ge forbéattrad stabilitet, minskade vibrationer och darmed
sakrare koregenskaper — sarskilt vid hastigheter i intervallet ca 70-125 km/h dar
belastningarna annars okar kraftigt'ss. Vid konvertering av fossilbransledrivna bilar
till eldrift kan dessa resultat anvandas for att bedoma hur batteripaket bor placeras
for att minimera negativa dynamiska effekter som uppstar nar fordonets viktbalans
forandras. Central placering och rimlig batterimassandel kan bidra till bade
forbattrad korstabilitet och langre komponentlivslangd genom minskade

vibrationsnivaer.

18t Wang, P. (2020) Effect of electric battery mass distribution on electric vehicle movement safety.
Vibroengineering Procedia, volume 33, Published: October 19, 2020. Effect of electric battery mass distribution
on electric vehicle movement safety - Extrica Hamtad 251212.

185 Pitchrorelse = en rotation av fordonets kaross kring dess tvéraxel (en axel som gar fran hoger till vanster
genom fordonet). Det dr den rorelse som gor att bilen nickar framat eller bakat. Nar bilen bromsar lutar nosen
nedat (framat-pitch). Néar bilen accelererar lutar nosen uppat (bakat-pitch). Néar bilen kor 6ver ojamnheter kan
karossen gunga fram och tillbaka, vilket ocksa ar en pitchrorelse.

18 Fujii, R. K. M. & Idehara, S.J. (2024) Analysis of Vehicle Longitudinal Dynamics during Acceleration and
Braking Events. International Journal of Engineering and Technical Research (IJETR), volume 14, Issue 2,
pp-2454-4698, July-December 2024, ISSN: 2321-0869.;

Cho, L.H,, Kim, S., Nam, Y., Kang, S., Hwang, S. & Lee, S. (2023) Development of Vehicle Pitch Motion Control
based on Human Perception System. 36th International Electric Vehicle Symposium and Exhibition (EVS36)
Sacramento, California, USA, June 11-14, 2023.

187 Dvs den vinkelacceleration som uppstar néar fordonet roterar framat eller bakat runt sin tvargaende axel
(alltsa nar nosen pa bilen nickar upp eller ned, samma typ av rorelse som nar en bil bromsar hart och fronten
dyker, eller accelererar kraftigt och fronten lyfter.

18 Wang, P. (2020) Effect of electric battery mass distribution on electric vehicle movement safety.
Vibroengineering Procedia, volume 33, Published: October 19, 2020. Effect of electric battery mass distribution
on electric vehicle movement safety - Extrica Hamtad 251212.
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3.3.5.1 Egenskaper jamfort med motsvarande
nytillverkat elfordon

I en jamforelse med ett motsvarande nytillverkat elfordon far efterkonverterade
elfordon pa flera sdtt mer begransade egenskaper nar det géller rackvidd,
energieffektivitet, virmekomfort och systemintegration'®. Nytillverkade elfordon
ar utvecklade som helheter for eldrift. Chassi, kaross, drivlina, elektronik, varme-
och kylsystem samt styrsystem ar integrerade och samoptimerade redan i
konstruktionsfasen. Efterkonverterade fordon utgar daremot fran en konstruktion
som ursprungligen ar anpassad for forbranningsmotor. Det innebaér att eldrivlinan
ofta méste anpassas till befintliga strukturer, vilket i praktiken leder till tekniska
kompromisser. Drivlinan kan exempelvis behalla véxelldda, kardanaxlar och andra
komponenter som inte dr optimala for eldrift och som ger hogre mekaniska

forluster!®.
Batteripaket, rickvidd och lastférmaga

Batteriets storlek i ett efterkonverterat fordon begréansas av tillgangligt utrymme
och tillaten totalvikt. I praktiken leder detta ofta till mindre batteripaket an i
motsvarande nytillverkade elfordon, vilket resulterar i kortare rackvidd. For
personbilar blir rackvidden i méanga fall fullt tillracklig f6r vardagliga resor i tatort,
daven om de blir kortare i jamforelse med bade nya och begagnade elbilar pa
marknaden. I ldtta transportfordon konkurrerar batteriets vikt med lastférmégan,
som minskar som foljd av batteriets vikt. For yrkesmassig anvandning kan detta

vara antingen acceptabelt eller helt avgérande, beroende pa anvandningsprofil .

Virmesystem och klimatanpassning

En tydlig skillnad géller varmesystemet. I en konventionell bensin- eller dieselbil
tas kupévarmen till stor del fran spillvarme fran motorn. Nar fordonet konverteras
till eldrift forsvinner denna varmekalla. Efterkonverterade fordon saknar darfor
ofta integrerade varmepumpssystem av den typ som é&r standard i moderna elbilar.
I stéllet anvands enklare 16sningar, sasom elektriska tillsatsviarmare eller i vissa fall
— paradoxalt nog - dieselvarmare. Ett fossilbransledrivet fordon saknar i regel den
isolering och termiska optimering som finns i elbilar, dir varje energiforlust
paverkar rackvidden. Resultatet blir att efterkonverterade elfordon ofta far samre

varmekomfort vintertid och en tydlig rackviddsforlust i kallt klimat, sarskilt i

18 Mote med referensgrupp 260408.
19 Mote med referensgrupp 260408.
191 Mote med referensgrupp 260408.
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nordiska forhallanden. Detta lyftes som en central begransning i diskussionen, inte

minst for konverteringssatser som utvecklats i varmare lander.
Energieffektivitet och rullmotstand

Nytillverkade elfordon ar utformade for maximal energieffektivitet, med lagt
rullmotstand, optimerade bromssystem och regenerativ bromsning som &r
integrerad i hela fordonets styrning. Efterkonverterade fordon har i jamforelse ofta
hogre rullmotstand, mindre effektiv bromsintegration och komponenter som inte
ar anpassade for eldrift. Ett exempel ar att bromsarna pa manga
fossilbransledrivna bilar ligger latt an mot bromsskivorna under kérning, medan

elbilar ofta har aktiva system som minskar detta motstand%2.

Den faktiska energiforbrukningen per kilometer blir darfor ofta hogre i ett
efterkonverterat fordon &n i ett fabriksbyggt elfordon. Men eldriften i sig &r

betydligt mer energieffektiv an hos motsvarande fordon med férbranningsmotor!®.
Komfortegenskaper

Forutom samre varmeisolering och enklare klimatsystem saknas ibland den
helhetsoptimering som ger lag ljudniva och jamn korkénsla. Avancerade
konverteringar, exempelvis med aterbrukade drivpaket frin moderna elbilar, kan

ge god prestanda, men dessa losningar &r resurskravande.!%4.

3.3.6 Standardisering och uppskalning

Traditionella fordonstillverkares affirsmodeller bygger pa massproduktion for att
erhalla stordriftsfordelar och darmed kunna sdnka styckkostnader genom
bulkinkop och effektiv produktion'®. Idag dr konverteringar ofta modellberoende,

vilket okar kostnad och komplexitet!%.

Okad standardisering av efterkonverteringskit skulle avhjilpa dessa problem,

eftersom fortillverkade kit uppbyggda av standardiserade, utbytbara komponenter

192 Mote med referensgrupp 260408.

19 Mote med referensgrupp 260408.

194 Mote med referensgrupp 260408.

195 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

1% Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.
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(elmotor, batterier, styrsystem och annan hardvara, monteringsfasten) kan minska
den tid och expertkunskap som behovs vid efterkonverteringen!®”. Olika storlekar
eller kapaciteter kan da viljas beroende pa fordonets prestandakrav (exempelvis storre

batteri for langre rackvidd) 1%.

Moduléra kit fungerar sammanfattningsvis som ett "plug-and-play"-system for
konvertering till eldrift, och gor efterkonvertering till eldrift enklare och billigare. Med
standardisering av efterkonverteringskit blir efterkonvertering tillgangligt i storre skala
for kommersiella fordonsflottor, och ocksa for vanliga konsumenter'®. Samtidigt &ar
modellutvecklingen snabb och det finns manga modeller, vilket gor att kit kommer att

behovas for ett flertal modeller.

Prototyper for seriell efterkonvertering har hittills tagits fram for personbilar av
aldre modeller, t ex Mini och Renault Twingo, eftersom de ér relativt latta och har
enklare arkitektur, vilket underléttar batteriinstallation. Daremot har prototyper
inte testats pa nyare bilar?®. Leverantorer i Sydkorea har utvecklat moduldra kit som
passar for sma stadsbilar, och krdaver mycket sma strukturella forandringar av det
ursprungliga fordonet. Det méjliggdr att tidsatgang for konvertering minskar till nagra

dagar?,

197 Transparency Market Research (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market. Automotive
Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market (By Vehicle Type: Two-wheelers, Passenger Vehicles, and
Commercial Vehicles; By Components: Electric Motors, Controllers/Inverters, Batteries, Inclusive Conversion
Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.

19 Transparency Market Research (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market. Automotive
Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market (By Vehicle Type: Two-wheelers, Passenger Vehicles, and
Commercial Vehicles; By Components: Electric Motors, Controllers/Inverters, Batteries, Inclusive Conversion
Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.

19 Transparency Market Research (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market. Automotive
Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market (By Vehicle Type: Two-wheelers, Passenger Vehicles, and
Commercial Vehicles; By Components: Electric Motors, Controllers/Inverters, Batteries, Inclusive Conversion
Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.

200 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

201 Transparency Market Research (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market. Automotive
Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market (By Vehicle Type: Two-wheelers, Passenger Vehicles, and
Commercial Vehicles; By Components: Electric Motors, Controllers/Inverters, Batteries, Inclusive Conversion
Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.
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3.4 Forsakringsfragor

Fordon har idag i regel en maskinskadeforsakring som ger skydd mot pldtsliga och
ovéantade skador pa tekniska delar inne i fordonet och som paverkar fordonets
funktion, t ex fel pa motor-, elektronik-, bransle- eller bromssystem.
Maskinskadeforsakringen tacker inte yttre skador som uppkommit genom krock
eller annan olyckshédndelse. Hur lange en maskinskadeforsakring galler beror pa
fordonets alder och hur manga mil det har gatt. Nagra av de storre
forsakringsbolagen anger att den géller upp till 12 000-15 000 mil och tills att
fordonet dr 8-12 ar*2. Alla fordon i trafik maste ha en trafikforsakring som ger

forsakringsskydd vid olyckor som intraffar med fordonet2%.

Vid efterkonvertering skulle ett antal forsakringsrelaterade fragestallningar kunna
uppstd. Det kan rora allt fran typgodkannande och sidkerhetsklassificering till
ansvarsfordelning vid skada, vardering av fordonet och paverkan pa foérsakringens

omfattning.

e Att bilens drivlina byts ut paverkar dess ursprungliga typgodkannande.
Detta kan i sin tur paverka forsakringsbolagens riskbedomning och
darmed forsakringspremien. Om bilen inte langre motsvarar sitt
ursprungliga godkdnnande kan forsakringsskyddet behdva omférhandlas

eller kompletteras.

e Eftersom konverteringen ofta involverar flera aktorer — tillverkare av
konverteringskit, installatorer och ibland d@ven fordonsadgaren sjdlv — ar det
viktigt att tydliggora ansvarsfordelning vid tekniska fel eller olyckor. Det
handlar om vem som bér ansvar vid exempelvis batterifel,

mjukvaruproblem eller felaktig installation.

e Det kan vara svart att faststdlla marknadsvéardet for ett fordon som
efterkonverterats till eldrift, sarskilt om konverteringen ar unik eller om det
saknas jamforbara fordon pa marknaden. Detta paverkar

forsakringsersattningen vid skada, stold eller totalforlust. Forsakringsbolag

202 Folksam () Maskinskadeforsakring. Maskinskadeforsakring — sa géller din bilférsakring - Folksam. Hamtad
260409.;

Lansforsakringar Stockholm () Maskinskadeforsakring Maskinskadeftrsdkring for bil - Upp till 10 ar och 15000
mil. Himtad 260409.;

If () Maskinskadeforsakring Maskinskadeforsakring | Skydd i minst 10 ar eller 12 000 mil - If Hamtad 260409.
203 Transportstyrelsen (2025a) Trafikforsakring - Transportstyrelsen Hamtad 260409.



https://www.folksam.se/forsakringar/bilforsakring/maskinskadeforsakring
https://www.lansforsakringar.se/stockholm/privat/forsakring/bilforsakring/maskinskadeforsakring/
https://www.lansforsakringar.se/stockholm/privat/forsakring/bilforsakring/maskinskadeforsakring/
https://www.if.se/privat/forsakringar/bilforsakring/maskinskadeforsakring
https://www.transportstyrelsen.se/sv/vagtrafik/fordon/aga-kopa-eller-salja-fordon/trafikforsakring/
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kan behova utveckla siarskilda modeller for att vardera efterkonverterade

fordon pa ett rattvist satt.

e Batterisdkerhet ar ytterligare en faktor som kan paverka
forsakringsvillkoren. Batterier medfor nya risker, exempelvis brand vid
kollision eller felaktig laddning. I vissa lander kravs sarskilda tester, vilket
kan paverka forsakringsbolagens beddmning av risk och darmed

forsakringskostnaden.

e For verkstdder som utfor efterkonvertering uppstar behov av sarskild
ansvarsforsakring. Felaktig installation kan leda till skador eller olyckor,
och det ar viktigt att installatorer har ett adekvat forsakringsskydd for att

tdcka eventuella skadestdndsansprak.

e Eftersom bilen inte langre har en férbranningsmotor kan
trafikforsakringens riskprofil forandras. Exempelvis kan lagre
topphastighet, forandrad viktférdelning eller nya elektroniska system

paverka skadefrekvensen och darmed forsakringspremien.

I Frankrike anges forsakringspremien for ett fordon som efterkonverterats till
eldrift minska med i storleksordningen 20 %. Forklaringen som anges ar att

forsakringsbolagen anser att elbilar 4r mindre olycksbendgna20.

3.5 Ekonomi och kostnadseffektivitet

3.5.1 Vad kostar det?

Kostnaden per kilometer for ett konverterat elfordon anges av den franska
regeringen till ungefar en femtedel av kostnaden f6r motsvarande
fossilbransledrivet fordon 205. Den franska regeringen anger dven att
efterkonvertering av fossilbransledriven bil till eldrift blir billigare dn att kpa en

motsvarande nytillverkad elbil?%.

204 Electra (2025) Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car, Electra,

Sep 25, 2025. Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car. Hamtad 251030.

205 Hunkin, S. (2018) Retrofit. Inter-Reg Europe. Published on 31 March 2018. RETROFIT Hamtad 261005.
206 Moteur Livre (2024) End of the conversion bonus: What it changes for motorists in 2025.



https://www.go-electra.com/en/newsroom/retrofit-cost/
https://www.interregeurope.eu/good-practices/retrofit
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Andra kéllor pekar pa att efterkonverterade fordon kan hamna i samma prisklass
som nya elbilar av samma storlek, och att de da blir betydligt dyrare &n
motsvarande begagnade elbilar, samtidigt som rackvidden blir kortare dn hos

dessa207,

Tillverkningskostnaden for ett efterkonverteringskit for en liten bil uppgar enligt
en fransk kartlaggning 2021 till 6 000-10 000 euro (exklusive batterier), beroende pa
den producerade volymen. Detaljhandelspriser (exklusive moms) pa olika
marknader for kompletta efterkonverteringskit, inklusive batteripaketet, som
passar for olika bilmodeller anges till ca 22 000 euro?®. Ett spann for kostnaden for
ett konverteringskit anges av svenska branschrepresentanter till 120 000-150 000

k209,

Kostnaden for att konvertera bensin- eller dieselfordon till el anges ofta ligga 6ver
100 000 kr och kan na upp till 400 000 kr beroende pa teknik och batteri, utéver
kostnaden for sjdlva fordonet. Internationellt anges typiskt cirka 5 000-20 000 euro
for enklare ombyggnader och upp till 75 000-100 000 euro for mer avancerade

I6sningar.

Batteripaketen anges vara den storsta utgiften?'? vid efterkonvertering, och sta for
30-50 % av kostnaden for efterkonvertering?!l. Batteriets livslangd, och hur mycket
det kostar att byta batteri, ar en kritisk faktor for pris, livslangd och total
dagandekostnad for ett fordon som efterkonverteras till eldrift, och har stor
paverkan pa kostnadseffektiviteten for detta?!2. Batteriernas livslangd ar begransad
och har bedémts vara ca 2 000 laddningscykler varefter problem bdrjar uppsta med
batteriet. Att byta batteri ar dyrt, och hela batteriet maste bytas eftersom nar den

forsta cellen gar sonder ar de andra redan slitna eftersom de aldras parallellt?'3.

End of the conversion bonus: What it changes for motorists in 2025 - Moteur Livré - Livraison de moteurs neuf et
d'occasion Hamtad 260211.

207 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
208 Electra (2025) Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car, Electra,

Sep 25, 2025. Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car. Hamtad 251030.

209 Mote med referensgrupp 260408.

210 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

211 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
212 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
213 Neemé, K. (2025) Verkstad varnar: Batteribyte kan kosta 353 000. Carup, 29 september 2025. Verkstad varnar:
Batteribyte kan kosta 353 000 | Carup.se Hamtad 251106.



https://moteurlivre.fr/en/2024/10/27/end-of-the-conversion-bonus-what-it-changes-for-motorists-in-2025/
https://moteurlivre.fr/en/2024/10/27/end-of-the-conversion-bonus-what-it-changes-for-motorists-in-2025/
https://www.go-electra.com/en/newsroom/retrofit-cost/
https://carup.se/author/kevinneeme/
https://carup.se/verkstad-varnar-batteribyte-kan-kosta-353-000/#:~:text=Verkstad%20varnar%20f%C3%B6r%20begagnade%20laddhybrider%20med%20m%C3%A5nga%20mil,hybrid%20med%20%C3%B6ver%2010%20000%20mil%20p%C3%A5%20m%C3%A4taren.
https://carup.se/verkstad-varnar-batteribyte-kan-kosta-353-000/#:~:text=Verkstad%20varnar%20f%C3%B6r%20begagnade%20laddhybrider%20med%20m%C3%A5nga%20mil,hybrid%20med%20%C3%B6ver%2010%20000%20mil%20p%C3%A5%20m%C3%A4taren.

EFTERKONVERTERING AV FOSSILBRANSLEDRIVNA FORDON TILL ELDRIFT

VENSK
MILJOINSTITUTET En litteraturdversikt
Augusti 2026

. 57(180)
@ I V l RAPPORT C11312
SVENSKA

Motor, invertrar?# och andra delar och komponenter ar kostsamma, sarskilt vid

sma volymer?'s.

Elmotorn kostar mellan 3 000 och 5 000 euro beroende pa 6nskad effekt och vald
teknik. Kraftelektronik, dvs hur el omvandlas och anvands i elbilen, vaxelriktare
och styrsystem adderar en kostnad pa 2 000 till 4 000 euro (arbetskostnader for

efterkonverteringen ingdr i dessa kostnader) 2.

Den franska regeringen anger i informationsmaterial om efterkonvertering
kostnaden for efterkonvertering till mellan cirka 5 000 och 20 000 euro beroende pa
fordonstyp, med bade arbetskostnader och material inraknat?” medan en fransk
biltillverkare anger kostnader mellan 15 000 och 20 000 euro?'s. Nyttofordon for
yrkestrafik anges kosta mer &n en personbil att efterkonvertera, 18 000-25 000
euro?. Den hogre kostnaden beror pa vilka sarskilda anpassningar som kravs for
att bibehalla en god rackvidd trots fordonets hogre vikt?2. Slutligen tillkommer
avgifter for besiktning och typgodkannande. som i Frankrike uppgar till 1 500-3

000 euro?21,

Erfarenheter frdn svenska konverteringar av fordon till eldrift ar att kostnad for en
vélfungerande elkonvertering nastan alltid overstiger 100 000 kronor, ovanpa
kostnaden for sjalva fordonet??. Ett svenskt foretag anger kostnad for

efterkonvertering av ett litt transportfordon med basstandard till 30 000 euro, upp

214 En inverter i en bil = en elektronisk enhet som omvandlar likstrom (DC) fran batteriet till vaxelstrom (AC) sa
att elmotorer (som ofta &r AC-motorer) kan drivas, och mojliggor effektiv kontroll av drivningen. Den reglerar
motorns hastighet och vridmoment genom att styra frekvens och spanning pa véxelstrémmen, och styr
regenerativ bromsning, dvs att motorn fungerar som generator nar bilen bromsar och laddar tillbaka energi till
batteriet.

215 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

216 Electra (2025) Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car, Electra,

Sep 25, 2025. Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car. Hamtad 251030.

217 Hunkin, S. (2018) Retrofit. Inter-Reg Europe. Published on 31 March 2018. RETROFIT Hamtad 261005.

218 Renault Group Magazine (2023) Retrofit: Transform a combustion-motor car into a full-electric car.
Published on 28.02.2023. Updated on 02.06.2025. Going from combustion to electric through retrofitting. Hamtad
250825.

219 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373)

220 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373)

21 Electra (2025) Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car, Electra,

Sep 25, 2025. Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car. Hamtad 251030.

22 Intervju med branschrepresentant 260217.



https://www.go-electra.com/en/newsroom/retrofit-cost/
https://www.interregeurope.eu/good-practices/retrofit
https://www.renaultgroup.com/en/magazine/energy-and-motorization/retrofit-transform-a-combustion-motor-car-into-a-full-electric-car
https://www.go-electra.com/en/newsroom/retrofit-cost/
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till 75 000-100 000 euro for en efterkonvertering av hog teknisk standard??. Ocksa
Dupre (2023) anger konverteringskostnaden till mellan ca 100 000 kr och upp till
400 000 kr beroende pa batteristorlek och teknisk 16sning??.

Nedan ges en oversikt av olika kostnadsuppgifter for efterkonvertering till eldrift

som identifierats i litteraturen.

223 EV Engineering Sweden AB () Frequently Asked Questions. FAQ - Electric Vehicle Engineering Sweden AB
Héamtad 250612.

24 Thomas, J. (2023) Converting Your Gas-Powered Car to Electric. Converting Your Gas-Powered Car to
Electric (treehugger.com) Treehugger.com, August 15 2023. Hamtad 250830.;
Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.



https://www.evesab.com/faq/
https://www.treehugger.com/converting-your-car-to-an-electric-vehicle-4858603
https://www.treehugger.com/converting-your-car-to-an-electric-vehicle-4858603
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Tabell 2. Oversikt 6ver kostnadsuppgifter fér efterkonvertering.

Killa / Exempel Kostnad (€) Kostnad (SEK)?* Kommentar
Svenska erfarenheter?s | — >100 000 kr Vanligt minimipris
Dupre (2023) - 100 000 — 400 000 kr Beroende pa batteri/teknik

Svenskt foretag (latta 30000 - 100 000 € 345000 - 1150 000 kr | Beroende pa standard

transportfordon) ca
Frankrike (regering) 2> | 5000 -20000 € 57500 — 230000 kr ca
Fransk biltillverkare??s | 15000 — 20 000 € 172 500 — 230 000 kr Kommersiella 16sningar
ca
Tyskland?® 8000 —-15000 € 92000 — 172500 kr ca | Sma till mellanstora bilar
Smabilar (typ Renault 8000 - 16 000 € 92000 — 184 000 kr ca | Réackvidd 150-200 km
Twingo, Fiat 500) 230
Kompakt sedan?3! 15000 - 20000 € 172500 — 230 000 kr Langre rackvidd med batterier
ca med storre kapacitet
Nyttofordon 18000 — 25000 € 207 000 — 287 500 kr Kostnad beror pa
(yrkestrafik) 232 anpassningar for god rackvidd

trots fordonsvikt

3.5.2 Nar ar det kostnadseffektivt?

Flera faktorer paverkar nar under fordonets livscykel som en efterkonvertering ar

motiverad utifran kostnadseffektivitet.

25 Antagen vaxelkurs: 1 € = 11,5 kr.

26 Intervju med foretagsrepresentant 260224; www.rearq.io

27 Hunkin, S. (2018) Retrofit. Inter-Reg Europe. Published on 31 March 2018. RETROFIT Hamtad 261005.

28 Renault Group Magazine (2023) Retrofit: Transform a combustion-motor car into a full-electric car.
Published on 28.02.2023. Updated on 02.06.2025. Going from combustion to electric through retrofitting. Hamtad
250825.

229 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373)

230 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373).;

Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

231 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.

22 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373)



https://www.interregeurope.eu/good-practices/retrofit
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En central aspekt dr balansen mellan konverteringskostnaden och fordonets
aterstaende livslangd?®. Agaren behover viga kostnaden for att efterkonvertera
fordonet mot aterstdende potentiell anvandning av fordonet. Dupre (2023) anfor
att sjdlva konverteringen ofta ar dyr i forhéallande till bilens restvarde (dvs vad

bilen &r vard efterat)?.

De allra flesta nya fordon dgs inte av privatpersoner utan av leasingforetag.
Omsittningstakten for latta transportbilar och latta lastbilar ar ofta 5 ar, och for
personbilar 3 &r. Nar leasingavtalet ar slut kan kunden kopa ut fordonet eller sa
séljs det till andrahandsmarknaden. Aterforsiljarna star under leasingperioden for
service och underhall, som en del i leasingpaketet. Nar leasingbilen kommer
tillbaka till handeln finns ett fonster for att konvertera, eftersom det dr en naturlig

tidpunkt for byte av fordon?%®.

Som tumregel for att efterkonvertering ska vara kostnadsmassigt effektiv anges att
en bil dr ca 7-12 ar gammal, och kan anvandas i minst 8-10 ar till. D& kommer den

att rulla tillrackligt mycket for att inbesparade branslekostnader ska hinna tjana in

kostnaden for efterkonverteringen?*. Och omvant anges efterkonvertering som

mindre kostnadseffektiv for en ny (<5 ar) eller mycket gammal (>15 ar) bil?7.

Om bilen bara har t ex 5 &r kvar av sin livslangd, da aterstdende korstracka kan
rora sig om 3-4 000 mil?%®, sa blir kostnaden per kilometer hég och
efterkonvertering mindre l6nsamt. For att det ska vara ekonomiskt férsvarbart att
konvertera bilen i forhéllande till bilens livslangd behover fordonet kunna
anvandas tillrackligt mycket for att de inbesparade branslekostnaderna ska tjana in

kostnaden for efterkonverteringen ska hinna tjanas in?*.

I fordonsbranschen anvands flera tumregler for att avgora néar ett fordon bor
repareras, utrangeras eller ersattas:

23 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
24 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.;
Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

25 Intervju med fordonsexpert, 260416.

26 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
27 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
28 Intervju med fordonsexpert 260416.

29 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
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e Personbilar: Reparationer som kostar 50-70 % av bilens vérde anses sadllan
ekonomiskt rimliga; vid korstrackor 6ver 150 000 km sénks ibland gréansen
till 40-50 %, eftersom risken for foljdskador okar?4.

e Latta lastbilar (LCV): Flottor anvander ofta “50/30/20-regeln”, dar fordon
bor ersdttas nar reparationskostnaderna narmar sig 50 % av vardet?!.

Fordonens korstracka, skick och antagna aterstdende livslangd ar faktorer med stor

betydelse for kostnadseffektivitet av efterkonvertering till eldrift.

240 Reap My Ride (2025) When Is It Not Worth Repairing Your Car? The 50% Rule Explained. When Is It Not
Worth Repairing Your Car? The 50% Rule Explained. Reap My Ride, August 5, 2025. Hamtad 251201.

24 Hubbard, S. (2025) Evaluation the “50/30/20” Vehicle Replacement Rule. Linkedin, August 3, 2025. (16)
Evaluating the “50/30/20” Vehicle Replacement Rule | LinkedIn Hamtad 251118.
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Tabell 3: Faktorer hos fordonet som gor efterkonvertering till eldrift mer kostnadseffektiv

Korstracka Skick Aterstdende
livslangd
Faktorer som Okar Lang arlig Gott skick pa kaross, Kaross som kan
kostnadseffektvitet chassi, bromsar och forvantas halla i

hjulupphingning och ytterligare 10-15 ar.

styrning.

Ingen rost.

Fungerande
forbranningsmotor som
annars skulle ha behovt

repareras.

Viktiga forutsattningar for att fordonet ska ha en aterstdende livslangd som gor
efterkonverteringen Iénsam for dgaren &r att det ar gott skick pa kaross, chassi,
bromsar, hjulupphédngning och styrning. Det ar sdllan motiverat att elektrifiera ett
fordon vars kaross inte kan forvantas hélla i ytterligare 10-15 &r. Rost &r i detta
sammanhang ett stort problem. Aven bromsar, hjulupphangning och styrsystem
maste vara i gott skick?®2. En annan viktig forutsédttning &r att fordonet har en
fungerande men inte nodvandigtvis frisk forbranningsmotor. Da sparar
konverteringen in en kostsam motorreparation som annars hade kravts for att

fortsatta kunna anvanda bilen24.

Lagre kostnader (t ex fallande batteripriser, stordriftsfordelar och minskat
restviarde péa bilar som anviands som donationsobjekt), och 6kade subventioner
(upp till 5 000 euro) anges kunna gora efterkonverteringen konkurrenskraftig. Med
efterkonvertering i stora serier skulle prisnivan snabbt bli markbart lagre an for
nya elbilar, ner mot under 8 000 euro bortom 2035 (inklusive moms, exklusive

subventioner och kostnaden f6r donationsbilen) beroende pa scenario?*.

222 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
23 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
24 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
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Den franska miljomyndigheten ADEME bed6mer att bussar och latta nyttofordon

ar ekonomiskt mer l16nsamma att efterkonvertera dn sma personbilar?®.

Efterkonvertering till eldrift anges kunna vara attraktivt for exempelvis
kommunala och kommersiella fordonsflottor under ratt forutsattningar? och
kunna ge kostnadsfordelar for vissa segment (skapbilar och ldtta lastbilar i

kommersiell drift)247.

3.5.3 TCO - total cost of ownership

TCO (Total Cost of Ownership) ar en kalkyl 6ver den totala kostnaden for dgande
av fordon och kan anvéndas for att utvardera den ekonomiska hallbarheten vid
efterkonvertering till eldrift, i en jamforelse med att lata fordonet fortsétta vara

fossilbransledrivet, eller att kopa nytt eller begagnat elfordon?%.

Nagra egna berdakningar av TCO i svensk kontext har inte genomforts inom ramen
for denna litteraturstudie. I det f6ljande beskrivs viktiga bestdndsdelar i en sddan
berdkning, samt aterges nagra kalkyler av TCO for efterkonvertering jamfort med
andra alternativ som aterfunnits i litteraturen. Utfallet av dessa &ar beroende av
vilka antaganden som gors om viktiga faktorer som korstracka, drivmedelspriser
och skatter?®. Fordons livslangd ar en annan sadan faktor liksom leasingavtal och

forsakringar.

Efterkonvertering av fordon till eldrift forlanger fordonets livslangd, och minskar
driftkostnaderna per kilometer jamfort med motsvarande fossilbréansledrivna
fordon?®. De storsta besparingarna uppstar just genom lagre drift- och
underhallskostnader??!, dar underhallskostnader for efterkonverterade fordon

bedoms vara lagre an for motsvarande fossilbransledrivna fordon och hogre an for

245 ADEME (2021) Transformer les vehicules thermiques en vehicules electriques: quelles conditions necessaires
a un <<retrofit>> econome, sur et benefique pour l-environnement? GOUVERNEMENT Hamtad 250905.

246 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
27 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.; Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-
making. GGGI Technical Report No. 29. September 2023.

248 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

29 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
20 Hunkin, S. (2018) Retrofit. Inter-Reg Europe. Published on 31 March 2018. RETROFIT Hamtad 261005.
251 Hunkin, S. (2018) Retrofit. Inter-Reg Europe. Published on 31 March 2018. RETROFIT Hamtad 261005.
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nya elfordon?2. Nystrom et al (2025) pekar pa att el- och bréanslepriser har stor
paverkan pa TCO-kalkylen?3.

Hayes (2021) betonar vikten av att konverteringen planeras utifran ett
TCO-perspektiv, dar inkdp av komponenter, installation, service,
energianvandning och eventuella besparingar genom lagre driftkostnader vags
samman?>*. For elmotorer dr exempelvis underhéllskostnaderna ldgre an for
forbranningsmotorer. En korrekt dimensionerad 16sning kan ge stora bréansle- och
utslappsbesparingar over livslingden. Kostnader for batteribyten och
laddinfrastruktur méste dock inkluderas i kalkylen. For efterkonvertering till
eldrift foreslar Nystrom et al (2025) att TCO-berdkningar inkluderar féljande?5:

e Inkopspris for fordonet som konverteras.

o Kostnad for efterkonverteringen, inklusive komponenter, arbetskostnad,
integration och godkdnnandeprocessen (homologering).

e Driftsbesparingar, genom ldgre energi- och underhallskostnader jamfort
med diesel eller bensin, forbéttrad driftsdkerhet och lagre
underhallskostnader.

e Kostnad for testning och registreringsbesiktning.
e Marknadsvirdet pa de ombyggda elfordonen.

e Mojlighet att kora i miljozoner utan avgift.

Tabellen nedan sammanfattar de faktorer som enligt Hayes (2021) samt Nystrom et
al. (2025) bor inga i en TCO-kalkyl vid efterkonvertering av fordon till eldrift.

22 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
253 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

2t Hayes, D. (2021) The Clean Vehicle Retrofit Technology Guide. Zemo Partnership, March 2021.
zemo.org.uk/assets/reports/ZEMO_RETROFIT_GUIDE_2021_Final.pdf

25 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.
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Tabell 4: Faktorer i Total Cost of Ownership (TCO) for efterkonvertering till eldrift

Faktor

TCO-faktor

Beskrivning / exempel

Investering (CAPEX?2%)

Inkopspris for grundfordon

Marknadsvardet pa det
fossildrivna fordon som ska
konverteras vid
investeringstillfallet.

Investering (CAPEX)

Kostnad for efterkonvertering

Kostnader for elmotor, batteri,
effektelektronik, styrsystem,
arbetskostnad, integration samt
homologering.

Engangskostnader

Testning och
registreringsbesiktning

Avgifter och kostnader for
teknisk verifiering, testning och
godkédnnande av det
ombyggda fordonet.

Drift (OPEX257)

Energikostnader

Kostnad for el jamfort med
diesel eller bensin 6ver
fordonets anvandningstid.

Drift (OPEX)

Underhall och service

Lagre servicebehov for elmotor
jamfort med
férbranningsmotor, farre
rorliga delar och 6kad
driftsdkerhet.

Drift (OPEX)

Batteribyten

Kostnad for eventuellt
batteribyte eller batterirelaterat
underhall under livscykeln.

Infrastruktur

Laddinfrastruktur

Investering i laddare,
elanslutning, installation samt
eventuella driftskostnader for
laddning.

Besparingar och intdkter

Driftsbesparingar

Lagre bransle- och
underhallskostnader samt
minskade oplanerade
driftstopp jamfort med
fossildrift.

2% CAPEX (capital expenditure) avser storre, langsiktiga investeringar som gors for att kopa, uppgradera eller
bygga tillgangar som ska anvandas under flera ar. CAPEX avser hér den investering som kostnaden for
efterkonverteringen utgor. Kostnaderna tas normalt inte fullt ut direkt, utan skrivs av &ver tillgangens

ekonomiska livslangd.

27 OPEX (Operating Expenditure), pa svenska driftkostnader eller rdrelsekostnader. OPEX avser 16pande
kostnader som uppstéar under anviandningen av ett fordon, till skillnad fran investeringar som bara betalas en
géng. Dessa kostnader bokfors normalt direkt i den period de uppstar och skrivs inte av over tid.
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Besparingar och intakter Tillgang till miljozoner Mgijlighet att kora i miljozoner
utan avgifter eller restriktioner,
vilket kan ge dkad
nyttjandegrad.

Restvarde Marknadsvarde efter Forvantat andrahandsvarde
konvertering eller restvarde for det
efterkonverterade elfordonet.

Jamforelser i fransk kontext anger att totalkostnaden (TCO) for en efterkonverterad
bil &r cirka 20-35 % ldgre an for en ny elbil och upp till 35 % lagre an for en ny

bensinbil?38,

Nystrom et al (2025) beskriver som exempel en efterkonverterad latt lastbil med
kylaggregat som kan uppna 25-30 % lagre TCO per 10 km Over fem ar jamfort med
en ny elbil, och 40-50 % lagre TCO &n en ny dieselbil?*.

GGCl redovisar en jamforande ekonomisk analys i olika lander som visar att
efterkonvertering generellt ger lagre TCO an nya fossilbransledrivna fordon och
ofta dven ldagre dn nya elbilsmodeller. Ett exempel ges for en personbil som &r
efterkonverterad till eldrift med TCO som &r 35 % lagre an for en ny
fossilbransledriven och 21 % lagre an for ny elbil. Kostnad per km &r ocksa 41 %
lagre for den efterkonverterade elbilen jamfort med den fossilbransledrivna
motsvarigheten och 17 % lagre jamfort med den nya elbilen. I TCO-berakningen
inkluderas CAPEX, dvs kapitalutgifter (fordonskostnad, batteribyten) och OPEX,

dvs driftsutgifter (energi, underhall) 6ver hela livscykeln?®.

En annan 6verslagskalkyl i fransk kontext av TCO ger ett positivt ekonomiskt utfall for
efterkonvertering till eldrift. Efter avdrag for bidrag kostar en ombyggnad cirka 8 000
euro vilket jamfors med priset pa minst 15 000 euro for ett motsvarande nytt elfordon
inrdknat subvention, och ca 12 000 euro for en begagnad elbil av nyare modell?!.
Lonsamheten 6kar genom inbesparad brénslekostnad pa 1 800 euro och minskade
kostnader fér underhall pa 400 euro baserat pa en korstracka pa 15 000 km per é&r,

jamfort med om fordonet fortsatt skulle vara fossilbransledrivet. Det ger en avkastning

28 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.

29 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

260 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.

261 Electra (2025) Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car, Electra,

Sep 25, 2025. Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car. Hamtad 251030.
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pa investeringen for efterkonvertering efter fyra ar, jamfort med atta ar for inkop av
nytillverkad elbil?¢.

Efterkonvertering till eldrift anges sammanfattningsvis ha en generellt lagre
totalkostnad over livscykeln dn badde nya fossilbransledrivna och nya eldrivna fordon,
framst genom minskade energi- och underhallskostnader, med kostnadsreduktioner i
storleksordningen 20-50 procent och kortare aterbetalningstid jamfort med inkdp av
nya elfordon. Det gor efterkonvertering till ett kostnadseffektivt alternativ for

elektrifiering av befintliga fordon.

Dupre (2023) anfor ddaremot att jamfort med att behalla en befintlig
fossilbransledriven bil blir TCO for efterkonverterade personbilar idag hogre,
utifrdn antagandet att efterkonverteringskostnaden startar kring 16 000 euro -

priset for donatorfordonet inte inrdknat?e.

Eftersom lonsamheten till stor del handlar om att driftkostnader for ett efterkonverterat
fordon blir lagre jamfort med fossilbransledrift sa uppnas lonsamhet snabbare ju mer
fordonet anvéands. Darfor framstar atgarden som ett attraktivt alternativ for fordon som
kors ofta men inte sa l&nga strackor sa att rdckvidden blir tillracklig, dvs for nyttofordon
och fordon i stadstrafik?¢*. Nystrom et al (2025) pekar pa att efterkonvertering till
eldrift 4r mest attraktivt for fordon med hog nyttjandegrad och lang aterstaende
livslangd?>. Vid behov av langre rackvidd eller f6r anvandning som kraver laddning
vid snabbladdningsstationer s& beskrivs kop av ett begagnat elfordon som ett battre

alternativ26s,

Kostnadsbilden bedoms av Dupre (2023) kunna fordandras genom fallande
batteripriser, stordriftsférdelar och subventioner, sa att efterkonvertering bedéms
kunna bli kostnadskonkurrenskraftigt mot nya elbilar mellan 2035-204527.

262 Electra (2025) Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car, Electra,

Sep 25, 2025. Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car. Hamtad 251030.

263 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
264 Electra (2025) Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car, Electra,

Sep 25, 2025. Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car. Hamtad 251030.

265 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

266 Electra (2025) Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car, Electra,

Sep 25, 2025. Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car. Hamtad 251030.

267 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
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3.5.4 Personbil

For personbilar konkurrerar kostnaden idag med priset pa begagnade elbilar,
samtidigt som rackvidden i utgangslédget ar kortare. Kostnaden for
efterkonvertering, i storleksordningen cirka 16 000 euro for en mindre bil?6® innebar
att dgaren maste viga kostnaden mot fordonets forvantade aterstdende
anvandning, eller att sélja den vidare som en fossilbransledriven bil2%.

3.5.5 Tunga fordon

ADEME beskriver efterkonverteringen som en gynnsam affdrsmodell f6r tunga
fordon?. Den tunga végtrafiken stér cirka 23 % av utsldppen av vaxthusgaser fran
vagtransporter i Frankrike. ADEME lyfter fram konvertering av dldre
dieselmotoriserade fordon till att drivas med el, vitgas eller gas som tankbar atgard, och
bedomer att konvertering till batteridrift 4r den tekniskt mest mogna och
kostnadseffektiva 16sningen i dagsldget. Tekniken beddms vara redo for
serieproduktion och skulle mdjliggora en elektrifiering till betydligt lagre kostnad
jamfort med anskaffning av helt nya elfordon?’". For en buss kostar efterkonvertering
bara marginellt mer dn att fortsédtta kora med diesel, medan inkop av en ny elbuss ar

nastan 50 % dyrare an efterkonvertering?2.

Ocksa Nystrom et al (2025) beskriver efterkonvertering till eldrift som ekonomiskt
attraktivt for tunga fordon som lastbilar och bussar eftersom deras langre livslangd
och hoga anvandningsgrad skapar battre avkastning per investerad krona 273. For
fordon med hog nyttjandegrad, sdsom stadsbussar, distributionslastbilar och

specialfordon kan totalkostnaden over livscykeln bli 25-50 % lagre an for ett nytt

268 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

269 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

270 ADEME (2021) Transformer les vehicules thermiques en vehicules electriques: quelles conditions necessaires
a un <<retrofit>> econome, sur et benefique pour l-environnement? GOUVERNEMENT Hamtad 250905.

21 ADEME (2024) Poids lourds : et si la solution était le rétrofit? ADEME Infos. Toutes les actualités de
I'Agence de la transition écologique. Octobre 2024. Poids lourds : et si la solution était le rétrofit ? - ADEME
Infos Hamtad 251210.

272 ADEME (2021) Transformer les vehicules thermiques en vehicules electriques: quelles conditions necessaires
a un <<retrofit>> econome, sur et benefique pour l-environnement? GOUVERNEMENT Hamtad 250905.

273 Rogstadius, J., Alakiila, M., Pl6tz, P., Marquez-Fernandez, F.J. & Nordin, L. (2024) 2035 Joint Impact
Assessment of Greenhouse Gas Reducing Pathways for EU Road Transport. RISE (Research Institutes of Sweden AB),
Lund University, Fraunhofer ISI (Institute for Systems and Innovation Research) and VTI (The Swedish
National Road and Transport Research Institute). Stockholm, 2024.;

Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
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elfordon och betydligt lagre an fortsatt drift med diesel, sarskilt nar

branslekostnader och miljézoner beaktas?”.

Rogstadius et al (2024) anger att efterkonverterade tunga fordon kan spara 40 000-
130 000 beroende pé laddningsmetod?7.

Enligt en annan studie dr dock driftskostnaden for en efterkonverterad 16—-19 tons
lastbil i dagslédget cirka 6 % hogre dn for en motsvarande dieselmodell?7¢. For
seriekonvertering av Mercedes-Benz Atros MP5-lastbilen tar tyska foretaget Pepper
Motion?7 270-290 000 euro for ett 240 kWh-batteri som ger en rackvidd pa 250

km?s.

Med stordriftsfordelar av en uppskalning av efterkonvertering, tillsammans med
sjunkande batteripriser, pekar prognoser pa att kostnaden skulle kunna minskas
till 190 000 euro foér 300 kWh kapacitet for en genomsnittlig 16-19 tons

efterkonverterad lastbil under kommande ar27°.

3.5.6 Latta lastbilar och skapbilar

Latta nyttofordon (LCV, light commercial vehicles) innefattar latta lastbilar och
skapbilar. De kors ofta langre strackor per ar an personbilar (<13 000 km/ar) och
nar en total korstracka pa 220 000-230 000 km under sin livslangd?®. Detta gor
efterkonvertering till eldrift mer kostnadseffektivt f6r dessa fordon. For sddana
fordon som kors i lagemissionszoner kan efterkonverterade fordon slippa avgifter
och vara ett alternativ till att inforskaffa ett nytt eldrivet fordon till hogre
kostnad?$1. Ocksa Nystrom et al (2025) beskriver efterkonvertering till eldrift av
latta lastbilar och skapbilar som tekniskt mojlig och ekonomiskt intressant. Sarskilt

gdller detta fordon med sjdlvbarande kaross-arkitektur och som anvéands for

274 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.; Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-
making. GGGI Technical Report No. 29. September 2023.

25 Rogstadius, J., Alakiila, M., Plotz, P., Marquez-Fernandez, F.J. & Nordin, L. (2024) 2035 Joint Impact
Assessment of Greenhouse Gas Reducing Pathways for EU Road Transport. RISE (Research Institutes of Sweden AB),
Lund University, Fraunhofer ISI (Institute for Systems and Innovation Research) and VTI (The Swedish
National Road and Transport Research Institute). Stockholm, 2024.

276 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
277 www.peppermotion.com

278 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
29 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
280 Trafikanalys (2024) Korstrackor 2023.

281 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
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leveranser i tiatort. En vanlig daglig korstracka pa 100-150 km skulle fordra ett
batteripaket pé cirka 70 kWh?2, For ladtta lastbilar och skapbilar for last-mile-
leveranser bedoms efterkonvertering till eldrift kunna ge 25-30 % lagre

totalkostnad &n nya elbilar och upp till 50 % lagre dn nya dieselbilar?®.

Marknad och prestanda for nya eldrivna skapbilar har dock okat vasentligt de
senaste aren, bade nar det galler modellutbud och rackvidd?. Efterkonvertering
beskrivs ha potential att vara en 6vergangslosning for att pa kort tid minska
utslappen fran transporter i smaforetag och distributionssektorn, sarskilt i stader

med lagemissionszoner?s.

Efterkonvertering kan vara ekonomiskt motiverat for yrkesfordon med dyr
specialutrustning, som brandbilar, ambulanser och kylbilar. Utrustningen gér ofta
inte att flytta till ett nytt fordon?¢ samtidigt som kostnaden for sadan utrustning
kan uppga till 10 000-80 000 euro. Kaross och specialutrustning fér dessa fordon
representerar en sa stor del av vardet att byte till nytt fordon innebéar en betydande
kapitalforstoring. Det gor det fordelaktigt att elektrifiera det befintliga fordonet?”
eftersom efterkonvertering kan forlanga dess livslangd avsevarts. En
efterkonvertering till eldrift bedéms medféra upp till 30-50 % lagre kostnad per
kilometer jamfort med nya diesel- eller elfordon, sarskilt om befintlig utrustning

som kylaggregat ateranvands2.

22 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

283 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
284 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
285 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
2% Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
27 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

288 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

29 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden
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3.5.7 Kostnadseffektivitet i det franska systemet

Det franska systemet med seriegodkdannande innebér att kostnaden for
efterkonverteringen blir lagre per fordon. Seriegodkdnnandet innebér att en
prototyp av en viss modell (eller fordonstyp) godkanns sa att samma
efterkonverterings-kit sedan kan anvandas for ett stort antal fordon av samma
modell, istéllet for att testa varje konverterat fordon separat??. Det ger
stordriftsfordelar och gor efterkonverteringen mer ekonomiskt konkurrenskraftig
per fordon. Tillsammans med de franska nationella och regionala subventionerna
av efterkonvertering till eldrift forbattrar det Il6nsamheten och sanker priset for

slutkunden?.

Med den franska subventionen i form av bidrag pa upp till 5 000 euro for
laginkomsthushall s& marknadsfors efterkonvertering till eldrift av den franska
regeringen som ett ekonomiskt fordelaktigt alternativ till att kopa ett nytt
elfordon®?. Kostnaden for ett kit och dess installation anges som lag jamfoért med
att kopa ett nytt och d@ven ett begagnat elfordon. Den franska regeringen refererar
till kostnader fran i storleksordningen 8 000 euro for en liten stadsbil till flera
tiotusentals euro for en storre modell, och anger den genomsnittliga kostnaden till
mellan 15 000 euro och 20 000 euro®?. Denna kostnad ar idag 2-3 ganger lagre dn
inkopskostnaden for en ny elbil av samma kategori. Med den statliga subventionen
sjunker kostnaden till 3 000 euro for en liten stadsbil?®. Dessutom gors besparingar
under bilens livslangd, dar den genomsnittliga kostnaden for att ladda en elbil
anges till 2-3 euro per 100 km, jamfort med 6-8 euro for en bensin- eller

dieseldriven bil. Den elektriska motorn kraver ocksa mindre underhall an en

20 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

21 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

292 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373);

Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything you need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.

293 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything vou need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.

24 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything you need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.
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forbranningsmotor?®. Slutligen tillimpas olika garantiperioder, 2 ar for

komponenter utom batterier och 10 ars garanti for batterier?®.

En brytpunkt for nar ett efterkonverterat fordon blir tillrackligt attraktivt
kostnadsmassigt beskrivs vara nédr kostnaden for att byta till elbil blir samma som

att reparera en trasig motor (5000-10 000 euro for ett latt nyttofordon) 2%7.

3.5.8 Kostnadseffektivitet i klimat- och
samhallsperspektiv

Ju tidigare ett fossilbransledrivet fordon konverteras till eldrift, desto battre for
klimatet. Nér vi slappt ut ytterligare en bensinbil pa marknaden, borde den ur

klimatsynpunkt konverteras sa snabbt som mojligt.

Ur samhallsekonomisk synpunkt kan miljo- och sédkerhetsnytta av att ersédtta en
fossilbransledriven bil med en elbil vdagas mot kapitalkostnaden for att skrota
fungerande bilar i fortid (inklusive forlorat restvarde och tidigarelagd investering i
ny bil). Vid fortida utskrotning av fordon blir kapitalkostnaden i regel hogre an
den sammanrédknade samhallsnyttan av minskade emissioner och forbattrad
sakerhet. Ett tidigt byte av fordon till ett eldrivet fordon kan darfor vara
miljomassigt motiverat men inte nédvandigtvis ekonomiskt rationellt nar alla

kostnader internaliseras —sarskilt inte om bilen som skrotas ar relativt ny?.

Efterkonvertering till eldrift anfors som ett kostnadseffektivt komplement till
nyproduktion av elfordon, sarskilt for att undvika kapitalforstoring av att skrota
fordon och paskynda utslappsminskningar??. Optimalt for en kostnadseffektiv

minskning av koldioxidutsldppen anges vara att subventionera efterkonvertering

295 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything vou need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.

2% Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement e (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything you need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.

27 Epost fran foretagsrepresentant 260413.

2% Larsson, M., Lindkvist, L., Hedvall, K. & Carlsson, A. (2023) Bilars optimala livslangd: Effekter av
personbilars livslangd pa klimat, emissioner, vardefulla material och trafiksakerhet. IVL Rapport C745. IVL
Svenska Miljoinstitutet 2023.

29 Rogstadius, J., Alakiila, M., Plotz, P., Marquez-Fernandez, F.J. & Nordin, L. (2024) 2035 Joint Impact
Assessment of Greenhouse Gas Reducing Pathways for EU Road Transport. RISE (Research Institutes of Sweden AB),
Lund University, Fraunhofer ISI (Institute for Systems and Innovation Research) and VTI (The Swedish
National Road and Transport Research Institute). Stockholm, 2024.
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till eldrift tidigt under foérbranningsmotorns livstid, for att undvika sa mycket

klimatpaverkan som majligt3.

Rogstadius et al (2024) resonerar kring kostnader for fossilberoende och
elektrifiering i EU och anvander dessa som jamforelsepunkt for efterkonvertering
och ny eldrift. EU:s nuvarande kostnader for fossila bréanslen (100-150 miljarder
euro per ar) och de externa klimat- och hilsokostnaderna (ytterligare ca 150
miljarder euro per &r) anges som argument for att en snabb 6vergéang till
elektrifierade fordon adr bade ekonomiskt och miljomassigt fordelaktig, medan
forseningar innebar stora kostnader. Investeringar i elinfrastruktur och
batteriproduktion skapar varde inom EU och kan ge arliga besparingar pa 400-600

miljarder euro nar végtrafiken ar helt elektrifierad.

Dupre (2023) framhaller att kostnaden per sparat ton CO; ofta dr lagre for
efterkonvertering till eldrift &n for ny elbil, men beror pa kostnaden for
efterkonverteringen samt vardet pa fordonet som ska konverteras®'. Kostnaden per
inbesparat kilo CO, av en efterkonvertering till eldrift beror aven pa nar i fordonets
livscykel som konverteringen sker. Efterkonvertering tidigt under fordonets livstid ger
storre minskning av koldioxidutslapp per investerad krona, eftersom fler fossila km

undviks302,

GGCGI berdknar kostnad per sparad kg CO, genom att jamfora TCO (total cost of
ownership) per km och utslappsdata. For ett exempel med en personbil har
efterkonvertering till eldrift lagre kostnad per km &n bade fossilbransledriven bil
och ny elbil och ger samma utslappsminskning som ny elbil (ca 0,09 kg CO./km).
Marginalkostnaden blir negativ eftersom efterkonvertering ar billigare &n att
fortsdatta anvanda bilen som fossilbransledriven, vilket innebar en besparing av

béde pengar och utslapp3®.

Nystrom et al (2025) berdknar att for latta lastbilar har efterkonvertering till eldrift
25-30 % lagre TCO an ny elbil och 40-50 % lagre dn dieseldriven bil, samtidigt som
klimatnyttan &r ndstan lika stor som for ny elbil. Kostnad per sparad ton CO,

berdknas som skillnad i TCO dividerat med skillnad i livscykelutslapp och

30 Transport & Environment (2024) Clean Solutions For All. T&E’s car decarbonization roadmap. March 2024.
301 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

32 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

303 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.
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efterkonverteringen ger en lag kostnad per ton CO,, sarskilt om konverteringen

sker tidigt i fordonets livslangd.

Nystrom et al (2025) jamfor tre scenarier for en kyltransportbil: en ny dieselbil, en
efterkonverterad eldriven kyltransportbil, och en ny fabriksbyggd elbil (BEV). Bada
de sistndmnda antas ha ett 70 kWh-batteri med en rackvidd pa cirka 170 kilometer.
I exemplet anvands en tio &r gammal dieselbil som donatorfordon, dar det
befintliga kylskapet ateranvands vid efterkonverteringen. Efter konverteringen
antas fordonet kunna koras ytterligare tio ar utan att batteriet behover bytas. Den
nytillverkade elbilen antas ocksa kréava ett batteribyte efter tio &r, medan
dieselbilen antas behédlla sina ursprungliga motor- och underhéllskostnader under
hela perioden3*. Resultaten visar att den efterkonverterade bilen kan ge en lagre
kostnad per kilometer &n bdde den nya elbilen och dieselalternativet. Denna
lénsamhet paverkas framforallt av hur komplext tekniskt det &r att integrera ny

hardvara och mjukvara samt av batteripriset3®.

3.6 Effekter for klimat och miljo

Den miljomaéssiga fordelen med efterkonvertering av befintliga fordon till eldrift ar
att befintliga chassin och karosser far fortsatt anvandning, vilket minskar behovet
av nyproduktion genom 6kad cirkuldr anvandning av befintliga fordon, och
ddrmed sparar material och naturresurser®®. Pa sa sétt bidrar konvertering till
eldrift till bade minskade utslapp och minskad resursforbrukning3°’.

Konverteringsprocessen i sig har ocksa en miljopaverkan som maste véagas in3%.

Eldrift bidrar till forbattrad luftkvalitet och minskat buller i stadder och tatorter nar

utslappen av halsofarliga luftféroreningar (NOx och partiklar) fran fordonets

304 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

305 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

36 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

%7 Hunkin, S. (2018) Retrofit. Inter-Reg Europe. Published on 31 March 2018. RETROFIT Hamtad 261005.
308 Charger.se (2023) Kan man konvertera sin bensinare till elbil? 2023-12-23. Kan man konvertera sin bensinare
till elbil? - Charger.se Hamtad 251101.
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avgaser upphor. Samtidigt maste viktokning undvikas for att inte 6ka dackslitage

och darmed partikelutslapp3®.

3.6.1 Efterkonvertering till eldrift minskar
resursforbrukning och klimatpaverkan

Att ersdtta en fossilbransledriven bil med en ny elbil innebaér ett betydande
koldioxidavtryck kopplat till produktionen?!. Tillverkning av batteri och elmotor
star for en stor del av utsldppen kopplade till elbilar, i huvudsak pa grund av

metall- och kemikalieanvandning?'.

Bilindustrin producerar mycket avfall. Ungefar 6 miljoner fordon skrotas varje ar
men endast 11 procent (ungeféar 700 000 ton) av den totala massan av delar fran
uttjanta fordon ateranvands, enligt Eurostats uppgifter. Europeiska kommissionen
uppskattar att 3,5 miljoner fordon “forsvinner” varje ar genom illegala transporter

eller fOrstorelses!2,

Efterkonvertering av fossilbransledrivna fordon till eldrift bedoms ge en betydande
klimatnytta jamfort med att fortsatta kora en fossilbransledriven bil®%. Den totala
klimatnyttan blir storre ju tidigare i fordonets livslangd som efterkonverteringen
gors®4 eftersom en storre mangd klimatpaverkande utsldapp fran fordonets drift da

kan undvikas.

Jamfort med alternativet ett nytillverkat elfordon s beskrivs atgarden som ett

resurseffektivt sitt att minska fordonsparkens klimatpéverkan i och med att stora

309 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

310 Moteur Livre (2024) End of the conversion bonus: What it changes for motorists in 2025.

End of the conversion bonus: What it changes for motorists in 2025 - Moteur Livré - Livraison de moteurs neuf et
d'occasion Hamtad 260211.

311 Innocenti, E., Berzi, L., Del Pero, F. & Delogu, M. (2024) Life cycle greenhouse gas emissions of retrofit
electrification: Assessment for a real case study. Results in Engineering, Volume 23, 2024, 102454, ISSN 2590-
1230, https://doi.org/10.1016/j.rineng.2024.102454.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590123024007096)

312 Gros, M. (2024) Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU. Politico, May 21,
2024. Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU — POLITICO Hamtad 251201.

313 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373)

314 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden
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delar av fordonet kan tas tillvara och fa forlangd livslangd3', forutsatt att fordonet

kan minska efterfragan pa nytillverkade fordon3'e.

e De klimatpaverkande utslappen frédn en efterkonverterad bil anges
overgripande bli 70 % lagre under fordonets livscykel, jamfort med om
bilen skulle fortsatta att koras med forbranningsmotor, och ca 40 % lagre
jamfort med en nyproducerad elbil. Huvudorsakerna till den minskade
klimatpaverkan ar dteranvandningen av kaross och andra komponenter
samt att batterierna som monteras in vid efterkonverteringen av
utrymmesskal oftast blir mellan 10 och 20 kWh mindre, dnien
motsvarande ny elbil3”.

e For skapbilar anges efterkonvertering av skapbilar till eldrift minska
koldioxidavtrycket med 30-50 % jamfort med att byta ut fordonsflottan,
enligt franska branschuppskattningar®s. Den franska regeringen anger att
for ett latt nyttofordon under 3,5 ton sa minskar koldioxidutslappen med 60

% jamfort med fortsatt anvandning med forbranningsmotor i 10 ar3®.

Forutom att minska utslappen fran fordonen bidrar efterkonvertering till eldrift
bidra till att minska avfall och framja ateranvandning av befintliga material32. Att
konvertera drivlinan i en smabil uppges orsaka 2 ton CO2-utslapp. Som jamforelse

anges att tillverkning av en ny motsvarande elbil orsakar 7 ton®.

Cirkularitetstanken kommer in pa flera satt i den franska regeringens policy for
efterkonvertering till eldrift. Beroende pd komponenternas &lder och skick

rekommenderar den franska regeringen att de ska ateranvandas, och om det inte ar

315 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373)

316 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

317 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

318 Bouchala, F. (2025) Stellantis Pro One et Qinomic : Le Rétrofit Electrique Révolutionne les Utilitaires.

Motors Actu, 11 avril 2025. Stellantis Pro One and Qinomic: Electric Retrofit Revolutionizes Commercial
Vehicles - MOTORS ACTU Héamtad 260301.

319 CirculaCar (2023) Electric retrofit: what does the new regulation say? CirculaCar, 26 October 2023. Rétrofit
électrique : que dit la nouvelle réglementation ? - CirculaCar - Fabricant de packs batterie LEP - Electrification
Héamtad 250906.

320 Gros, M. (2024) Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU. Politico, May 21,
2024. Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU — POLITICO Hamtad 251201.

321 Kuhudzai, R.J. (2022) French Startup Transition-One Wants To Supercharge EV Conversions With Its
Ecological Transition Solution. Clean Technica, 2022. French Startup Transition-One Wants To Supercharge EV
Conversions With Its Ecological Transition Solution - CleanTechnica Hamtad 251211.
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mdjligt ska delarna enligt gallande regelverk ga till atervinning?3??. Nar det galler
batterier i elfordon rekommenderar den franska regeringen att byta ut batteriet nar
dess initiala lagringskapacitet sjunker under 70 till 80%. I praktiken motsvarar
detta vanligtvis en anvandningstid pa 7 till 12 ar3». Méanga utforare av
efterkonvertering arbetar med att anvanda batterier som anses for gamla att
fortsdtta anvandas i fordonet i andra tillampningar. Det forldnger livslangden for

dessa batterier med 10-15 ar324,

Watts et al (2021) pekar pa att en forutsattning for att realisera den potentiella
klimatnyttan av en efterkonvertering till eldrift ar att sdkerstilla att fordonet som
ska konverteras haller en viss standard, for att sakerstéilla att fordonet och dess
komponenter fungerar pa ett sdkert satt under flera ar sa att efterkonverteringen

verkligen leder till forlangd livslangd for fordonet3?.

3.6.2 Livscykelanalyser visar pa klimatnytta

Livscykelanalyser (LCA) for efterkonvertering bygger pa hur manga kilometer som
bilen kor efter konvertering. Ju fler kilometer som fordonet kan koras efter
efterkonverteringen, dvs ju langre kvarvarande korstracka och hogre arlig
korstracka, desto storre klimatnytta genom CO,-besparing efter
efterkonverteringen (eftersom investeringen i batteri och konvertering “betalas av”
over fler km)326. I denna studie har ett fatal studier identifierats av

efterkonvertering till eldrift nar det galler effekter f6r miljon3?7.

Till att borja med minskar efterkonvertering till eldrift miljo- och klimatpaverkan
jamfort med att ersétta en fossilbransledriven bil med en nytillverkad

fossilbransledriven bil av samma modell. Innocenti et al (2024) jamfor

322 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything vou need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.

33 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything vou need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.

32+ Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything you need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.

325 Watts, R., Ghosh, A. & Hinshelwood, J. (2021) Exploring the Potential for Electric Retrofit Regulations and
an Accreditation Scheme for the UK. Electronics 2021, 10(24), 3110; https://doi.org/10.3390/electronics10243110
326 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023..

%7 Innocenti, E., Berzi, L., Del Pero, F. & Delogu, M. (2024) Life cycle greenhouse gas emissions of retrofit
electrification: Assessment for a real case study. Results in Engineering, Volume 23, 2024, 102454, ISSN 2590-
1230, https://doi.org/10.1016/j.rineng.2024.102454.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590123024007096)
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klimatpaverkan av efterkonvertering av en bil av modellen Smart For Two W450
som korts 100 000 km och som efter konvertering kors ytterligare 100 000 km, med
att den istéllet ersatts med en ny bensindriven bil av samma modell som kors
ytterligare 100 000 km. Den efterkonverterade bilen orsakar i studien 45 % lagre
klimatpaverkande utslapp under sin livscykel dn den nya bensindrivna. Den
framsta orsaken tillsammans med att avgasutsldppen elimineras ar att livslangden
for bilens chassi forlangs. Studiens slutsats &r att efterkonvertering till eldrift ar ett
effektivt alternativ till att ersiatta gamla bilar med nya férbranningsmotorfordon,
sarskilt for drift i stadsmiljo och i regioner med elproduktion baserad pa fornybar

energi’?,

Ocksa en svensk studie av bilars optimala livslangd?®® ger underlag for slutsatsen
att ett fortida byte av bensindrivna personbilar till batterielektriska bilar ger en
tydlig klimat- och luftkvalitetsnytta &ven nér livscykelperspektivet beaktas och
utslappen fran tillverkning av den nya elbilen rdaknas in. Ju tidigare bytet sker,
desto storre blir minskningen av bade klimatpaverkande utslapp och kvaveoxider.
Klimatnyttan av motsvarande byte fran dieselbilar beror av gallande
reduktionspliktsniva. Med lag reduktionsplikt uppnas klimatnytta av ett fortida
byte, dvs innan bilen fullgjort sin tekniska livslangd, fran dieselbil till eldrift pa
liknande niva som for bensinbil. Sammantagen slutsats i studien &ar att de fordon
som i forsta hand bor erséttas med eldrift av miljoskal dr bensinbilar, och att

klimatnyttan blir storre ju tidigare under fordonets livslangd som bytet sker.

Dupre (2023) anger att det finns ett fatal livscykelanalyser av efterkonvertering av

fordon till eldrift och refererar ett par3.

I Frankrike har den nationella energi- och miljomyndigheten (ADEME) uppskattat
att efterkonvertering av fossilbransledrivna bilar till eldrift skulle minska
vaxthusgasutslappen med mellan 61 och 87 % jamfort med diesel®'. Studien fran

2021 jamfor tre alternativ for fortsatt anvandning av en tio ar gammal dieselbil: att

328 Innocenti, E., Berzi, L., Del Pero, F. & Delogu, M. (2024) Life cycle greenhouse gas emissions of retrofit
electrification: Assessment for a real case study. Results in Engineering, Volume 23, 2024, 102454, ISSN 2590-
1230, https://doi.org/10.1016/j.rineng.2024.102454.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590123024007096)

3 Larsson, M., Lindkvist, L., Hedvall, K. & Carlsson, A. (2023) Bilars optimala livslangd: Effekter av
personbilars livslangd pa klimat, emissioner, vardefulla material och trafiksakerhet. IVL Rapport C745. IVL
Svenska Miljoinstitutet 2023.

330 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
31 UNECE (2025a) UNECE to accelerate decarbonization of road transport by developing harmonized
provisions for electric vehicle and hydrogen fuel cell retrofit systems. UNECE, 27 March 2025. UNECE to
accelerate decarbonization of road transport by developing harmonized provisions for electric vehicle and hydrogen
fuel cell retrofit systems | UNECE Hamtad 251019.
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behalla och fortsatta kora dieselbilen, att efterkonvertera den till eldrift eller att
skrota bilen och kdpa en ny elbil. Analysen fokuserade pa de tio ars anvandning som
foljer beslutet. Analysen gjordes for en dieseldriven personbil, skapbil, buss respektive
tung lastbil. Resultaten visar att efterkonvertering ger betydande klimatvinster
jdmfort med bada de andra alternativen. Detta dven for storre fordon som
sképbilar, lastbilar och bussar. Analysen tar hdnsyn till att efterkonverterade
fordon ofta far langre livslangd &n tio ar, i snitt 19 ar i Europa, och i 6steuropeiska
upp till 35 ar3%2. For samtliga fordonskategorier som studerades visar studien att
efterkonvertering av ett fordon till eldrift minskar koldioxidutslappen markant:
jamfort med att fortsétta kora dieseldrivna fordon minskar utslappen med 61-87
procent beroende péa fordonstyp. Jamfort med att producera och kora en ny elbil
blir klimatpaverkan 47 respektive 56 % mindre f6r personbil och skapbil, 37 % mindre
for tung lastbil och buss®®. Slutsatsen ar att efterkonvertering framstar som en klok

atgard for att radikalt minska klimatpaverkan33.

Dupre (2023) redovisar en LCA baserad pa mer detaljerade data om batterier och
bilkomponenter. Tre scenarier for perioden till &r 2030 undersoktes: Fortsatt anvandning
av en fossilbransledriven liten personbil tillverkad 2022 som redan korts 100 000 km,
efterkonvertering sé att fordonet kan anvandas tio ar till som elbil, samt skrotning av
fossildrivet fordon och inkdp av ny elbil som anvénds i tio &r. De nya resultaten
bekraftar tidigare studier. Efterkonvertering minskar de klimatpaverkande utslappen
med 80 % jamfort med fortsatt drift av fordonet med fossila drivmedel, beaktat olika

elmix i olika europeiska lander, och 45 % jamfort med att kopa en ny elbil®®.

Stor klimatnyttta fas vid efterkonvertering av fordon som stadsbussar och tunga
arbetsmaskiner som anvands mycket och som star for en stor del av utslappen. Att
konvertera dessa bedoms ge betydande klimatnytta per enhet336 337. Nystrom et al
(2025) anger att efterkonvertering till eldrift av en stadsbuss efter cirka atta ars drift

kan forldnga bussens livslangd till sexton ar och minska koldioxidutslappen med

32 ADEME/Algoé study 2020 for France. Genom (Dupre, 2023);

UNECE (2025a) UNECE to accelerate decarbonization of road transport by developing harmonized provisions
for electric vehicle and hydrogen fuel cell retrofit systems. UNECE, 27 March 2025. UNECE to accelerate
decarbonization of road transport by developing harmonized provisions for electric vehicle and hydrogen fuel cell
retrofit systems | UNECE Hamtad 251019.

33 ADEME/Algoé study 2020 for France. Genom (Dupre, 2023)

3¢ ADEME/Algoé study 2020 for France. Genom (Dupre, 2023)

3% Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
%6 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
37 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden
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upp till 200 ton per buss®%. Klimatvinsterna av efterkonvertering av fordon med

specialutrustning beskrivs ocksa som tydliga3®.

For personbilar som konverteras vid 10 ars alder aterstar ofta en korstracka pa
uppat 80 000-100 000 km, vilket bedéms som tillrdckligt for att, sa att sdaga,
amortera klimatpaverkan®¥. Fér fordon som inte anvands mycket, eller som har
kort aterstdende livslangd, framstar efterkonvertering till eldrift ddremot som

mindre klimatmassigt effektivt.

3.6.3 Nytta i ett klimatomstallningsperspektiv

Ur ett samhallsperspektiv framstar det som onskvart att fasa ut anvandning av
fordon som drivs med bensin och diesel sa snabbt som mojligt for att minska klimat-
och halsopaverkande emissioner samt 6ka andelen trafiksikra fordonsmodeller pa
véagarna®l. Eftersom nyforsdljning av elfordon inte sker i tillracklig omfattning for
att hela fordonsflottan snabbt ska elektrifieras lyfts efterkonvertering av befintliga
forbranningsmotorfordon till eldrift som en nédvéandig kompletterande strategi av
bade Dupre (2023), Rogstadius et al (2024) och Nystrom et al (2025)34. IEA lyfter i
sin Global EV Outlook 2025 fram vikten av efterkonvertering till eldrift som en
viktig strategi for att uppna maélen for minskade koldioxidutslapp. Rapporten
betonar behovet av att nationella regeringar antar elektrifieringsmal i sina
mobilitetsstrategier och att stora fordonstillverkare prioriterar investeringar i

sektorn34.

38 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

33 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

30 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023..
341 Larsson, M., Lindkvist, L., Hedvall, K. & Carlsson, A. (2023) Bilars optimala livslangd: Effekter av
personbilars livslangd pa klimat, emissioner, vardefulla material och trafiksakerhet. IVL Rapport C745. IVL
Svenska Miljoinstitutet 2023.

32 Rogstadius, J., Alakiila, M., Pl6tz, P., Marquez-Fernandez, F.J. & Nordin, L. (2024) 2035 Joint Impact
Assessment of Greenhouse Gas Reducing Pathways for EU Road Transport. RISE (Research Institutes of Sweden AB),
Lund University, Fraunhofer ISI (Institute for Systems and Innovation Research) and VTI (The Swedish
National Road and Transport Research Institute). Stockholm, 2024.;

Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.; Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel
cars? Electrify 2023.

33 Huismans, M., Sery, J. & Connelly, E. (2025) More stringent and broader coverage of fuel efficiency
standards for light-duty vehicles is needed. International Energy Agency, 23 Jan 2025. Cars and Vans - Energy
System - IEA Hamtad 251208.
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Efterkonvertering anges vara i synnerhet relevant for lag- och medelinkomstlander
som importerar allt fler begagnade fossilbransledrivna fordon och behéver

paskynda klimatomstadllningen av sina fordonsflottor3+.

Samtidigt dr nettoeffekten av en fortida utskrotning av fossilbransledrivna fordon
inte sjdlvklar i ett bredare systemperspektiv. Aven om det dr méjligt att dteranvinda
delar av ett fordon eller vardefulla komponenter, och d@ven om storre eller mindre delar
av bilens material kommer att atervinnas, dr det ofrdnkomligt att en snabbare
omséttning av bilflottan 6kar materialatgangen och darmed férbrukningen av

naturresurser>%.

En viktig forutsattning for att elektrifiering av fordon ska kunna bidra till att
minska klimatpaverkan fran vagtrafiken &r att detta leder till minskad faktisk
anviandning av fossila drivmedel i vagtrafiken i ett globalt perspektiv. Nar fordon
och fordonskomponenter tillverkas utanfér EU omfattas de inte av EUs
utslappshandelssystem3#. Den territoriella statistiken 6ver minskad klimatpaverkan
fran fordons driftsfas vid elektrifiering av fordonsparken raknar inte in de

klimatpaverkande utslappen av tillverkningen av fordonet totalt sett.

Nettoeffekten av en fortida utskrotning av bensin- och dieselbilar, i kombination med
snabbare inforande av elbilar, dr darfor mer oséker i ett systemperspektiv, och kan i ett

globalt systemperspektiv vara mindre gynnsam &n vad som framstar nationellt34.

Minskad klimatpaverkan fran vagtrafiken av elektrifiering av fordonsflottan
forutsatter ocksa att de eldrivna fordonen verkligen ersétter ett fossildrivet fordon,
sa att det sistndmnda inte langre anvands utan stills av eller skrotas, eller

atminstone kors farre mil totalt sett.

34 UNECE (2025a) UNECE to accelerate decarbonization of road transport by developing harmonized
provisions for electric vehicle and hydrogen fuel cell retrofit systems. UNECE, 27 March 2025. UNECE to
accelerate decarbonization of road transport by developing harmonized provisions for electric vehicle and hydrogen
fuel cell retrofit systems | UNECE Hamtad 251019.

35 Larsson, M., Lindkvist, L., Hedvall, K. & Carlsson, A. (2023) Bilars optimala livslangd: Effekter av
personbilars livslangd pa klimat, emissioner, vardefulla material och trafiksdkerhet. IVL Rapport C745. IVL
Svenska Miljoinstitutet 2023.

36 Larsson, M., Lindkvist, L., Hedvall, K. & Carlsson, A. (2023) Bilars optimala livslangd: Effekter av
personbilars livslangd pa klimat, emissioner, vardefulla material och trafiksakerhet. IVL Rapport C745. IVL
Svenska Miljoinstitutet 2023.

346 European Commission () Scope of the EU ETS. Scope of the EU ETS - Climate Action - European
Commission Hamtad 260118.

37 Larsson, M., Lindkvist, L., Hedvall, K. & Carlsson, A. (2023) Bilars optimala livslangd: Effekter av
personbilars livslangd pa klimat, emissioner, vardefulla material och trafiksdkerhet. IVL Rapport C745. IVL
Svenska Miljoinstitutet 2023.
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I praktiken &r detta inte sjalvklart. Minskad klimatpaverkan av elektrifiering av
fordonsparken motverkas om de fossilbransledrivna bilarna fortsétter att koras i
samma utstrackning som tidigare eller mer. Om fordonen inte skrotas utan
exporteras och fortsatter att koras i andra lander kan effekten istallet bli en nettodkning
av de klimatpaverkande utslappen globalt sett. Exempelvis exporterade EU 7,5
miljoner begagnade bilar och 250 000 begagnade lastbilar under dren 2015-2018,
framst till Osteuropa, Centralasien och Afrikas. UNEP har identifierat betydande
miljoproblem kopplade till denna export av begagnade fordon eftersom de i stor
utstrackning dr fordon som inte uppfyller moderna standarder for luftféroreningar
och koldioxidutslapp, och anvands i lander som har svaga eller obefintliga regler
for miljopaverkan 3¥. Dar orsakar fordonen en fortsatt stor klimatpaverkan och
utslapp av hélsofarliga luftfororeningar. Det innebar att klimatpaverkan netto 6kar
— de exporterade fordonen fortsitter att ha klimatpaverkande utslapp och de
elbilar som ersétter dem har ocksa genererat klimatpaverkande utslapp under sin

livscykel.

Exporten av dieselbilar upp till 5 &r gamla frdn Sverige har varit ca 19 000 bilar per ar.
Bara under senaste 5 aren har det exporterats ndstan 100 000 dieselbilar som varit 5 ar
eller yngre3%. Det kan formodas att da dessa fordon ar s& pass nya har de en lang
aterstdende livslangd pa upp till 14 ar, och kommer att fortsatta att anvandas och orsaka

klimatpaverkande avgasutslapp.

Har kan efterkonvertering till eldrift vara en lank som mgjliggér mer resurseffektiv
anvandning av befintlig fordonsflotta samtidigt som utslappen fran fordonens drift

kan minska3!.

38 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
39 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
30 Epost fran Mikael Levin, Trafikanalys 260203

%1 Rogstadius, J., Alakiila, M., Plotz, P., Marquez-Fernandez, F.J. & Nordin, L. (2024) 2035 Joint Impact
Assessment of Greenhouse Gas Reducing Pathways for EU Road Transport. RISE (Research Institutes of Sweden AB),
Lund University, Fraunhofer ISI (Institute for Systems and Innovation Research) and VTI (The Swedish
National Road and Transport Research Institute). Stockholm, 2024.;

Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.;

Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
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3.7 Andra samhallseffekter

Andra samhillsmdl som kan pdverkas av sidan dtgdrd?

Efterkonvertering av fordon till eldrift bidrar till social hallbarhet i perspektivet att
alternativet annars skulle vara att fortsatta kora fossilbransledrivna fordon.
Folkhalsan gynnas av minskade utslapp av NOx, VOC och partiklar samt minskat
buller. Detta ar sarskilt relevant i tatorter, dar luftkvalitet och buller har stor

betydelse for barns, dldres och andra utsatta gruppers halsa3>2.

Efterkonvertering skyndar ocksa pa omstallningen av fordonsparken. Nystrom et
al (2025) 35 menar att efterfragan pa begagnade elbilar kommer att 6ka snabbare an
tillgangen péd dem, varvid priserna ocksd kommer att 6ka for dessa fordon. Om det
samtidigt infors styrmedel som 6kar kostnader for fossila drivmedel och begransar
fossildrivna fordons anvdndbarhet genom nollutslappszoner sa kommer detta att
paverka grupper med lagre inkomster och som verkligen dr beroende av tillgdng
till bil i sin vardag. Efterkonvertering kan erbjuda ett billigare alternativ dn inkop
av ny elbil, nér fossilbransledrivna fordon forbjuds eller blir for dyra att anvanda3®.
Efterkonvertering av till eldrift kan da bidra till en mer inkluderande omstéllning,
som komplement till forbattrad tillganglighet genom utvecklad kollektivtrafik,
gang- och cykeltrafik samt narhet och funktionsblandning for att minska behov av
transporter. Dessa atgarder sammantaget minskar risken for social exkludering och
transportfattigdom, sarskilt nér fler stader infor miljo- och nollutslappszoner3s.
Efterkonvertering av fossilbransledrivna bilar till eldrift kan bidra till social
hallbarhet genom att framja elektrifierad mobilitet som &r ekonomiskt 6verkomlig

for fler®s. Om kostnaderna for efterkonvertering av fordon till eldrift &r tillrdckligt

32 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.;
Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

353 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

34 Transparency Market Research (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market. Automotive
Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market (By Vehicle Type: Two-wheelers, Passenger Vehicles, and
Commercial Vehicles; By Components: Electric Motors, Controllers/Inverters, Batteries, Inclusive Conversion
Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.

35 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.;
Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

%6 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.



https://www.transparencymarketresearch.com/automotive-retrofit-electric-vehicle-powertrain-market.html
https://www.transparencymarketresearch.com/automotive-retrofit-electric-vehicle-powertrain-market.html
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laga, skulle blir det en ekonomiskt 6verkomlig mojlighet for fler att fa tillgang till

ett fordon som inte sldpper ut avgaser3.

For grupper med sarskilda behov, sdsom personer som anvander specialanpassade
fordon for rullstolar eller arbetsfordon med dyr utrustning kan kostnaden for att
anpassa nya fordon ofta vara hog. Att efterkonvertera det befintliga fordonet till
eldrift blir ett satt att behalla funktionerna utan att beh6va kopa helt nya, dyra
elfordon. Darmed underléttas mobilitet, sjalvstandighet och yrkesmojligheter for

dessa grupper3®.

Genom att fordonens livslangd forlangs framjas ett mer resurseffektivt
transportsystem. Fler manniskor kan ta del av eldrift utan att kostnaderna eller
materialadtgadngen for nyproduktion 6kar. Denna resurseffektivitet har 4ven en
social dimension: ett robustare, billigare och mindre sarbart transportsystem

kommer alla samhaéllsgrupper till del®®.

Forutom att minska materialforbrukningen i fordonsindustrin kan
efterkonvertering till eldrift bidra till att paskynda elektrifieringen av
fordonsparken pa flera saitt. Dels genom att 6ka elektrifieringstakten i segment dar
nyinkop ar dyrt eller dar det inte finns nytillverkade alternativ (specialfordon,
kommunflottor, anlaggningsmaskiner). Dels genom att gora elfordon ekonomiskt
tillgangliga for fler pa marknader dar det dr ont om begagnade elfordon med lagre
pris dn nya elfordon. Efterkonvertering kan bidra till att 6ka elektrifieringstakten i
lander dar nya elbilar ar for dyra eller svara att fa tag pa3®. Att efterkonvertera

fordon till eldrift minskar ocksé importberoende av nya och begagnade elfordon.

Fordonsverkstadsbranschen skulle kunna gynnas av 6kad efterkonvertering?.
Verkstdderna kan komma att behdva nya intdktskallor framover i takt med att
antal fossilbransledrivna fordon minskar, och darmed ofta deras underhalls- och

reparationsbehov. Att utveckla kit och komponenter for efterkonvertering kan vara

%7 Watts, R., Ghosh, A. & Hinshelwood, J. (2021) Exploring the Potential for Electric Retrofit Regulations and
an Accreditation Scheme for the UK. Electronics 2021, 10(24), 3110; https://doi.org/10.3390/electronics10243110
%8 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

39 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

30 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.

%1 ADEME (2021) Transformer les vehicules thermiques en vehicules electriques: quelles conditions necessaires
a un <<retrofit>> econome, sur et benefique pour l-environnement? GOUVERNEMENT Hamtad 250905.


https://doi.org/10.3390/electronics10243110
https://www.ademe.fr/wp-content/uploads/2024/12/CP-ADEME-Etude-retrofit-19052021.pdf
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en ny marknad??2. Det kan bidra till uppbyggnad av lokal industrikompetens for
tillverkning av kit for efterkonverteringen, liksom nya affarsmodeller for foretag i
motorbranschen. Nya arbetstillfallen bedéms ocksa kunna uppsta inom bl a batteri-
samt komponenttillverkning. Det skulle radda arbetstillfdllen som annars kan ga
forlorade i och med den gradvisa elektrifieringen av fordonsparken som férvantas
leda till minskad efterfragan pa service och underhall hos verkstdder (eftersom

elfordon i sig kraver mindre underhall) 363,

Dupre (2023) uppskattar att om en storskalig konvertering av bensin- och
dieseldrivna bilar till eldrift skulle komma till stdnd finns, beroende pa
omstéllningstakt, potential att bidra till mellan 120 000 och 900 000 arbetstillfallen i
Europa, varav 15 % for sysselsittning kopplat till tillverkningen av
konverteringspaket, och 85 % i verkstader for efterkonverteringen. Det skulle
starka lokal ekonomisk utveckling och mdgjliggora en rattvis omstallning for

fordonsmekaniker och teknisk personal inom traditionell fordonsservice3%.

Ur ett samhallsekonomiskt perspektiv bor konverteringskostnaden relateras till
lagre energikostnader 6ver fordonets aterstaende livslangd, nyttan och minskade
kostnader av minskade utsldpp, samt samhaéllets betalningsvilja for klimatnytta.
Samtidigt finns betydande osdkerheter kring framtida drivmedelspriser, fordonens

livslangd efter konvertering, forsakringskostnader och tillgang till garantier3¢s.

Tabellen nedan sammanfattar olika samhallseffekter som skulle kunna uppsta av

efterkonvertering till eldrift.

32 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.;

Hunkin, S. (2018) Retrofit. Inter-Reg Europe. Published on 31 March 2018. RETROFIT Hamtad 261005.

33 ADEME (2021) Transformer les vehicules thermiques en vehicules electriques: quelles conditions necessaires
a un <<retrofit>> econome, sur et benefique pour l-environnement? GOUVERNEMENT Hamtad 250905.

364 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.;
Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

365 Mote med referensgrupp 260408.


https://www.interregeurope.eu/good-practices/retrofit
https://www.ademe.fr/wp-content/uploads/2024/12/CP-ADEME-Etude-retrofit-19052021.pdf
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Tabell 5: Samhiéllseffekter av efterkonvertering av fordon till eldrift

och ekonomi

Omrade Sambhallseffekt | Beskrivning

Klimat Minskad Minskad férbrukning av naturresurser och fossil energi
klimatpaverkan leder till minskad klimatpaverkan.

Folkhilsa och Minskade utslapp Bidrar till battre luftkvalitet, sdrskilt i tatorter, vilket

miljo av luftféroreningar | gynnar barns, dldres och utsatta gruppers hélsa.
(NOy, VOC,
partiklar)

Folkhalsa och Minskat Elfordon ger lagre bullernivaer, vilket forbattrar

miljo trafikbuller livsmiljon i bostadsndra miljoer och minskar

stressrelaterade halsoproblem.

Social héllbarhet | Mer inkluderande Efterkonvertering kan vara ett billigare alternativ &n att
omstéllning kopa ny elbil nér forséljning och/eller anvandning av

fossilbrénsledrivna fordon begrénsas, vilket gor
elektrifierad mobilitet tillganglig for fler.

Social héllbarhet Minskad risk for Som komplement till utvecklad kollektivtrafik, gang- och
transportfattigdom | cykeltrafik i strategier for mer hallbar tillgédnglighet kan

efterkonvertering minska risken for social exkludering
nér miljézoner inférs, branslepriser stiger m m.

Jamlikhet och Stod for grupper Personer som anvander specialanpassade fordon eller

tillganglighet med sérskilda arbetsfordon kan behalla funktioner och utrustning utan
behov att behova képa nya dyra elfordon.

Resurseffektivitet | Forlangd livslangd | Efterkonvertering forlanger fordonens anvandningstid
pa fordon och minskar behovet av nyproduktion, vilket ger bade

miljomassiga och sociala vinster.

Resurseffektivitet | Robustare Ett mer resurseffektivt och mindre sarbart
transportsystem transportsystem med ldgre kostnader gynnar alla

sambhallsgrupper.

Elektrifiering Snabbare Efterkonvertering kan ¢ka elektrifieringstakten i segment
omstallning av dér nyinkop ar dyra eller saknas, inklusive specialfordon
fordonsparken och vissa internationella marknader.

Elektrifiering Minskat Mindre beroende av import av nya och begagnade
importberoende elfordon genom att anvianda befintliga fordon som bas.

Minskat beroende av importerade fossila och férnybara
drivmedel.

Sysselsattning Nya arbetstillfdllen | Efterkonvertering kan skapa jobb inom verkstéder,

batteri- och komponenttillverkning samt skapa
arbetstillféllen i motorbranschen.
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Sysselsattning Lokal ekonomisk Utveckling av konverteringskit och nya affarsmodeller
och ekonomi utveckling kan stdrka lokal industrikompetens.

3.8 Regelverk

Konvertering av ett fordon till eldrift frdn bensin- eller dieseldrift paverkar
fordonets ursprungliga godkannande for att f anvandas pd en viss marknad. Om
det ar ett nytt fordon som inte tidigare registrerats behéver godkannandet utokas,
da det i de flesta fall behovs stod fran fordonets tillverkare. Ar det ett redan
registrerat fordon som dndras ska det uppfylla nationella regler3%. Nér ett fordon
har efterkonverterats till eldrift maste fordonets registrering saledes dndras s att

vagtrafikregistret aterspeglar dess nya tekniska utformning 3.

Nedan beskrivs regelverken i Sverige och i Frankrike och nagra andra lander, samt
inom EU och det arbete som pagar inom FN for att utveckla ett internationellt

harmoniserat regelverk.

3.8.1 Regelverk i Sverige

Ombyggnationer av fordon hanteras inom ramen for den generella
fordonslagstiftningen vilket &ven omfattar &ndring och ombyggnad av fordon.

Transportstyrelsen har har bemyndigande att foreskriva och om registerhallning.

Nér ett fordon byggs om fran forbranningsdrift till eldrift betraktas detta som en
vasentlig teknisk dndring, eftersom flera grundldggande egenskaper paverkas
samtidigt - drivlina, vikt och viktférdelning, bromssystem, elsystem,
elektromagnetisk kompatibilitet samt fordonets sdkerhetsfunktioner. Eftersom
overgang till eldrift pa detta satt padverkar hela fordonet sa kraver detta en

genomgripande granskning av trafiksdkerhet, elsikerhet och systemsamverkan.

36 Epost fran myndighetsrepresentant 260526.;

Renault Group Magazine (2023) Retrofit: Transform a combustion-motor car into a full-electric car. Published
on 28.02.2023. Updated on 02.06.2025. Going from combustion to electric through retrofitting. Hamtad 250825.

%7 Renault Group Magazine (2023) Retrofit: Transform a combustion-motor car into a full-electric car.
Published on 28.02.2023. Updated on 02.06.2025. Going from combustion to electric through retrofitting. Himtad
250825.



https://www.renaultgroup.com/en/magazine/energy-and-motorization/retrofit-transform-a-combustion-motor-car-into-a-full-electric-car
https://www.renaultgroup.com/en/magazine/energy-and-motorization/retrofit-transform-a-combustion-motor-car-into-a-full-electric-car
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Idag géller foljande procedur for att kunna efterkonvertera ett begagnat fordon
med forbranningsmotor till eldrift i Sverige3%. Det konverterade fordonet ska
genomga en registreringsbesiktning. Da ska fordonet uppfylla kraven i
Transportstyrelsens foreskrift med tekniska krav pa fordon TSFS 2016:223%. D4 en
konvertering till eldrift padverkar ménga av fordonets egenskaper behovs
omfattande tester for att visa pa kravuppfyllelse. Mojligheten att typgodkanna
konverteringskit underldttar hur det kan intygas att kraven uppfylls.

Nedan beskrivs processen for godkdnnande av fordon som efterkonverteras till

eldrift enligt nuvarande svenska regelverk mer i detalj.
Forbesiktning av SFRO

Privatpersoner som konverterar ett fordon till eldrift kan anvanda Sveriges
Fordonsbyggares Riksorganisation (SFRO) som ett tekniskt stod. SFRO:s uppdrag
ar att stodja och kontrollera amatérbyggda och ombyggda fordon, och rollen
innefattar att sikerstélla att dessa fordon uppfyller krav i enlighet med
Transportstyrelsens foreskrifter. Dessa foreskrifter saknar ofta detaljer om den
praktiska tillimpningen och SFRO har utvecklat en egen bygghandbok som
kompletterar regelverket. Handboken har successivt forfinats och utokats, bland
annat i samband med att elkonverteringar borjade forekomma mer frekvent fran
omkring 2008%0. SFRO utfardar ett ombyggnadsintyg, enligt SFRO:s
besiktningsrutiner %!, som sedan anvands vid registreringsbesiktningen372. SFRO
genomfor infor registreringsbesiktningen en teknisk granskning av fordonet, med
fokus pa konstruktion, elsikerhet, batteriinstallation, kabelforlaggning, skydd mot
mekanisk skada samt allmén trafiksikerhet.’3 SFRO:s beddmning baseras pa
organisationens bygghandbok och riktlinjer for elfordon, som i sin tur bygger pa

svenska foreskrifter och internationell praxis. SFRO ar inte en myndighet och

368 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.; Epost fran branschrepresentant 260407.; Epost fran myndighetsrepresentant 260526.
3 Transportstyrelsen (2025X) TSES 2016:22 Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rdd om bilar och
sldpvagnar som dras av bilar och som tas i bruk den 1 juli 2010 eller senare. Transportstyrelsens foreskrifter
och allménna rad om bilar och sldpvagnar som dras av bilar och som tas i bruk den 1 juli 2010 eller senare
Héamtad 260528.

370 Intervju med branschrepresentant 260217.

371 SFRO ér en ideell organisation som samarbetar med Transportstyrelsen och besiktningsorganen. SFRO
bestar av ett 20-tal besiktningsman runt om i landet som utfér besiktning i flera steg av @ndrade, ombyggda
och amatorbyggda bilar och MC, innan fordonen ska visas upp for ett besiktningsorgan for
registreringsbesiktning. SFRO () Om SFRO SERO Hamtad 260201.

72 SFRO (2012) SFRO:s bygghandbok for elfordon. Sveriges fordonsbyggares riksorganisation, 2012. elfordon-
1 0 final.pdf Hamtad 260110.

373 SFRO () Om SFRO. SFRO Hamtad 260201.



https://www.transportstyrelsen.se/sv/om-oss/dina-rattigheter-lagar-och-regler/forfattningssamling/ts-foreskrifter-i-nummerordning/2016/details?RuleNumber=2016:22&ruleprefix=TSFS
https://www.transportstyrelsen.se/sv/om-oss/dina-rattigheter-lagar-och-regler/forfattningssamling/ts-foreskrifter-i-nummerordning/2016/details?RuleNumber=2016:22&ruleprefix=TSFS
https://sfro.com/index.php/sv/om-sfro/om-sfro
https://sfro.com/images/stories/dok/elfordon-1_0_final.pdf
https://sfro.com/images/stories/dok/elfordon-1_0_final.pdf
https://sfro.com/index.php/sv/om-sfro/om-sfro
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darfor utfardar dess besikiningsmaén inte nagot formellt godkdnnande i juridisk
mening. Deras utldtande fungerar som ett kvalificerat tekniskt underlag infor den

formella provningen vid registreringsbesiktning.
Registreringsbesiktning

Efter att konverteringen genomforts, sa ska fordonet genomga en
registreringsbesiktning, som utfors av ett ackrediterat besiktningsforetag (t ex
Bilprovningen). Syftet ar att forsakra att fordonet uppfyller alla féreskrivna krav

och ar redo for sattas i trafik®4. Det géller sarskilt om:

e Drivlinan har bytts ut (t ex fran forbranningsmotor till elmotor).

e Batterier har installerats som paverkar vikt, elsystem eller
sakerhetsfunktioner.

e Fordonsklass eller bransleslag d@ndras, vilket paverkar fordonsskatte- eller
utsldappsklass.

Registreringsbesiktningen &r en kontroll av att fordonet uppfyller alla relevanta
tekniska krav som géller enligt Transportstyrelsens foreskrifter, bland annat
elsdkerhet, viktforandringar, balansering, effektforandringar, bromsfunktion,
styrning, dack, barande konstruktioner, och elektromagnetisk kompatibilitet3”5. Det
kravs att installationen av den elektriska drivlinan har utforts pa ett sidkert satt,
med skydd mot beréring av spanningsférande delar, korrekt méarkning och robust
infastning av batterier, i enlighet med de regler som géller for elsdkerhet. Fordonet
ska d@ven uppfylla krav pa elektromagnetisk kompatibilitet (EMC), det vill sdga inte
stora andra elektroniska system i dess néarhet. Alla elektriska komponenter i ett
fordon ska uppfylla krav som foljer av regelverket och om det saknas

typgodkdnnande for en komponent kan den behéva testas®e.

Besiktningsforetaget baserar sin bedomning pa visuell kontroll, funktionstester och
tillganglig dokumentation. Om kraven enligt foreskriften bedoms vara uppfyllda

godkdnns ombyggnaden®.

%74 Transportstyrelsen (2025¢c) Kontrollbesiktning av personbil och lastbil som inte 6verstiger 3500 kg i totalvikt.
Kontrollbesiktning av personbil och lastbil som inte éverstiger 3500 kg i totalvikt - Transportstyrelsen Hamtad
251212.

%5 Transportstyrelsen () Personbil, lastbil och buss. Fordonsregler for personbil, lastbil och buss.

Personbil, lastbil och buss - Transportstyrelsen Hamtad 251212.

%76 Epost fran myndighetsrepresentant 260526.

377 Epost fran myndighetsrepresentant 260526.



https://www.transportstyrelsen.se/sv/vagtrafik/fordon/aga-kopa-eller-salja-fordon/fordonsbesiktning/besiktningsregler/personbil-och-lastbil-som-inte-overstiger-3500-kg-i-totalvikt/
https://www.transportstyrelsen.se/sv/vagtrafik/fordon/fordonsregler/regler-for-olika-fordonsslag/personbil-lastbil-och-buss/
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Andring av uppgifter i vigtrafikregistret

Efter en godkdnd registreringsbesiktning uppdateras tekniska uppgifter i
vagtrafikregistret med drivmedel, effekt, tjanstevikt och andra tekniska data som
andrats. Fordonet klassificeras som elfordon och i och med detta far fordonet
anvandas i trafik. Fordonet far i princip samma villkor som fabriksny elbil,

inklusive forsakringskrav37s.
Typgodkidnnande

Kommersiell serietillverkning av konverteringskit och komponenter for
efterkonvertering till eldrift underldttas med ett typgodkannande.
Typgodkdnnande kan meddelas enligt EU regler for EU som marknad eller
nationellt for den en nationell marknad. Idag saknas regler for typgodkannande av
konverterings kit pd EU-niv&3°. Nationella regler finns i vissa lander, t ex

Frankrike.

Transportstyrelsen har en foreskrift, VVFS 2003:29, ursprungligen fran Vagverkets
forfattningssamling, som innehaller krav {for typgodkdnnande av system,
komponenter och separata tekniska enheter. Det finns bland annat regler for
typgodkdnnande av konverteringskit for drift med etanol (E85) och metan (biogas).
Foreskriften har forutsattning att i framtiden revideras och med regler for

konverteringskit till eldrift3s.

3.8.2 RegelverkiEU

Nuvarande EU-lagstiftning (EU-férordning 2018/858) ar i huvudsak utformad for
nya serieproducerade fordon, och omfattar inte begagnade fordon, till exempel vid
efterkonvertering till eldrift. EU har ett strikt regelverk och tekniska krav for
godkdnnande av nya modeller av fordon och for system och komponenter som
installeras i fordon. Reglerna fokuserar pa trafiksdkerhet och fordonets
miljopaverkan®!. Enligt gallande EU-lagstiftning kan ett foretag fa en fordonstyp
certifierad i ett medlemsland och sélja och registrera den 6ver hela unionen utan att

andra fordon av samma typ behdver genomga ytterligare godkdannande.

78 Epost fran myndighetsrepresentant 260526.
379 Epost fran myndighetsrepresentant 260526.
30 Epost fran myndighetsrepresentant 260526.
31 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
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EU ramverket ger mojlighet till godkannande av fardigt fordon i ett steg eller i flera
steg av flera tillverkare. FOr personbilar dr det vanligast med godkdnnande i ett
steg av en tillverkare. For tunga lastbilar ar det vanligare att de godkanns i flera
steg, dar den forsta tillverkaren far ett godkdnnande for chassit, inkluderat motorn.
De foljande stegen gors av en annan tillverkare, det kan vara en pabyggnad, ett
flak eller liknande. Men det kan ocksa vara en konvertering till ett annat bréansle
eller eldrift. Manga ganger ror detta mindre foretag och de har vissa undantag

enligt EU-ramverket3s2,

En fordonstyp (modell) kan typgodkénnas efter att det genomforts test och klarat
de krav som foljer av reglerna. Det innefattar krav pa trafiksakerhet (krocktester,
bélten, airbags), miljo- och utslappskrav och tekniska standarder for belysning,
bromssystem, dack, samt bullernivéer. For eldrivna fordon, som givetvis inte har
utslappskrav, tillkommer i stillet krav pa att deklarera energianvandning och
elektrisk rackvidd samt elsdkerhet. med de nya kommande kraven pa euro 7

tillkommer ocksa krav pa batterihallbarhet och slitagepartiklar fran bromsar3®.

Den franska regeringen onskar att ett europeiskt ramverk for efterkonvertering ska
tas fram for att harmonisera de olika nationella regelverken och skapa en verklig
europeisk marknad?®* Transport&Environment? foreslar likasa i en analys av
klimatomstallningen av EU:s transportsektor att EU-kommissionen tar fram en ny
EU-forordning med foérenklade krav pa typgodkannande for fordon som
efterkonverteras till eldrift, t ex baserat pa Frankrikes 16sning med
seriegodkannande. T&E foreslar dven att en rekommendation ges till
medlemsstaterna att infora nationell lagstiftning om typgodkannande pa nationell

niva av fordon som efterkonverterats till eldrift.

Det finns dven andra juridiska hinder, som korkortsgranser for tyngre elfordon.
EU-reglerna for behorigheter (korkort) ger idag medlemsstaterna maojlighet att
tillata hogre totalvikt (upp till 4,25 ton) med B-korkort3se.

32 Epost fran myndighetsrepresentant 260526.

33 Epost fran myndighetsrepresentant 260526.

384 26/04/2023 — Décarbonation des transports : lancement d’un plan d’action national en faveur du rétrofit —
Presse — Ministere des Finances

35 Transport & Environment (2024) Clean Solutions For All. T&E’s car decarbonization roadmap. March 2024.
36 Epost fran myndighetsrepresentant 260526.


https://presse.economie.gouv.fr/26042023-decarbonation-des-transports-lancement-dun-plan-daction-national-en-faveur-du-retrofit/
https://presse.economie.gouv.fr/26042023-decarbonation-des-transports-lancement-dun-plan-daction-national-en-faveur-du-retrofit/
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3.8.3 Regelverk i Frankrike

Frankrike inférde 4 april 202037 varldens forsta regelverk for serieproducerade
efterkonverteringar®®. Dekretet gjorde Frankrike till en pionjar inom omradet.
Fram tills dess utgjorde efterkonvertering till eldrift, precis som i Sverige idag, en
smaskalig verksamhet som kravde godkdnnande fran tillverkaren for varje enskilt
fordon. Frankrikes lagstiftning tillat nystartade foretag att verka i industriell skala,
efter en prototypfas, precis som en biltillverkare3®. Dekretet mgjliggor en mer
storskalig efterkonvertering till eldrift av olika typer av fordon®?, och inte bara

fordon av historiskt och kulturellt intresse3°1.

Efterkonvertering riktas mot flera segment: Personbilar (sarskilt sma och
medelstora modeller), latta kommersiella fordon, och tunga fordon som bussar och

lastbilar392.

Regelverket innefattar tydliga tekniska krav och certifieringsprocesser. Regelverket
ska mojliggora efterkonvertering till eldrift i halvindustriell skala®?. Férutom
regelverket har ocksa ekonomiska bidrag inforts (se 3.9.1). Landet ses darigenom
som en modell for hur efterkonverteringen kan industrialiseras och integreras som

en del i nationella klimatstrategier3*.

Tyvpgodkiannande av kit for efterkonvertering

Det franska regelverket innebar mdajligheter for seriegodkédnnande av en
efterkonverterad prototyp for en viss bilmodell (”type-variant-version”
Seriegodkdnnandet innebéar en prototyp av ett efterkonverteringskit godkéanns for

en viss bilmodell (sa kallad type-variant-version).

387 Renault Group Magazine (2023) Retrofit: Transform a combustion-motor car into a full-electric car.
Published on 28.02.2023. Updated on 02.06.2025. Going from combustion to electric through retrofitting. Hamtad
250825.

388 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

3% Engie (2024) From internal combustion to electric... with just one kit. Engie 17/05/2024 From internal
combustion to electric... with just one kit | ENGIE Research & Innovation Hamtad 251206.

30 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

391 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.

32 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.

3% Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

¥4 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.



https://www.renaultgroup.com/en/magazine/energy-and-motorization/retrofit-transform-a-combustion-motor-car-into-a-full-electric-car
https://innovation.engie.com/en/news/interview/viva-technology/from-internal-combustion-to-electric...-with-just-one-kit/29472
https://innovation.engie.com/en/news/interview/viva-technology/from-internal-combustion-to-electric...-with-just-one-kit/29472
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Efter godkédnnandet far foretag serietillverka® kompletta ombyggnadssatser och
batterier fOr att installeras i ett stOrre antal fordon av samma modell, och utbilda
verkstdder som installerar dem3¢. For att fa typgodkannandet méaste
efterkonverterings-kit genomga tester for vaghallning, fjadring och bromsar3®.
Samma standardspecifikationer (batteristorlek, vikt, effekt, topphastighet etc.)
behover gélla for alla efterkonverterade fordon i samma serie®s. Effekten hos
elmotorn maste motsvara den hos den ursprungliga forbranningsmotorn3” i ett
spann mellan +0% till -40%%%, och storleken pa fordonet behdver vara ungefar

detsamma som ursprungsfordonet.
Regeringen satte upp mal pa 23 godkanda ar 2025 och 80 000 efterkonverterade
fordon ar 202842, I bilaga 1 refereras en forteckning 6ver bilmodeller med

godkanda efterkonverteringskit.

Fordonstillverkarens roll

Det kravs foljande av fordonstillverkaren for att en efterkonvertering till eldrift ska

kunna genomforas:

e Modellgodkinnande av efterkonverterings-kit: For att ett kit ska kunna
anvandas for varje specifik bilmodell, maste det godkannas av UTAC.
Godkannandet géller kombinationen av chassi, drivlina, viktforandringar

och andra tekniska parametrar4.

e Tillverkaren av efterkonverteringskiten tar fram specifikationer for den
standardiserade konverteringsprocessen, godkanner och kontrollerar en

serie ackrediterade lokala ”installatorer” (vanligtvis verkstader) och

3% Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
3% Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
397 Radio Vinci Autoroutes 107,7 (2023) Rétrofit de véhicules en France: le gouvernement accélere la cadence.
26/10/2023. Rétrofit de véhicules en France : le gouvernement accélere la cadence Hamtad 251005.

38 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

3 Renault Group Magazine (2023) Retrofit: Transform a combustion-motor car into a full-electric car.
Published on 28.02.2023. Updated on 02.06.2025. Going from combustion to electric through retrofitting. Himtad
250825.

400 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

401 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

42 Dubois, Q, (2023b) Rétrofit : 80 000 véhicules équipés d'ici 2028? L’ Auto Journal, le 12 Juin 2023.

Rétrofit : 80 000 véhicules équipés d'ici 2028 ? Hamtad 250930.

403 Mobility Group GCK () Which regulation for retrofit? Retrofit regulation: laws for the conversion in France
Héamtad 250930.



https://radio.vinci-autoroutes.com/article/retrofit-de-vehicules-en-france-le-gouvernement-accelere-la-cadence-8948
https://www.renaultgroup.com/en/magazine/energy-and-motorization/retrofit-transform-a-combustion-motor-car-into-a-full-electric-car
https://www.autojournal.fr/environnement/voitures-electriques/retrofit-gouvernement-developpement-311073.html#item=1
https://www.autojournal.fr/environnement/voitures-electriques/retrofit-gouvernement-developpement-311073.html#item=1
https://www.gck-mobility.com/en/retrofit/regulations/
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tillhandahaller tillverkargaranti. Den efterkonverterade bilen betraktas

som ett nytt fordon4.

e Varje tillverkare utbildar och godkdnner sedan ett natverk av installatorer,
vanligtvis verkstader, for att installera kitet i fordon av den aktuella

modellen4os,

Naér det galler garantier anges i regeringens dekret fran 2020 (6versatt av datorns
”translate”-funktion) att "tillverkaren garanterar bevarandet av integriteten hos alla
komponenter i det ombyggda fordonet med en elektrisk konverteringsanordning som han
siljer. Han tar pd sig ansvaret for eventuell skada pd alla delar av det ombyggda fordonet
och alla komponenter som kan komma i kontakt med, eller forsimras av, hela eller delar av

den elektriska konverteringsanordningen".

e Avtal om garanti: Om biltillverkaren och foretagen som tillverkar kitet och
utfor konverteringen ingar avtal, sa kan fordonets ursprungliga garanti

fortsdtta galla efter konverteringen.

Utan ett sddant avtal dr det leverantdren som ensam ansvarar for garantin pa bade
de nya och befintliga delarna*”. Hur lange garantin géller kan variera beroende pa
vilken typ av batteri som installeras. Foretag som genomfor konverteringen
forbinder sig till garantier som stracker sig fran 3 till 7 ar, med begransningar i
antal kilometer eller antal laddningscykler for en del fordon. I regeringens dekret

anges garantitider for batteriet och for enskilda komponenter utanfor batteriet4s.

Efterkonverteringskitet

404 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

405 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

406 Mobility Group GCK () Which regulation for retrofit? Retrofit regulation: laws for the conversion in France
Héamtad 250930.

407 Mobility Group GCK () Which regulation for retrofit? Retrofit regulation: laws for the conversion in France
Héamtad 250930.

408 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything you need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.



https://www.gck-mobility.com/en/retrofit/regulations/
https://www.gck-mobility.com/en/retrofit/regulations/
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/savoir-retrofit-electrique
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/savoir-retrofit-electrique
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/savoir-retrofit-electrique
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Nar en efterkonverteringsprototyp godkants for en bilmodells typvariant-version (t
ex VW Golf VII) tillverkas fortillverkade ombyggnadssatser, efterkonverterings-kit,
och batterier av foretag som har godkénts av tillverkaren*®.

Installationen

Efterkonverterings-kiten installeras av bilverkstader som ar auktoriserade av

tillverkaren. Dessa aterfinns pa en lista pa webbplatsen https://association-aire.org/

som dock inte fungerade vid kontroll inom detta uppdrag.

Efterkonverteringen innebér konkret att konverteringskitet installeras i fordonet.
Inledningsvis gors en diagnos dar det verifieras att bilen ar lamplig, dvs 6ver fem
ar gammal, och i gott mekaniskt skick. Diagnosen tar ca 1 dag. Darefter tar det 1-3
veckors ledtid for att bestélla efterkonverterings-kitet. Sjdlva installationen sker pa
2-6 dagar. Forbranningsmotorn tas bort, motorutrymmet rengors*!, elmotorn och

batterierna installeras och fordonets inbyggda elektronik konfigureras*!*.
Processen ér starkt reglerad med krav pa*

- Fordonets alder. Fordonet maste vara minst 5 ar gammalt, registrerat och

kordugligt i Frankrike.

- Samma standardspecifikationer (batteristorlek, vikt, effekt, topphastighet
etc.) behover gilla for alla efterkonverterade fordon i samma serie*!.

- Effekt och vikt far inte overstiga originalvardena.
Effekten hos elmotorn maste motsvara den hos den ursprungliga
forbranningsmotorn*!4 i ett spann mellan +0% till -40%%5
Fordonets storlek och dimensioner behdver vara ungefar detsamma som
ursprungsfordonet. Fordonets vikt far inte 6ka mer an max +20 %*1°.

- Godkédnnandeintyg som &r obligatoriskt.

4 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

410 Hunkin, S. (2018) Retrofit. Inter-Reg Europe. Published on 31 March 2018. RETROFIT Hamtad 261005.

411 Electra (2025) Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car, Electra,

Sep 25, 2025. Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car. Hamtad 251030.

42 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.

413 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

414 Renault Group Magazine (2023) Retrofit: Transform a combustion-motor car into a full-electric car.
Published on 28.02.2023. Updated on 02.06.2025. Going from combustion to electric through retrofitting. Himtad
250825.

45 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

416 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023
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https://www.interregeurope.eu/good-practices/retrofit
https://www.go-electra.com/en/newsroom/retrofit-cost/
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- Eftermonterade fordon far Crit'Air 0-klistermarket, som ger dem ratt att

kora i lagpriszoner och vissa laddnings- eller parkeringshjalpmedel”.

Homologering
Den auktoriserade installatbren som genomfor efterkonverteringen ansvarar for

homologeringen 418, vilket innebar att fa ett officiellt godkdnnande av en behorig
myndighet sa att bilen far sdljas, registreras och anvandas pa allmén vag. Efter
genomford konvertering ansvarar installatoren for att fordonet ska fa det
nodviandiga godkannandet. Efter ombyggnaden utfardar darfor installatoren ett
intyg om ombyggnad som skickas till kitets tillverkare, som i sin tur utfardar ett
intyg om Overensstimmelse. Detta dokument gor det mojligt att uppdatera

registreringsbeviset.

En kontroll hos franska provningsorganet UTAC*? ar obligatorisk avseende
teknisk 6verensstammelse och sdkerhet (omfattar bl a tester av bromsar, effekt,
drivlina, elsdkerhet, krockrelaterade krav m m). Provets omfattning och
varaktighet kan variera beroende pa fordonstyp. Utan denna officiella
homologering &ar det omojligt att fa det nya registreringsbeviset som anger bytet av
drivlina. Avgifter for kontroll och typgodkdannande uppgar till 1 500-3 000 euro*.
UTAC-godkédnnandet ar inte detsamma som den vanliga aterkommande
fordonsbesiktningen, utan motsvarar snarare ett individuellt eller nationellt

typgodkannande.

Efter att fordonet har blivit godkant behover uppdatering ske av
registreringsbeviset i enlighet med den franska vaglagstiftningen*! eftersom
efterkonverteringen innebar en forandring av fordonets drivsystem vilket
definieras som en betydande forandring av fordonet*?2. Den auktoriserade

installatoren bistar kunden i dessa administrativa arenden som handlar om

47 WAAT (2025) Rétrofit électrique : une alternative durable pour passer a I'électrique. 25/08/2025. Electric
retrofit: convert your car in 2025 Hamtad 250930.

418 Med homologering menas en lagstadgad certifieringsprocess i vilken det kontrolleras att ett fordon
uppfyller alla tekniska, sdkerhetsméassiga och miljomaéssiga krav som géller i det aktuella landet. Kélla:
Transpolis (2025) How to homologate a vehicle ? October 9, 2025. How to homologate a vehicle ? - Transpolis
Héamtad 251020.

419 Union Technique de I’Automobile, du motocycle et du Cycle, www.utac.com

420 Electra (2025) Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car, Electra,

Sep 25, 2025. Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car. Hamtad 251030.

421 Artikel R.321-16 samt R.322-8.

422 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything you need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.



https://waat.fr/voiture-electrique/retrofit-electrique-une-alternative-durable-pour-passer-a-lelectrique/
https://waat.fr/voiture-electrique/retrofit-electrique-une-alternative-durable-pour-passer-a-lelectrique/
https://transpolis.fr/how-to-homologate-a-vehicle
https://www.go-electra.com/en/newsroom/retrofit-cost/
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/savoir-retrofit-electrique
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/savoir-retrofit-electrique
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. 97(180)
@ I V l RAPPORT C11312
SVENSKA

EFTERKONVERTERING AV FOSSILBRANSLEDRIVNA FORDON TILL ELDRIFT

VENSK
MILJOINSTITUTET En litteraturdversikt
Augusti 2026

registrering, samt i forsakringsfragor och utfardande av miljoklassningsdekalen
(Crit’ Air).

Hur ofta som fordonet behover besiktigas paverkas inte av att registreringsbeviset
andras. Besiktning ska utforas inom 6 manader fore det fjarde aret av bilens forsta

registrering, och sedan vartannat ar, av godként besiktningsforetag??.

Tillverkaren eller installatoren av efterkonverteringskitet ansvarar for att upplysa

fordonsdgaren om var reparationer och underhall av fordonet kan utforas*.

Nagra justeringar i senare dekret

Ett efterfoljande dekret 12 september 2023 innebar flera forandringar*?:

e Ombyggda fordon som genomgatt flera godkdnnanden, liksom bl a
ambulanser, bargningsbilar och husbilar kan nu ocksa konverteras till
eldrift.

e Testet for elmotoreffekt har fortydligats och minimieffektkravet har
minskats.

¢ Homologeringsforfarandena ar ytterligare forenklade och kréver inte
langre teknisk besiktning for vissa aspekter: fordonsdimensioner och -vikt,
effektbestimning, avimning, uppvarmning etc.

e AVAS-systemet, som varnar fotgangare, dr nu obligatoriskt for fordon som

konverterats till eldrift.

3.8.4 Regelverkiandra lander

I manga lander dar efterkonvertering forekommer sker det oftast utan specifik
lagstiftning**, men ett 6kande antal lander har nationella regler och processer for

att godkdnna efterkonverterade fordon for att de ska fa anvandas pa allmanna

423 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything you need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.

424 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything vou need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.

425 CirculaCar (2023) Electric retrofit: what does the new regulation say? CirculaCar, 26 October 2023. Rétrofit
électrique : que dit la nouvelle réglementation ? - CirculaCar - Fabricant de packs batterie LFP - Electrification
Héamtad 250906.

46 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.
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https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/savoir-retrofit-electrique
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véagar*’. Italien, Tyskland, Nederldanderna och senast Belgien har skapat ramverk
for godkdnnande av ombyggnaden av varje enskilt fordon#®. I praktiken méste
alltsa varje enskild bil som omvandlas till ett elfordon genomga ytterligare tester
innan den godkadnns och far anvéandas i trafik*9.4%. En sddan process anges kosta
upp till 2 000 euro och tar ndgra manader. Det innebér verifiering av sdkerhetskrav,
viktférdelning, bromssystem och elektriska komponenter for att sdakerstilla att de
modifierade fordonen uppfyller gillande sikerhets- och miljokrav**. Processen
passar inte for storskalig efterkonvertering i mer industriell skala, eftersom den

administrativa bordan fortsatt giller for varje enskilt konverterat fordon*3.

Italien inforde 1 januari 2016 lagstiftning som stodjer efterkonvertering av fordon
med forbranningsmotor till eldrift. Lagen*®? omfattar alla fyrhjuliga motorfordon
som &r byggda for transport av personer eller gods och avser de internationella
fordonskategorierna M1, M2, M3 (personbilar och bussar) samt N1 (latt lastbil)44.
Syftet dr att underlétta Overgangen till elektrisk mobilitet genom att erbjuda ett

kostnadseffektivt alternativ till att kopa nya elfordon*®.

Den italienska lagen innebar flera ekonomiska och praktiska fordelar for
fordonsédgare sdsom fem ars befrielse fran fordonsskatt, en 50-procentig reduktion
av forsakringspremien samt att fordonen far koras i lagemissionszoner i stader 4.
Som f0ljd av inforandet av lagen startade i juni 2016 ett natverk av smaforetag
inom bilreparation, elektroteknik och ingenjorsindustri i Treviso och Vicenza for
att utveckla tekniska losningar for ombyggnad av begagnade bilar till eldrift. Den

forsta prototypen var en Fiat Panda som konverterades fran férbranningsmotor till

427 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373)

428 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373)

429 Gros, M. (2024) Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU. Politico, May 21,
2024. Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU — POLITICO Hamtad 251201.

40 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

41 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

42 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

433 Official Journal, Dekret nr. 219 av den 1 december 2015

434 fordonskategorier.pdf

45 Hunkin, S. (2018) Retrofit. Inter-Reg Europe. Published on 31 March 2018. RETROFIT Hamtad 261005.

46 Hunkin, S. (2018) Retrofit. Inter-Reg Europe. Published on 31 March 2018. RETROFIT Hamtad 261005.
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eldrift, med bibehallna ursprungliga funktioner och en rackvidd pa cirka 100

kilometer till en driftskostnad pa endast 2-3 euro per korning*?.

Belgien har ocksa anpassat sin lagstiftning for att stodja tillvaxt av marknaden for
efterkonvertering av fordon till eldrift*®. Efterkonvertering anges dar som "ett
miljovanligt tillvagagangsséatt” eftersom fordon som fortfarande ar i gott skick inte
behover skrotas, samtidigt som de far en motor som inte slapper ut koldioxid.
Efterkonvertering anges ocksa som ekonomiskt fordelaktigt for att dra nytta av
eldriftens fordelar utan att behdva betala lika mycket som for en ny elbil, sarskilt

for foretagsfordon*®.

Belgien har mot denna bakgrund infort ett rattsligt ramverk for att omvandla
fordon med forbranningsmotor till elektriska fordon eller vatgasdrivna fordon.
Lagen tradde i kraft den 1 juni 2023 och har bl a det franska regelverket for
efterkonvertering av fordon som forebild. Syftet beskrivs som att &stadkomma ett
tydligt réttsligt ramverk med forenklade och tydligt definierade procedurer for
anpassning och typgodkdnnande av manga fordon, for att stddja nya initiativ som
ska skapa en marknad for efterkonvertering av fordon. Detta ska, i kombination
med den védxande efterfrdgan pa elfordon, gora elektrifiering mer tillgéanglig for sa

manga belgare som maojligt*.

Ramverket utgors av ett kungligt dekret, utarbetat av den federala
mobilitetsministern i samverkan med regionerna. Dekretet mojliggor
efterkonvertering av fordon till eldrift i storre skala i Belgien. Efterkonvertering var
redan mdjligt i Belgien, men bristen pa tydlig lagstiftning gjorde det svart att
faktiskt genomfora projekt. Det ombyggda fordonet behévde godkannas

47 Hunkin, S. (2018) Retrofit. Inter-Reg Europe. Published on 31 March 2018. RETROFIT Hamtad 261005.

48 Transparency Market Research (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market. Automotive
Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market (By Vehicle Type: Two-wheelers, Passenger Vehicles, and
Commercial Vehicles; By Components: Electric Motors, Controllers/Inverters, Batteries, Inclusive Conversion
Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.

49 Gilkinet, G. (2023) Retrofit van thermische voertuigen in Belgié: het wettelijk kader is klaar, de sector kan de
uitrol starten 22 2.pdf

Retrofit van thermische voertuigen in Belgié: het wettelijk kader is klaar, de sector kan de uitrol starten | Georges
Gilkinet Hamtad 251001.

#0 Gilkinet, G. (2023) Retrofit van thermische voertuigen in Belgié: het wettelijk kader is klaar, de sector kan de
uitrol starten 22 2.pdf

Retrofit van thermische voertuigen in Belgié: het wettelijk kader is klaar, de sector kan de uitrol starten | Georges
Gilkinet Hamtad 251001.
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utomlands och déarefter genomga teknisk inspektion i Belgien, en tidskravande och

kostsam process. De nya tekniska foreskrifterna innebar att*4!:
e Brénsletankarna maste tas bort eller géras obrukbara.

¢ Den nya motoreffekten far inte 6verstiga den ursprungliga motorns effekt

(forutom motorer under 60 kW, som féar vara upp till 20 % starkare).
e Fordonets ursprungliga matt far inte andras.

e Den hogsta tillatna totalvikten, den maximala kombinerade vikten samt

axelbelastningen far inte dndras.

e Fordelningen av tjanstevikten 6ver axlarna efter ombyggnaden far inte

avvika mer dn =10 % fran fordelningen hos originalfordonet.

e Forutom detta federala ramverk stills ocksa krav pa de regionala
myndigheterna, som ar de som administrerar godkdannande av fordon, att
ocksa publicera sina egna regler for godkannandeprocessen for

efterkonverterade fordon.

Utanfor EU har flera lander i Asien-Stillahavsomradet*? liksom USA och
Storbritannien regelverk som innebar enklare godkdnnandeprocesser med mindre
omfattande tester for efterkonverteringar av enskilda fordon eller pa sma serier.
Detta innebar lagre kostnader for godkdnnandeprocessen, och har 6ppnat upp en
marknad for ombyggnadskit for efterkonvertering som passar alla fordon, eller
som &dr modellspecifika, och som ofta gar att kopa online. Den som utfor
efterkonverteringen ansvarar for att ge garanti for kraven pa trafiksakerhet och
miljoprestanda. Det anges medfora risk for tvister och skapar fragor kring

forsakringar*.

41 Gilkinet, G. (2023) Retrofit van thermische voertuigen in Belgié: het wettelijk kader is klaar, de sector kan de
uitrol starten 22 2.pdf

Retrofit van thermische voertuigen in Belgié: het wettelijk kader is klaar, de sector kan de uitrol starten | Georges
Gilkinet Hamtad 251001.

42 Transparency Market Research (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market. Automotive
Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market (By Vehicle Type: Two-wheelers, Passenger Vehicles, and

Commercial Vehicles; By Components: Electric Motors, Controllers/Inverters, Batteries, Inclusive Conversion
Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.

43 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023
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¢ Indonesien nimns som foregédngare med lagstiftning och ett komplett
regelverk for efterkonvertering, fraimst av motorcyklar som dominerar
fordonsflottan. Regelverket omfattar tekniska krav for siakerhet och
certifiering av konverterade fordon, ekonomiska incitament som
subventioner, och miljoéframjande atgarder som FoU-stod for utveckling av
komponenter#.

e Sri Lanka och Nepal har infort tekniska regler och vissa incitament*.

e Australien har ett regelverk for konvertering av fordon till eldrift som
kréaver att en certifierad ingenjor granskar och godkanner konverteringen,
inklusive sakerhetskritiska system som bromsar. En rapport fran denna
tekniska inspektion ldmnas till den lokala transportmyndigheten, som
dérefter registrerar fordonet som eldrivet. Det &r alltsa en formellt reglerad
process med tydliga tekniska krav. Detaljerna varierar mellan olika
delstater, vilket innebér att lokala regler kan tillkomma utdver de nationella
riktlinjerna. Australien har inga sarskilda ekonomiska incitament for
efterkonvertering. 4.

e Storbritannien har lagstiftning som reglerar konverteringsprocessen och
registrering av efterkonverterade fordon. Efter konvertering maste fordonet
registreras som elfordon, och vissa kontroller gors for att sakerstalla att vikt
och sdkerhetsdata stimmer med originalspecifikationerna. Forsakringen

maste uppdateras, och dgaren ansvarar for att alla krav uppfylls+.

44 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.
45 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.
46 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.
47 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.
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3.8.5 UNECE tar fram internationellt harmoniserat
regelverk

Inom UNECE, FN:s ekonomiska kommission for Europa*$, pagar arbete inom en
informell arbetsgrupp for att utveckla ett harmoniserat internationellt regelverk for
typgodkdnnande av efterkonverteringskit (retrofit) for anvandning av
konventionella fordon som konverteras till eldrift eller vatgasdrift. Detta arbete
bedoms vara av stort intresse for framtida nationell anpassning av regelverken i
EU och Sverige*®. Det &r UNECE:s forum for harmonisering av fordonsforeskrifter
(WP.29) som har tillsatt arbetsgruppen. Arbetet leds av Frankrike och Spanien,

med stdd av bland annat Sverige och Europeiska kommissionen#*.

Syftet ar att sdakerstdlla minimikrav for efterkonverteringssystem, prestandakrav
for ombyggda fordon och stédja inférandet av efterkonverteringssystem som kan
installeras storskaligt pa fordon i de lander som antar kraven*!. Arbetsgruppen ska
ta fram underlag som grund for ett formellt internationellt regelverk eller
végledning, som sédkerstéller att efterkonvertering kan genomforas pa ett sakert,
tillforlitligt och jamforbart satt mellan olika lander. Det 6vergripande syftet ar att

framja innovation och cirkuldr anvandning av befintliga fordon*2.

Arbetsgruppen bestar av experter fran myndigheter, industri och
forskningsorganisationer fran flera lander. Arbetsgruppen diskuterar bland

annat43,

48 UNECE ér en regional kommission inom FN som inrittats for att frimja ekonomiskt samarbete, integration
och hallbar utveckling mellan medlemsstater. Kélla: Croll-Knight, T. (2024) How UNECE activities shape
economies, the environment, and society Evolving with the changing global socio-economic landscape. How
UNECE activities shape economies, the environment, and society - UN Today Hamtad 260130.

449 Kalla: Transportstyrelsen, mote med referensgrupp 260408.

450 UNECE (2025a) UNECE to accelerate decarbonization of road transport by developing harmonized
provisions for electric vehicle and hydrogen fuel cell retrofit systems. UNECE, 27 March 2025. UNECE to
accelerate decarbonization of road transport by developing harmonized provisions for electric vehicle and hydrogen
fuel cell retrofit systems | UNECE Hamtad 251019.

41 UNECE (2025a) UNECE to accelerate decarbonization of road transport by developing harmonized
provisions for electric vehicle and hydrogen fuel cell retrofit systems. UNECE, 27 March 2025. UNECE to
accelerate decarbonization of road transport by developing harmonized provisions for electric vehicle and hydrogen
fuel cell retrofit systems | UNECE Hamtad 251019.

42 UNECE (2025b) EV/HFCV Retrofit Systems - 1st session

EV/HFCV Retrofit Systems - 1st session Hamtad 260505.

[EV/HECV Re...UNECE Wiki]

453 UNECE (2025b) EV/HFCV Retrofit Systems - 1st session

EV/HECV Retrofit Systems - 1st session Hamtad 260505.
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e avgrédnsning och definitioner, t ex vad som ska avses med retrofit-system
(t ex komplett system, komponentniva eller installationssats) och vilka

fordonskategorier som ska omfattas.

e regelstruktur, inklusive om ett nytt fristdende UNECE-reglemente bor tas

fram eller om befintliga regelverk kan anpassas och kompletteras.

e tekniska krav och sakerhetsaspekter - elektrisk sakerhet
(hogspdnningssystem, isolationskrav), funktionell sdkerhet, mekanisk
integritet samt integration av batteri- eller branslecellsystem i befintliga

fordon m m.

e krav pd komponenter (t ex batterier, drivlinor och styrsystem) och hur

dessa ska verifieras

e provning, godkdnnande och efterkontroll, inklusive hur retrofit-system
eller konverterade fordon ska typgodkénnas, vilken roll olika aktorer
(tillverkare, installatorer, myndigheter) ska ha samt hur 6verensstimmelse

i produktion och anvandning ska sédkerstallas.

e behovet av sparbarhet och dokumentation for att sidkerstalla att

konverteringar utfors enligt godkédnda specifikationer.

e gransdragning mot befintliga UNECE-reglementen, exempelvis for
elsakerhet, krocksdkerhet och miljoprestanda, samt hur 6verlapp eller

motsédgelser mellan regelverk ska kunna undvika.

e regulatoriska luckor och hinder som idag forsvarar eller forhindrar

efterkonvertering i olika lander.

e marknads- och implementeringsaspekter, inklusive hur regelverket kan
mojliggora cirkuldr ekonomi, minska utslapp fran befintlig fordonsflotta
och samtidigt upprétthalla en hog sakerhetsniva. Detta inkluderar dven
behovet av internationell harmonisering for att underlatta handel och

teknikutveckling.
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Forslag pa harmoniserade krav for utvalda fordonskategorier och drivlinetyper
forvantas presenteras senast 202744 Om EU accepterar det regelverk som
arbetsgruppen i UNECE tar fram sa maste Sverige forhalla sig till det. UNECE kan
ocksa ta fram regler som EU inte infogar i sina regelverk for typgodkédnnande av
fordon. Sverige kan vilja att tillampa dessa. Godkdnnande av konverteringskit
kommer troligen skrivas in i Transportstyrelsens foreskrifter. Transportstyrelsen
har bemyndigande att inféra reglerna, genom att ta fram och féreskriva om

tekniska krav for begagnade fordon i foreskrifter4s.

Kit for efterkonvertering till eldrift kommer nar de typgodkéanns att vara kopplade
till viss bilmodell. Vissa kit skulle kunna tédnkas bli godkanda for flera bilmodeller,
om dessa ar tillverkade i samma koncern och darmed utvecklade pa samma

plattformar, med samma system och med samma komponenter43.

Néar UNECE-reglerna finns pa plats kommer tillverkare av kit for efterkonvertering
att kunna fa dessa kit typgodkdanda. Om de ska monteras in i begagnade fordon

behovs ett godkdannande enligt nationellt regelverk#”.

Det finns idag ett motsvarade FN-regelverk for gaskonvertering av fordon som
Sverige tillampar. Det ar administrativt tungt. Transportstyrelsen kan underlatta
genom att godkanna att det racker att pa olika satt visa att kraven uppfylls, istdllet
for att krava typgodkannande vilket dr administrativt tungt f6r mindre aktorer4ss.
Sadant nationellt godkdnnande kommer att ske genom registreringsbesiktning. Om
Transportstyrelsen i foreskrifterna skriver in att en viss bilmodell kan anvanda
konverteringskit som uppfyller kraven i reglementet s& vet besiktningsmannen att
fordonsmodellen ar godkand for detta typgodkénda kit, och besiktningen blir

enklare.

3.9 Styrmedel

Vilka styrmedel forekommer for att frimja efterkonvertering av fordon till el?

44 UNECE (2025a) UNECE to accelerate decarbonization of road transport by developing harmonized
provisions for electric vehicle and hydrogen fuel cell retrofit systems. UNECE, 27 March 2025. UNECE to
accelerate decarbonization of road transport by developing harmonized provisions for electric vehicle and hydrogen
fuel cell retrofit systems | UNECE Hamtad 251019.

45 Intervju med myndighetsexpert 260427.

46 Intervju med myndighetsexpert 260427.

47 Intervju med myndighetsexpert 260427.

48 Intervju med myndighetsexpert 260427.
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3.9.1 Frankrike

Statlig subvention for efterkonvertering till eldrift

I Frankrike finns en statlig subvention i form av ett bidrag for efterkonvertering till
eldrift. Efterkonvertering omfattas av samma statliga bidragsprogram som nya
elfordon, men med sarskilda belopp och som varierar beroende pa fordonstyp,

sokandens inkomst och geografisk plats*®.

Bidraget kan erhallas for efterkonverteringen om bilen dr mer &n fem &r gammal
och inte redan ar elektrisk*®. For att kunna fa subventionen maste bade personen
och fordonet uppfylla vissa kriterier. Fordonet som bidraget avser méste ha varit i
dgarens dgo i minst ett ar och far inte sdljas inom ett ar efter ombyggnaden eller
innan det har korts minst 6 000 km*!. For att en privatperson ska vara berattigad
till bidraget kravs att man dr myndig och folkbokford i Frankrike*2. Bidraget ar
behovsanpassat utifran de franska hushallens inkomstniva#3. Aven juridiska
personer, dvs foretag eller foreningar med etablering i Frankrike, kan vara

berittigade till premiene4.

Efterkonverteringsbidraget kan kombineras med att skrota ett gammalt fordon
med hoga avgasutslapp. For skrotning finns ett bidrag pa upp till 2 500 euro for en

dieselbil dldre an 2011 ars modell, eller en bensinbil dldre dan 2006 ars modell465,

49 [primealaco...on.gouv.fr], [primealaco...on.gouv.fr], [primealaco...on.gouv.fr]

460 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement e (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything vou need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210;

Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.

461 Ministéres Transition Ecologique, Aménagement du Territoire, Transports, Ville et Logement. (2025b) Prime
au rétrofit, bonus écologique, ... : toutes les aides en faveur de l’acquisition de véhicules propres. Publié le 10
Janviér 2018. Mis a jour 14 aott 2025 Prime a la conversion, bonus écologique Hamtad 251210;

eplaque.fr (2025b) Prime rétrofit : quel bonus pour une conversion électrique. 28/08/2025. Prime rétrofit, quelle
aide a la conversion électrique ? Hamtad 260202;

PAC RETROFIT VP.pdf;

462 Republique Francaise, Service Public (2026a) Prime au rétrofit pour une voiture. 1 Janviér 2026. Prime au
rétrofit pour une voiture | Service Public Hamtad 260202

463 Republique Francaise, Service Public (2024) Les montants du bonus écologique évoluent. 18 décembre 2024.
Clean vehicle aid - The amounts of the ecological bonus are changing | Service-Public.fr Himtad 251219

Electra (2025) Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car, Electra,

Sep 25, 2025. Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car. Hamtad 251030.;

Ministeres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything vou need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.

404 Republique Francaise, Service Public (2026a) Prime au rétrofit pour une voiture. 1 Janviér 2026. Prime au
rétrofit pour une voiture | Service Public Hamtad 260202

465 Electra (2025) Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car, Electra,

Sep 25, 2025. Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car. Hamtad 251030.
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https://www.go-electra.com/en/newsroom/retrofit-cost/
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Krav stills pa att efterkonverteringen utfors av en bilverkstad som &r auktoriserad
av fordonstillverkaren att efterkonvertera det aktuella fordonet och som finns
listad av fordonstillverkaren som auktoriserad installator46¢ 467 468 | [ jstan over
godkdnda bilmodeller f6r subventionen uppdateras regelbundet genom officiella

beslut (arrétés) som publiceras i Journal Officiel*.

Villkoren f6r bonusen for efterkonvertering till eldrift justerades den 2 december
202447, For att dra nytta av den maste numera hushallets referensskatteinkomst per

andel*! vara hogst 26 200 euro, jamfort med tidigare 24 900 euro*”2.

- For en personbil ar beloppet for stodet 80 % av efterkonverterings-
kostnaden, upp till max 5 000 euro om fordonet forvérvas av antingen en
fysisk person vars referensskatteinkomst per skatteandel*® 4r mindre an
eller lika med 16 300 euro och vars restid mellan hemmet och arbetsplatsen
ar mer &n 30 kilometer, eller som fardas mer dn 12 000 kilometer per ar
inom ramen for sin yrkesverksamhet, eller av en fysisk person vars

referensskatteinkomst per andel dr mindre &n eller lika med 7 500 euro*.

46 Renault Group Magazine (2023) Retrofit: Transform a combustion-motor car into a full-electric car.
Published on 28.02.2023. Updated on 02.06.2025. Going from combustion to electric through retrofitting. Himtad
250825.g

47 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything vou need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.

468 M Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a)
Tout savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything you
need to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.

469 Sedan den ursprungliga listan publicerades 14 december 2023 har uppdateringar ocksa publicerats 13
januari 2025, 18 juni 2025 och 29 oktober 2025. Arrété du 29 octobre 2025 modifiant l'arrété du 14 décembre
2023 fixant la liste des versions de voitures particuliéres électriques ayant atteint le score environnemental
minimal conditionnant 1'éligibilité a certaines aides a 1'achat ou a la location de véhicules peu polluants -

Légifrance

470 [primealaco...on.gouv.fr], [primealaco...on.gouv.fr], [primealaco...on.gouv.fr]

471 | Frankrike anvands revenu fiscal de référence (RFR) som ett centralt matt for att bedéma hushallets
ekonomiska resurser. RFR ligger till grund for manga statliga och lokala bidrag, skatterabatter, miljobonusar
och sociala stod. Det skiljer sig fran det “vanliga” beskattningsbara inkomsten, eftersom RFR inkluderar bade
skattepliktiga och vissa skattefria inkomster samt vissa avdrag. Understanding French Tax: What is the Revenu
Fiscal de Référence? - FrenchEntrée

472 Republique Francaise, Service Public (2024) Les montants du bonus écologique évoluent. 18 décembre 2024.
Clean vehicle aid - The amounts of the ecological bonus are changing | Service-Public.fr Himtad 251219

473 Skatteandelar (quotient familial), anvands for att berdkna hushallets beskattningsbara inkomst per person.
Detta ar ett satt att ta hansyn till familjestorlek vid bidrag. I Frankrike delas hushallets totala beskattningsbara
inkomst upp i ett antal "andelar" beroende pa familjesammansattning: 1 andel for en ensamstaende vuxen. 2
andelar for ett par. Extra andelar f6r barn (t ex 0,5 per barn). Sedan rdaknas inkomsten per andel for att avgora
vilken skatteklass eller stod hushallet far. Det gor att storre familjer far en mer réttvis bedémning. "7,100 euro
per skatteandel" betyder att: Om hushallets beskattningsbara inkomst per andel &r under 7 100 €, rdaknas det
som mycket lag inkomst. "€15,400 per skatteandel": Lag inkomst. "€24,900 per skatteandel": Mellaninkomst.

47+ Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything vou need
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https://www.frenchentree.com/living-in-france/french-tax/understanding-french-tax-what-is-the-revenu-fiscal-de-reference/
https://www.frenchentree.com/living-in-france/french-tax/understanding-french-tax-what-is-the-revenu-fiscal-de-reference/
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- For 6vriga (medelinkomsttagare (referensskatteinkomst per andel ar
16 300 euro - 26 200 euro) ar bidraget 1 500 euro*’.

- For en skapbil ar stodbeloppet satt till 40 % av kostnaden for
ombyggnaden, upp till 8 000 euro, beroende pa fordonets vikt+7.

- Ytterligare bonus péa 1 000 euro medges for: en fysisk person vars
referensskatteinkomst per andel dr mindre an eller lika med 16 300 euro
och vars resa mellan hemmet och arbetet d4r mer &n 30 kilometer eller som
reser mer dn 12 000 kilometer per ar inom ramen for sin yrkesverksamhet
med sitt personliga fordon en fysisk person vars referensskatteintakt per

aktie 4r mindre an eller lika med 7 500 euro4””.

- Bonus pa 1 000 euro ndr mottagaren ar: en fysisk person vars hemvist eller
arbetsplats ar beldgen i en kommun, varav en del av dess omrade ligger
inom en ldgemissionszon ## (med mojlighet till ytterligare upp till
2 000 euro fran regional finansiering, vilket innebar max 3 000 euro extra
utover basbeloppet*?). Genom finanslagen har efterkonverterade fordon
ocksa fran 2023 dven blivit berattigade till ett forsok med finansiering via

nollrantelan f6r mobilitet i lagutslappszoner (LEZ) 4.

to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210;

Ministeéres Transition Ecologique () Aides a l'acquisition de véhicules peu polluantsHome - Vehicle Conversion
Bonus Hamtad 260404.

475 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything vou need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210;

Ministeéres Transition Ecologique () Aides a l'acquisition de véhicules peu polluantsHome - Vehicle Conversion
Bonus Hamtad 260404.

476 Republique Francaise, Service Public (2026b) Prime au rétrofit pour une camionette. 01 janviér 2026. Retrofit
bonus for a pickup truck | Service Public Hamtad 260202.

477 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything vou need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.

78 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything vou need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.

479 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logemen (2025b) Prime
au rétrofit, bonus écologique, ... : toutes les aides en faveur de I'acquisition de véhicules propres. Publié le 10
Janviér 2018. Mis a jour 14 ao(it 2025 Prime a la conversion, bonus écologique Hamtad 251210;

eplaque.fr (2025b) Prime rétrofit : quel bonus pour une conversion électrique. 28/08/2025. Prime rétrofit, quelle
aide a la conversion électrique ? Hamtad 260202;

PAC RETROFIT VP.pdf;

480 Ministere de I’Economie, des Finances et de la Souveraineté industrielle et numérique (2023) Décarbonation
des transports : lancement d’un plan d’action national en faveur du retrofit 26/04/2023 26/04/2023 —
Decarbonisation of transport: launch of a national action plan for retrofitting — Press — Ministry of Finance
Héamtad 250905.
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Fran 2025 har den franska regeringen minskat budgeten f6r subventioner av
elfordon jamfort med 2024, fran totalt 1,5 miljarder till 1 miljard euro'. Tio
miljoner euro av dessa har reserverats for begagnade elfordon och for
efterkonvertering till eldrift*2. En orsak till neddragningen anges vara

budgetmassiga begransningar4.

Efterkonverterade tunga fordon ar berattigade till inkopsbidrag pa upp till 150 000
euro beroende pa fordonstyp i samband med projektansokningar inom ramen for
ett forskningsprogram ("Ecosystem of heavy electric vehicles”)**. For att stodja
elektrifieringen av tunga lastbilar (anskaffning, langtidsleasing av ett fordon eller
ombyggnad av ett forbranningsmotorfordon till elfordon) har staten avsatt 130

miljoner euro*.

Hur anvinds subventionen?

Det ar svart att finna statistik 6ver exakt antal utbetalda efterkonverterings-premier
eller den totala summan som hittills har delats ut i subvention av den franska
regeringen*®. Enligt ett pressmeddelande fran ADEME (Agence de la transition
écologique)*” 2021 fanns det vid den tidpunkten ingen exakt offentlig statistik over
det totala antalet utbetalda retrofit-premier eller den sammanlagda summan i
subventioner sedan inforandet 2020. Ett sitt att gora en grov uppskattning ar att
anvianda antalet genomforda efterkonverteringar till eldrift som en indikator,

eftersom varje konverterat fordon typiskt sett har mottagit subvention. Som

481 Westerheide, C. (2024) France cuts EV environmental bonus to a maximum of 4,000 euros. Electrive,
29.11.2024. France cuts EV environmental bonus to a maximum of 4,000 euros - electrive.com Hamtad 250905.

42 Bonnet, J. (2024) Bonus écologique 2025: une enveloppe limitée et des dispositifs sacrifiés. BFM Business,
28.11.2024. 2025 ecological bonus: a limited budget and sacrificed measures Hamtad 250905.

483 Moteur Livre (2024) End of the conversion bonus: What it changes for motorists in 2025.

End of the conversion bonus: What it changes for motorists in 2025 - Moteur Livré - Livraison de moteurs neuf et
d'occasion Hamtad 260211.

484 Ministere de I’Economie, des Finances et de la Souveraineté industrielle et numérique (2023) Décarbonation
des transports : lancement d’un plan d’action national en faveur du retrofit 26/04/2023 26/04/2023 —
Decarbonisation of transport: launch of a national action plan for retrofitting — Press — Ministry of Finance
Hamtad 250905.

485 ADEME (2024) Poids lourds : et si la solution était le rétrofit? ADEME Infos. Toutes les actualités de
I'Agence de la transition écologique. Octobre 2024. Poids lourds : et si la solution était le rétrofit ? - ADEME
Infos Hamtad 251210.

46 ADEME (2021) Transformer les vehicules thermiques en vehicules electriques: quelles conditions necessaires
a un <<retrofit>> econome, sur et benefique pour l-environnement? GOUVERNEMENT Hamtad 250905.

47 ADEME (2021) Transformer les vehicules thermiques en vehicules electriques: quelles conditions necessaires
a un <<retrofit>> econome, sur et benefique pour l-environnement? GOUVERNEMENT Hamtad 250905.



https://www.electrive.com/2024/11/29/france-cuts-ev-environmental-bonus-to-a-maximum-of-4000-euros/#:~:text=In%20France%2C%20the%20government%20has%20cancelled%20the%202025,budget%20has%20also%20been%20cut%20by%20a%20third.
https://www.bfmtv.com/auto/bonus-ecologique-2025-une-enveloppe-limitee-et-des-dispositifs-sacrifies_AV-202411281032.html
https://moteurlivre.fr/en/2024/10/27/end-of-the-conversion-bonus-what-it-changes-for-motorists-in-2025/
https://moteurlivre.fr/en/2024/10/27/end-of-the-conversion-bonus-what-it-changes-for-motorists-in-2025/
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https://infos.ademe.fr/magazine-octobre-2024/poids-lourds-et-si-la-solution-etait-le-retrofit/
https://infos.ademe.fr/magazine-octobre-2024/poids-lourds-et-si-la-solution-etait-le-retrofit/
https://www.ademe.fr/wp-content/uploads/2024/12/CP-ADEME-Etude-retrofit-19052021.pdf
https://www.ademe.fr/wp-content/uploads/2024/12/CP-ADEME-Etude-retrofit-19052021.pdf
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officiell siffra anges att 1-2 000 efterkonverteringar till eldrift genomfordes i
Frankrike under 2023485,

Nationell handlingsplan

Frankrike anges ha ett nationellt mal om 74 000 efterkonverterade personbilar och

tvahjulingar senast 20284%.

Efterkonvertering till eldrift ar fortfarande en nischmarknad ocksa i Frankrike. Den
franska regeringen vill 6ka takten i utvecklingen av ett bredare utbud av
efterkonvertering som gor det mojligt att omvandla en del av de 20 miljoner bilar
och lastbilar med forbranningsmotor som ar i trafik i Frankrike till batterielektriska
fordon, vitgasdrivna bréanslecellsfordon eller laddhybrider. Detta ses som en del i
att uppna klimatneutralitet till 2050 och mot bakgrund av att forséljningen av nya
personbilar och latta nyttofordon med férbranningsmotor skulle férbjudas i

Europa fran och med 2035.

Regeringen lanserade darfor i april 2023 en nationell handlingsplan till férman for
efterkonvertering till eldrift*. Efter samrdd med branschen, som avslutades i
borjan av 2023, har handlingsplanen identifierat tre prioriterade arbetsomraden:
Regelforenkling, forstarkta subventioner, och stod for utveckling av

efterkonverteringsbranschen.

- Regelforenkling: Fr o m 1 januari 2023 &r kravet avskaffat pa att ha agt
fordonet i minst ett ar for att fa subventionen for efterkonvertering till
eldrift*!. Detta kommer att underlétta inforandet av upplagg for inkdp och
efterkonvertering av professionella aktdrer som sedan vill sélja vidare eller

leasa ut dessa efterkonverterade fordon innan ett &r har gatt*2

488 Radio Vinci Autoroutes 107,7 (2023) Rétrofit de véhicules en France: le gouvernement accélere la cadence.
26/10/2023. Rétrofit de véhicules en France : le gouvernement accélere la cadence Hamtad 251005.

489 Radio Vinci Autoroutes 107,7 (2023) Rétrofit de véhicules en France: le gouvernement accélere la cadence.
26/10/2023. Rétrofit de véhicules en France : le gouvernement accélere la cadence Hamtad 251005.

40 Ministere de I’Economie, des Finances et de la Souveraineté industrielle et numérique (2023) Décarbonation
des transports : lancement d’un plan d’action national en faveur du retrofit 26/04/2023 26/04/2023 —
Decarbonisation of transport: launch of a national action plan for retrofitting — Press — Ministry of Finance
Héamtad 250905.

91 Dubois, Q. (2023a) L’ Auto Journal, le 27 Avril 2023. Rétrofit automobile : Les aides vont augmenter en
France. Automotive-retrofit: aid will increase in France Hamtad 250907.

42 Ministere de I’Economie, des Finances et de la Souveraineté industrielle et numérique (2023) Décarbonation
des transports : lancement d’un plan d’action national en faveur du retrofit 26/04/2023 26/04/2023 —
Decarbonisation of transport: launch of a national action plan for retrofitting — Press — Ministry of Finance
Héamtad 250905.
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https://presse.economie.gouv.fr/26042023-decarbonation-des-transports-lancement-dun-plan-daction-national-en-faveur-du-retrofit/
https://www.autojournal.fr/environnement/voitures-electriques/retrofit-automobile-aides-augmenter-france-307931.html#item=1
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- Forstarkt stod och 6kade premier: For att fortsdtta att demokratisera
elfordon for foretag och privatpersoner forstiarktes det maximala stodet for
efterkonvertering ar 2023 med 1 000 euro. For hushall med mycket laga
inkomster samt hushall med ldga inkomster som betraktas som frekventa
anvandare kan premien nu uppga till 6 000 euro for konvertering av en
personbil och 10 000 euro for konvertering av ett latt nyttofordon. I
miljozoner (ZFE) kompletteras dessa belopp av en tilliggspremie pa mellan
1 000 och 3 000 euro, under férutsédttning att ett lokalt stod beviljas. Vidare
ar efterkonverterade tunga fordon beréattigade till ans6kningsomgangen
”Ekosystem for tunga elfordon”, som for 2023 omfattar en budget pa 60
miljoner euro, dar inkopsstoden kan uppga till upp till 150 000 euro
beroende pa fordonstyp. Forsoksverksamhet med réantefria ”“mobilitetslan”
i lagemissionszoner (ZFE) dér gransvardena for luftkvalitet regelbundet

overskrids, omfattar nu dven efterkonvertering till eldrift*.

- 5tod till utvecklingen av efterkonverteringssektorn: Regeringen avsatter
upp till 20 miljoner euro for investeringar som bidrar till sektorns
utveckling, inom ramen for olika utlysningar. Staten stoder dven arbete
med konstruktion och typgodkdnnande av prototyper inom ramen for
industriella forsknings- och utvecklingsinvesteringar, genom att
finansiering kan sokas for utvecklings- och testkostnader infor

typgodkannande®4.

- Inrattande av en ”Retrofit Task Force” for att fraimja samverkan och
utveckling av gemensamma l6sningar, i samarbete med
bilbranschorganisationen, Mobilians*®. Syftet med denna ”Retrofit Task

Force” var att astadkomma forenklad reglering, 6kade subventioner och

493 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2023)
Décarbonation des transports : lancement d'un plan d'action national en faveur du retrofit. Publié le 26 avril
2023. Décarbonation des transports : lancement d'un plan d'action national en faveur du rétrofit | Ministeres

Aménagement du territoire Transition écologique Hamtad 251214.
49 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2023)
Décarbonation des transports : lancement d'un plan d'action national en faveur du retrofit. Publié le 26 avril

2023. Décarbonation des transports : lancement d'un plan d'action national en faveur du rétrofit | Ministeres

Aménagement du territoire Transition écologique Hamtad 251214.

45 Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2023)
Décarbonation des transports : lancement d'un plan d'action national en faveur du retrofit. Publié le 26 avril
2023. Décarbonation des transports : lancement d'un plan d'action national en faveur du rétrofit | Ministeres

Aménagement du territoire Transition écologique Hamtad 251214.



https://www.ecologie.gouv.fr/presse/decarbonation-transports-lancement-dun-plan-daction-national-faveur-du-retrofit
https://www.ecologie.gouv.fr/presse/decarbonation-transports-lancement-dun-plan-daction-national-faveur-du-retrofit
https://www.ecologie.gouv.fr/presse/decarbonation-transports-lancement-dun-plan-daction-national-faveur-du-retrofit
https://www.ecologie.gouv.fr/presse/decarbonation-transports-lancement-dun-plan-daction-national-faveur-du-retrofit
https://www.ecologie.gouv.fr/presse/decarbonation-transports-lancement-dun-plan-daction-national-faveur-du-retrofit
https://www.ecologie.gouv.fr/presse/decarbonation-transports-lancement-dun-plan-daction-national-faveur-du-retrofit

. 111(180)
@ I V l RAPPORT C11312
SVENSKA

VENSK EFTERKONVERTERING AV FOSSILBRANSLEDRIVNA FORDON TILL ELDRIFT
MILJOINSTITUTET En litteraturdversikt
Augusti 2026

framja nationell och europeisk harmonisering av regelverk for

efterkonvertering*®.

Det har inte gatt att finna uppgifter pad om och hur arbetsgruppen (“Task Force”)

rapporterat resultat eller slutfort sitt arbete.

Regionala subventioner

Utover den statliga subventionen finns ocksa ett flertal andra ekonomiska stod for
efterkonvertering till eldrift. I tillagg till den franska regeringens subvention av
efterkonvertering finns ytterligare bidrag att fa fran regionala myndigheter.
Regionen Ile-de-France bidrar med upp till 2 500 euro for efterkonvertering av bilar
dldre an 5 ar i regionen*”. Regionen Sud erbjuder 2 000 euro specifikt till
yrkesverksamma, medan Grand Est kombinerar ett bidrag pa 1 500 euro med ett
rantefritt 1an for att finansiera det aterstadende beloppet. Totalt kan det kumulativa
beloppet uppga till 7 500 euro, vilket omvandlar ett projekt som initialt kostar 15

000 euro till en investering pa endast 7 500 euro*.

Samordningen mellan regionala subventioner och nationella system beskrivs som
bristande, vilket gor att kunskapen om mojligheterna till dessa olika

finansieringskallor inte alltid finns spridd bland allmé&nhet och foretag*®.

Metropole Grand Lyon ger exempelvis 500-3 000 euro fér omstéllning av
transporter till lagre utslapp, inklusive efterkonvertering till eldrift>. Fér regionen
Clermont-Ferrand namns stod for efterkonvertering av skapbilar upp till 3 000

euro, riktat till foretag'.

4% Ministéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2023)
Décarbonation des transports : lancement d'un plan d'action national en faveur du retrofit. Publié le 26 avril
2023. Décarbonation des transports : lancement d'un plan d'action national en faveur du rétrofit | Ministeres
Aménagement du territoire Transition écologique Hamtad 251214.

497 APUR (2023) Evolution du parc automobile et alternatives a la voiture. Etat des lieux dans le Grand Paris.
Avril 2023. Evolution du parc automobile et alternatives & la voiture - Etat des lieux dans le Grand Paris
Héamtad 260202.

48 Electra (2025) Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car, Electra,

Sep 25, 2025. Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car. Hamtad 251030.;

APUR (2023) Evolution du parc automobile et alternatives a la voiture. Etat des lieux dans le Grand Paris. Avril
2023. Evolution du parc automobile et alternatives a la voiture - Etat des lieux dans le Grand Paris Hamtad
260202.

49 TOLV Systems () Up to €24,000 in aid for retrofitting — Discover your financing. Up to €24,000 in aid for
retrofitting — Discover vour financing Hamtad 250903.

50 Métropole Grand Lyon (2026) Les aides pour I'achat d'un véhicule moins pollutant.

Les aides pour l'achat d'un véhicule moins polluant - La Métropole de Lyon Hamtad 260227.

501 quvergne-rhone-alpes.pdf Hamtad 260209.
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Olika subventioner kan kombineras

Sammantaget kan olika stod for efterkonvertering av fordon till eldrift i regionen
Ile de France kombineras till ett totalt bidrag pa upp till 25 000 euro per fordon,
genom sammanslagning av statliga subventionen, CEE, regional bonus samt
ADEME- och FIM-bidrag32.

- Frankrikes nationella stod for efterkonvertering till eldrift “Prime au

rétrofit” pa 6 000 eller 8 000 euro beroende pa fordonets viktkategori®®.

- Bidrag genom energicertifikat (Certificats d’Economie d’Energie, CEE
Fiche). Bidraget anges till ca 530 euro for 2025, och programmet &dr Sppet

for foretag av alla storlekar>.

- Regionalt stod. Regionen Ile-de-France ger ett stod, “Prime a la non-casse”,
till foretag med < 50 anstédllda, kommuner med < 10 000 invanare samt
privatpersoner, pa 6 000 euro for efterkonvertering till eldrift av fyrhjuliga
fordon®®. Syftet ar att uppmuntra utvecklingen av

efterkonverteringsbranschen i regionen%.

- Miljomyndigheten ADEME ger ett stod for efterkonvertering pa upp till 10
000 euro per fordon som en del av sitt program "Tremplin". Stodet géller

for privata foretag med farre an 250 anstillda och det kan kombineras med

502 Deleuziere, A. (2025) Plus de 24 000 € d’aides pour le rétrofit d'un VUL en région fle-de-France ! Qinomic, le
13 février 2025. Plus de 24 000 € d’aides pour le rétrofit d’un VUL en région lle-de-France ! | Qinomic Himtad
260210.

503 Deleuziere, A. (2025) Plus de 24 000 € d’aides pour le rétrofit d’'un VUL en région fle-de-France ! Qinomig, le
13 février 2025. Plus de 24 000 € d’aides pour le rétrofit d’un VUL en région ile-de-France ! | Qinomic Himtad
260210.

504 Deleuziere, A. (2025) Plus de 24 000 € d’aides pour le rétrofit d'un VUL en région fle-de-France ! Qinomig, le
13 février 2025. Plus de 24 000 € d’aides pour le rétrofit d’un VUL en région Ile-de-France ! | Qinomic Hiamtad
260210.

505 Région ile-de-France (2025) Véhicules propres : les aides de la Région pour particuliers, entreprises et
communes. Mis a jour le 25 mars 2025. Véhicules propres : les aides de la Région pour particuliers, entreprises
et communes | Région Ile-de-France Himtad 260301;

Deleuziere, A. (2025) Plus de 24 000 € d’aides pour le rétrofit d’'un VUL en région fle-de-France ! Qinomig, le 13
février 2025. Plus de 24 000 € d’aides pour le rétrofit d’un VUL en région Ile-de-France ! | Qinomic Hamtad
260210.;

eplaque (2025a) Prime a la non casse : focus sur les aides véhicules propres a Paris. 31/03/2025. Prime a la non
casse (rétrofit) et prime hydrogene fle-de-France Hamtad 251212.

%6 TOLV Systems () Up to €24,000 in aid for retrofitting — Discover your financing. Up to €24,000 in aid for
retrofitting — Discover vour financing Hamtad 250903.
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andra nationella och regionala subventioner.

- Sedan februari 2025 erbjuder Paris och dess storstadsomrade en mgjlighet
att omvandla fordon med foérbranningsmotor med hjélp av ett bidragspaket
som tdacker upp till 50 % av konverteringskostnaden3®. Stodet ges via FIM,
Fonds d’Investissement Métropolitain (Grand Paris) och kan tdacka upp till
50 % av kostnaden for efterkonvertering av lokala myndigheters
nyttofordon. Stodet dr avsett for offentliga aktorer (kommuner,
mellankommunala samverkansorganisationer). Stodet ar sarskilt avsett for
kommuner som omfattas av krav pa lagutslappszoner (LEZ) dar endast

lagutslappsfordon far tilltrade>.

3.9.2 Andralander

Storbritannien erbjuder ekonomiska incitament, som skatteldttnader for
efterkonverterade fordon, sarskilt dldre bilar (under 40 ar), samt finansiering for
efterkonvertering av kollektivtrafikfordons'0. Den brittiska regeringen har tidigare
beslutat att forsdljningen av nya bensin- och dieselbilar samt skdpbilar ska upphora
ar 2030, och att alla nya bilar och skapbilar ar 2035 kommer att ha noll utslapp>'.
Detta kan ses som ett administrativt styrmedel som bidrar till 6kad efterfragan pa

nollemissionsfordon generellt.

Tyskland inférde 2021 en subvention fér ombyggnad av fordon med
konventionella forbranningsmotorer med 80 % av kostnaderna jamfort med
anskaffningen av ett traditionellt férbranningsfordon, med en total budget pa 2,8

miljarder euro®?2.

37 Deleuziere, A. (2025) Plus de 24 000 € d’aides pour le rétrofit d’'un VUL en région fle-de-France ! Qinomig, le
13 février 2025. Plus de 24 000 € d’aides pour le rétrofit d’un VUL en région ile-de-France ! | Qinomic Himtad
260210.

508 TOLV Systems () Paris Accélére le Passage a I'Electrique : Aides Record pour le Rétrofit. Paris Accélere le
Passage a I'Electrique : Aides Record pour le Rétrofit Himtad 251005.

509 Deleuziere, A. (2025) Plus de 24 000 € d’aides pour le rétrofit d’'un VUL en région fle-de-France ! Qinomig, le
13 février 2025. Plus de 24 000 € d’aides pour le rétrofit d’un VUL en région lle-de-France ! | Qinomic Himtad
260210;

TOLYV Systems () Paris Accélére le Passage a 1'Electrique : Aides Record pour le Rétrofit. Paris Accélere le
Passage a I'Electrique : Aides Record pour le Rétrofit Himtad 251005.

510 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.

511 Watts, R., Ghosh, A. & Hinshelwood, J. (2021) Exploring the Potential for Electric Retrofit Regulations and
an Accreditation Scheme for the UK. Electronics 2021, 10(24), 3110; https://doi.org/10.3390/electronics10243110
512 Popp, N. (2021) Interview Clean Logistics: Hydrogen challenge to Daimler + Co. News Financial, October
13th 2021. Interview Clean Logistics: Hydrogen challenge to Daimler + Co. Hamtad 260520.
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Indien har statliga program som stoder efterkonvertering av kollektivtrafikbussar
och taxibilar till eldrift under FAME-initiativet (Faster Adoption and
Manufacturing of Electric Vehicles). I kombination med etableringen av
lagemissionszoner i stader uppmuntras efterkonvertering till eldrift av flera
delstater och lokala myndigheter ocksa registrerings- och skatteincitament samt
pilotprogram for foretag som konverterar gamla bussar och taxibilar till elektriska
drivlinor. Till exempel konverterar kollektivtrafikmyndigheter i Indiens huvudstad
New Delhi dieselbussar till elektriska drivlinor for att minska luftféroreningar och spara

pengar pa underhall och driftskostnader51s,

3.10 Marknad idag

En marknad for efterkonvertering av elfordon bérjar i flera lander véaxa fram som
en kompletterande del av elektrifieringen av véagtrafiken>4. Foretag erbjuder for
narvarande efterkonvertering av fordon till eldrift i lander i Europa, USA och

Asien>1s,

Den globala marknaden for elektriska drivlinor for olika typer av fordon
uppskattades till ca 66 miljarder amerikanska dollar ar 2024, och férvantas uppga
till narmae 145 miljarder USD ar 20345%6. Det dominerande segmentet ar kommersiella
fordon, med en marknadsandel pa 48 % ar 20235"7. Det beskrivs att aktorer borjat
erbjuda skraddarsydda losningar for att bygga om bussar, lastbilar och skapbilar5's.

Naér det galler personbilar dr utbudet av efterkonverteringslosningar idag nastan

513 Transparency Market Research (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market. Automotive
Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market (By Vehicle Type: Two-wheelers, Passenger Vehicles, and
Commercial Vehicles; By Components: Electric Motors, Controllers/Inverters, Batteries, Inclusive Conversion
Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.

514 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.

515 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023,
Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023), m fI

516 UNECE (2025a) UNECE to accelerate decarbonization of road transport by developing harmonized
provisions for electric vehicle and hydrogen fuel cell retrofit systems. UNECE, 27 March 2025. UNECE to
accelerate decarbonization of road transport by developing harmonized provisions for electric vehicle and hydrogen
fuel cell retrofit systems | UNECE Hamtad 251019.

517 Narayan, L. (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size, Share and Trends 2025 to
2034. Precedence Research, Report Code: 2218. Automotive-retrofit Electric Vehicle Powertrain Market, Report
by 2034 Hamtad 25-12-12;

518 UNECE (2025a) UNECE to accelerate decarbonization of road transport by developing harmonized
provisions for electric vehicle and hydrogen fuel cell retrofit systems. UNECE, 27 March 2025. UNECE to

accelerate decarbonization of road transport by developing harmonized provisions for electric vehicle and hydrogen
fuel cell retrofit systems | UNECE Hamtad 251019.
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helt fokuserat pa fordon av historiskt och kulturellt intresse och individuella

ombyggnationer5®.

Standardiserade efterkonverteringslosningar for alla typer av fordon utvecklas av nya
foretag®. Exempel som namns ar Kalifornienbaserade Electric GT*?! och indiska Electra
EV52, Strategiska partnerskap utvecklas for utokad samverkan mellan aktorer kring

erbjudanden om efterkonvertering5.

Den globala marknaden &r under snabb utveckling. Drivkrafterna anges vara skarpta
regleringskrav kring utslapp och ett vaxande tryck pa att minska koldioxidutslapp fran
befintliga fordonsflottor®4. Efterkonvertering ses som ett billigare och mindre
miljostorande alternativ an inkop av en ny elbil5%, helt i linje med slutsatserna i denna

rapport.

GG(Cl identifierar 19 lander med nagon form av marknad for efterkonvertering av
fordon till eldrift, i Asien, Afrika, Latinamerika, Europa, och Stillahavsomradet5.
Oftast handlar det om mindre foretag, och hittills har det ofta handlat om nischer

av fordonsflottan, exempelvis fordon av historiskt och kulturellt intresse med hogt

519 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023
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Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.
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affektionsvarde®”. I utvecklingslander efterkonverteras populdra smabilar,

tvahjulingar och trehjulingar, vanligtvis dldre fordon5%.

Kina, Indien, Japan och Sydkorea ndmns bland lander som har en stark industri for
tillverkning av elbilskomponenter i regionen vilket kan pressa ner kostnader for

efterkonverteringskit.

I Japan véljer privata dgare av gamla bensindrivna fordon att efterkonvertera dessa till
eldrift for att uppfylla strikta — och allt strangare — miljéregler, utan att behova skrota
sina gamla bensinbilar. I ménga av konverteringarna anviands kompakta och effektiva
motorer samt moderna litiumjonbatterier, vilket ger forarna en liknande korupplevelse
som tidigare men med betydligt lagre miljopaverkan. Den vaxande tillgangen pa kit
som dr specifikt anpassade for personbilar bidrar ocksa till viss standardisering och

kostnadsminskning®®.

Inom EU sker efterkonvertering idag endast i mycket begransad omfattning53.
Efter fordon av historiskt och kulturellt intresse har skapbilar hittills varit den

vanligaste fordonstypen som efterkonverterats till eldrift>!.

3.10.1 Frankrike

Efterkonvertering till eldrift fram till 2020 skedde endast i ett fatal fordon, ofta
samlarfordon, vars dgare valde att omvandla dem till elfordon fér 6kad
anvandarkomfort. Kostnaderna var hoga, i genomsnitt 30 000 euro for tva veckors

arbete. 2020 kom regeringens paket med regelverk for typgodkidnnande av vissa

527 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.; Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out
fossil fuel cars? Electrify 2023, Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J.
(2025) From Fossil to Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025:
41. RISE Research Institutes of Sweden.

528 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.

9 Transparency Market Research (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market. Automotive
Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market (By Vehicle Type: Two-wheelers, Passenger Vehicles, and
Commercial Vehicles; By Components: Electric Motors, Controllers/Inverters, Batteries, Inclusive Conversion
Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.

30 Gros, M. (2024) Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU. Politico, May 21,
2024. Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU — POLITICO Hamtad 251201.

331 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023
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modeller och subventioner. Detta ledde till utveckling av marknaden for

efterkonvertering till eldrift med uppstart av flera foretag52.

2024 fanns ett dussin aktorer i Frankrike, fran tvahjulingar till tunga lastbilar, och

3-4 som var inriktade pé efterkonvertering av liatta nyttofordon>%.

Branschen har de senaste aren stott pa svarigheter framfor allt i och med att den
statliga subventionen av efterkonvertering minskades 2024. Foretag inom
efterkonvertering i Frankrike har varit kritiska till regeringens nedskarningar av
bidraget*. Den franska branschorganisationen for motorbranschen, Mobilians,
patalar att nedskarningarna paverkar en bransch som fortfarande dr ung och under
uppbyggnad. Aven om bidraget teoretiskt sett fortfarande kan tiacka upp till 80 %
av kostnaden fo6r omvandlingen &r det nu begransat - maximalt 5 000 euro for
laginkomsttagare eller dem med lang arbetspendling, och 1500 euro for alla andra.
Detta anges tacka en for liten del av kostnaden for efterkonvertering som kan

overstiga 15 000 euro for kit och installation5%.

En brytpunkt for nar ett efterkonverterat fordon blir tillrackligt attraktivt
kostnadsmassigt beskrivs vara nar kostnaden for att byta till elbil blir samma som
att reparera en trasig motor (5 000-10 000 euro for ett 1att nyttofordon) 5%. For
personbilar beskrivs kostnaden for efterkonvertering till eldrift vara alltfor hog,

aven med den statliga subventionen5.

Kommersiella fordon har fortfarande mer generdsa subventioner dn personbilar,

men dven dessa har minskats. For dessa anges dock efterkonverteringen

32 ADEME (2021) Transformer les vehicules thermiques en vehicules electriques: quelles conditions necessaires
a un <<retrofit>> econome, sur et benefique pour l-environnement? GOUVERNEMENT Hamtad 250905.;
Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023;
Kuhudzai, R. ]. (2020) France’s Recent Order Liberalizing Retrofits Of Old ICE Vehicles Supercharges Phoenix
Mobility’s Ambitions For Mass EV Conversions. Clean Technica, 2020. France's Recent Order Liberalizing
Retrofits Of Old ICE Vehicles Supercharges Phoenix Mobility’s Ambitions For Mass EV Conversions -
CleanTechnica Hamtad 260523.

5% Engie (2024) From internal combustion to electric... with just one kit. Engie 17/05/2024 From internal
combustion to electric... with just one kit | ENGIE Research & Innovation Hamtad 251206.

3% Leblanc, J. (2024) Prime au rétrofit électrique. La filiere déplore le « manque d’ambition » du Gouvernement.
L’Argus, 04/03/2024. Premium for electric retrofit. The sector deplores the Government's "lack of ambition".
Héamtad 260523.

5% Leblanc, J. (2024) Prime au rétrofit électrique. La filiere déplore le « manque d’ambition » du Gouvernement.
L’Argus, 04/03/2024. Premium for electric retrofit. The sector deplores the Government's "lack of ambition".
Héamtad 260523.

3% Epost fran foretagsrepresentant 260413.

537 Epost fran foretagsrepresentant 260413.
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fortfarande vara tva till tva och en halv ganger billigare jamfort med kopet av ett

nytt elfordons.

En kartldggning av branschen som gjordes 2022 identifierade 14 foretag, varav flera
av start-up-karaktdr, pa den franska marknaden som erbjuder efterkonvertering av
olika typer av fordon: personbilar, latta lastbilar och ibland dven tvahjulingar>.
Flera av dessa har utvecklat ambititsa affarsmodeller for mer storskalig
efterkonvertering baserad pa typgodkannande av efterkonverterings-kit for
sarskilda fordonsmodeller. Men de senaste aren har flera av dessa foretag gatt
igenom rekonstruktion eller lagt ner sin verksamhet. Nedan beskrivs nagra foretag

och deras utveckling péa den franska marknaden for efterkonvertering.

3.10.2 Foretag som utvecklat efterkonvertering till
eldrift men lagt ner

Nagra av de tongivande foretagen som haft verksamhet inom efterkonvertering av
fordon till eldrift &r Phoenix Mobility/TOLV, Transition One, och Lormauto,

Phoenix Mobility som senare bytte namn till TOLV startade 201954 utveckling och
industriell produktion av konverterings-kit anpassade till vanliga fordonsmodeller
pa marknaden. Detta med malsattning att 6ka produktionskapaciteten till tusen kit
per ar och att etablera ett natverk med ett hundratal godkénda verkstdder som kan
utfora konverteringarna’¥. TOLV etablerade sig som ett tongivande franskt
referensforetag inom efterkonvertering av nyttofordon, och fick den forsta
efterkonverterade skdpbilen typgodkand 2022, i ett partnerskap med
biltillverkaren Renault som inleddes samma ar. Detta foljdes av godkdnnanden for
fler modeller. TOLV riktade sig till transportforetag®? och utvecklade i samverkan

med Renault efterkonverteringspaket for olika modeller av transportbilar.

5% Leblanc, J. (2024) Prime au rétrofit électrique. La filiere déplore le « manque d’ambition » du Gouvernement.
L’Argus, 04/03/2024. Premium for electric retrofit. The sector deplores the Government's "lack of ambition".
Héamtad 260523.

5 Cebollada, O. (2022) [Mapping] — 14 acteurs qui démocratisent le rétrofit en France. Les Horizons, le 10
février 2022. [Mapping] — 14 players who are democratizing retrofitting in France ® Les Horizons Hamtad
260523.

50 Auzemery, L. (2021) Rétrofit : premiére levée de fonds de 3 millions d’euros pour Phoenix Mobility.
L’Automobile & L’Enterprise, 17/11/2021. Retrofit: first fundraising of €3 million for Phoenix Mobility Hamtad
260523.

31 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

52 Epost fran foretagsrepresentant 260413.
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Typgodkannanden®? erholls for Renaults skapbilsmodeller Renault Traffic och
Master i olika konfigurationer>* (Master III fas 2 (2014-2019), som skapbil eller med
golvhytt i versionerna L2H2 till L3H35%). Sadana fordon ar ofta ombyggda med
kostsam utrustning och beddms som kostnadseffektiva att forlanga livslangden pa,

jamfort med inkdp av och utrustning av ett nytt motsvarande fordon5%.

TOLV fick genom partnerskapet tillgang till Renault Groups expertis inom
elfordon, tekniska data om fordonen, samt ink&pskapacitet for batterier.
Efterkonverteringen har skett i Renaults atervinningsanlaggning Reaktor i Flins¥.
Syftet med samarbetet var att efterkonvertering i industriell skala®, med en volym
pa 1 000 fordon i slutet av 2025. Enligt marknadsféringen kunde kunder antingen
ta med sina egna fordon for ombyggnad, eller vélja en nyckelfardig 16sning dar
Renault kopte in och efterkonverterade fordon at dem5¥. Den forsta
efterkonverterade Renault Master presenterades 20245 med en rackvidd pa cirka
200 km i stadskorning och 180 km i kombinerad korning, med en laddning pa 20
till 80 % pa 1,5 timme pa en 22 kW laddstation®'. Arbetstiden for
efterkonverteringen var 21 timmar och total tid fran att fordonet togs emot pa
anldggningen fram till leverans var tre veckor. Ett 52 kWh-batteri motsvarande det
frdn Renault Zoe installerades med en garanti pa 4 ar eller 150 000 kilometer.
Drivlinorna som utvinns ur fordonen renoverades och atervanns som del av

konceptet.

33 Renault Group Magazine (2023) Retrofit: Transform a combustion-motor car into a full-electric car.
Published on 28.02.2023. Updated on 02.06.2025. Going from combustion to electric through retrofitting. Himtad
250825.

54 Renard, N. (2025) TOLV annonce la fin de son activité : un tournant pour le retrofit utilitaire en France.
Utilitaie Magazine, 9 décembre 2025. TOLV announces the end of its activity: a turning point for utility retrofit
in France - Utilitaire Magazine Hamtad 260523.

35 Auzemery, L. (2024) Essai - Renault Master par Tolv : le rétrofit lui va si bien ! L’ Automobile & L’Enterprise,
19/08/2024. Test drive - Renault Master by Tolv: retrofit suits him so well! Hamtad 260523.

3% Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.;
Shift4Good () Tolv to acceleratue electric vehicle retrofitting for commercial fleets.

shiftdgood.com/blog/shiftdgood-backs-tolv-to-accelerate-electric-vehicle-retrofitting-for-commercial-fleets,
Retrofit de Véhicules Utilitaires Professionnels - Tolv Hamtad 260523.
547 Renault Group () The Refactory in Flins, Europe's first circular economy factory for mobility.

Refactory: The Flins site enters the circle of the circular economy - Renault Group Hamtad 250903.

348 Renard, N. (2025) TOLV annonce la fin de son activité : un tournant pour le retrofit utilitaire en France.
Utilitaie Magazine, 9 décembre 2025. TOLV announces the end of its activity: a turning point for utility retrofit
in France - Utilitaire Magazine Hamtad 260523.

59 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023),;
shift4good.com/portfolio/tolv, Retrofit de Véhicules Utilitaires Professionnels - Tolv

30 Auzemery, L. (2024) Essai - Renault Master par Tolv : le rétrofit lui va si bien ! L’ Automobile & L’Enterprise,
19/08/2024. Test drive - Renault Master by Tolv: retrofit suits him so well! Hamtad 260523.

%1 Auzemery, L. (2024) Essai - Renault Master par Tolv : le rétrofit lui va si bien ! L’ Automobile & L’Enterprise,
19/08/2024. Test drive - Renault Master by Tolv: retrofit suits him so well! Hamtad 260523.
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CONVERTISSEZ votre ACHETEZ un Renault LOUEZ un Renault
Renault Master en 100% Master 100% électrique Master 100% électrique
électrique! déja rétrofité par TOLV déja rétrofité par TOLV
A PARTIR DE 26.900 € OU A PARTIR DE 36.900 € OU A PARTIR DE 550€ / MOIS

366€ HT / MOIS 580€/MOIS

Figur 1. Annonsering om efterkonvertering till eldrift av féretaget TOLV.

TOLV erbjod efterkonvertering av Renault Master for 26 900 euro, eller 366
euro/manad, alternativt att kdpa en redan efterkonverterad Renault Master {6r 36
900 euro alt 580 euro/manad, alternativt att hyra en fér 550 euro/manad>?2. Som
jamforelse anges en Renault Master E-Tech kosta nédstan 60 000 euro exklusive skatt
och en Volkswagen e-Crafter borjar pa 50 880 euro exklusive skatt (2024)53. TOLV
utlovade en 50-procentig minskning av den totala 4gandekostnaden jamfort med

en ny Renault Master E-Tech%+.

TOLV var 2024 enda aktor som hade hunnit fa ett tillstand att driftsatta och
leverera godkdnda ldatta nyttofordon till kunder i Frankrike. Men foretaget la ner
sin verksamhet i december 2025%%. Som orsak uppges ett for svagt intresse fran
kunder. Incitamenten i form av subventioner var inte var tillrdckligt starka for att
skapa intresse fran kunderna. Huvudproblemet handlade inte om priset, utan
snarare om att manga kunder inte vill ha elfordon alls — efterkonverterade eller ej.
Som ett exempel levererade Renault 2025 sin nya eldrivna Renault Master till

samma pris som dieselversionen, men har bara salt 1 000 fordon pé ett enda ar,

52 Randall, C. (2024) Renault launches conversion offer for Master with combustion engine. Electrive,
09.07.2024. Renault launches conversion offer for Master with combustion engine - electrive.com Hamtad
260523.;

samt uppgift fran www.tolv-systems.com Hamtad 251001.

5% Cassoret, P. (2024) Les Renault Master peuvent devenir électriques grace a ce kit rétrofit ! Le Progres, 23 juil.
2024. Pratique. Les Renault Master peuvent devenir électriques grace a ce kit rétrofit | Hamtad 260523.

3¢ Auzemery, L. (2024) Essai - Renault Master par Tolv : le rétrofit lui va si bien ! L’ Automobile & L’Enterprise,
19/08/2024. Test drive - Renault Master by Tolv: retrofit suits him so well! Hamtad 260523.

5% Engie (2024) From internal combustion to electric... with just one kit. Engie 17/05/2024 From internal
combustion to electric... with just one kit | ENGIE Research & Innovation Hamtad 251206.

5% Renard, N. (2025) TOLV annonce la fin de son activité : un tournant pour le retrofit utilitaire en France.
Utilitaie Magazine, 9 décembre 2025. TOLV announces the end of its activity: a turning point for utility retrofit
in France - Utilitaire Magazine Hamtad 260523.
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vilket ar mycket lagt for dem>”. Istéllet koper kunderna fortfarande hellre nya
dieselfordon, sarskilt ldtta transportfordon. Det har inte med efterkonverteringen
att gora, utan att det finns praktiska problem med att ga over till eldrift. Manga
transportforetag har logistikproblem kopplade till brist pa laddinfrastruktur, t ex
att anstéllda saknar laddmdgjlighet hemma. En annan aspekt beskrivs som kulturell:

de anstillda tycker inte att elbilar 4r “manliga” 5.

Efterkonvertering av fordon framstar ytligt sett som en mdjlig konkurrens till
nybilsforsaljning. Vilka var da incitamenten for Renault att satsa pa
efterkonvertering av fordon till eldrift? Till att borja med fanns ett intresse att gora
research och utforska om detta skulle kunna vara en ny marknad. Den framsta
orsaken anges vara att Renault hade en fabrik, Renault-Flins, som de ville stanga,
nagot som regeringen sa nej till av sysselsattningsskal. Samverkan med TOLV gav
en ny teknik och inriktning att utforska samtidigt som det skapade arbetstillfdllen i
fabriken. Renault har inte fortsatt med efterkonverteringen efter att TOLV gatt i
konkurs. Anledningarna ar dels densamma som forsatte TOLV i konkurs, dvs det
for svaga intresset for efterkonverterade fordon, men ocksa att Renault inte kunde

na sitt eget forsaljningsmal och var tvungna att prioritera®.

Transition One grundades 2018 och designade ett generiskt kit for
efterkonvertering som kan anpassas till fem bilmodeller: Fiat 500, Mini 3:e
generationen, Renault Twingo 2, Clio 3, Kangoo 2. Kitet marknadsfordes med en
konverteringstid av ndgra modeller av sma stadsbilar for 5 000 euro med en
arbetstid pa 4 timmar>?. Efterkonverterade fordon fick 2 ars garanti.>' Foretaget la
ner sin verksamhet under forsta kvartalet 2023 efter att ha misslyckats med att

samla in en forsta omgang kapital>?2.

Lormauto planerade att erbjuda Renault Twingo 1 helt konverterad till eldrift for
leasing med rackvidd péa ca 100 kilometer och med obegransad korstracka och

underhall inkluderat, till en kostnad 250 euro per manad baserat pa den statliga

%7 Epost fran foretagsrepresentant 260413.

5% Epost fran foretagsrepresentant 260413.

5% Epost fran foretagsrepresentant 260413.

50 www.acti-ve.org

%1 Auzemery, L. (2021) Rétrofit : premiere levée de fonds de 3 millions d’euros pour Phoenix Mobility.
L’Automobile & L’Enterprise, 17/11/2021. Retrofit: first fundraising of €3 million for Phoenix Mobility Hamtad
260523.

52 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023
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subventionen for efterkonvertering5. Férutom att byta ut forbranningsmotorn till
en elmotor ingick ett ansiktslyft med renovering av fjadring, bromsar, chassi, siten
(skum och klddsel), monterade nya déck samt fraschade upp fordonen invandigt
genom att rengora eller byta ut mattorna och mala om instrumentbradan svart for
att forbattra den upplevda kvalitetens¢. Valet att erbjuda leasing var pga att
kostnaden for denna omvandling av bilarna blev alldeles f6r hog for att vara
konkurrenskraftigt vid forsdljning®®. Foretaget tillverkade sin forsta prototyp 2021,
Twingo 1 Lormauto3%. Den 15 november 2023 godkandes Twingo for seriell
efterkonvertering och det forsta exemplaret levererades den 16 februari 20245,
Kitet for efterkonvertering skulle ocksa finnas tillgangligt for aldre nyttofordon
(frdn 2003 till 2009 beroende pa modell) av modellerna Citroén Berlingo, Peugeot
Partner och Renault Kangoo. Dessa tre modeller, som fortfarande ar mycket
populédra bland hantverkare, smaforetag och andra forvaltningar, skulle darmed

efter konvertering kunna koras i lagemissionszoner>.

Nar den franska energilagen dndrades sa att uthyrda fordon inte langre var
berattigade till bidrag for efterkonvertering holl inte affarsmodellen. Nastan 350
kunder hade da redan reserverat en elektrisk Twingo 1 for

leasing®®.https://translate.google.com/history Lormauto gick i konkurs maj 202557,

563 Leblang, J. (2024) Prime au rétrofit électrique. La filiere déplore le « manque d’ambition » du Gouvernement.
L’ Argus, 04/03/2024. Premium for electric retrofit. The sector deplores the Government's "lack of ambition".
Hamtad 260523.

564 Martin, S. (2025) Pourquoi Lormauto, spécialiste frangais du rétrofit abordable, met fin a son aventure.

L’ Argus 23/05/2025. Pourquoi Lormauto, spécialiste francais du rétrofit abordable, met fin a son aventure -
L'Argus Hamtad 260120.

565 Martin, S. (2025) Pourquoi Lormauto, spécialiste frangais du rétrofit abordable, met fin a son aventure.
L’ Argus 23/05/2025. Pourquoi Lormauto, spécialiste francais du rétrofit abordable, met fin a son aventure -
L'Argus Hamtad 260120.

3% Cebollada, O. (2022) [Mapping] — 14 acteurs qui démocratisent le rétrofit en France. Les Horizons, le 10

février 2022. [Mapping] — 14 players who are democratizing retrofitting in France ® Les Horizons Hamtad
260523.
567 Martin, S. (2025) Pourquoi Lormauto, spécialiste frangais du rétrofit abordable, met fin a son aventure.

L’ Argus 23/05/2025. Pourquoi Lormauto, spécialiste francais du rétrofit abordable, met fin a son aventure -
L'Argus Hamtad 260120.

568 Martin, S. (2025) Pourquoi Lormauto, spécialiste francais du rétrofit abordable, met fin a son aventure.

L’ Argus 23/05/2025. Pourquoi Lormauto, spécialiste francais du rétrofit abordable, met fin a son aventure -
L'Argus Hamtad 260120.

59 Leblang, J. (2024) Prime au rétrofit électrique. La filiere déplore le « manque d’ambition » du Gouvernement.

L’Argus, 04/03/2024. Premium for electric retrofit. The sector deplores the Government's "lack of ambition".
Héamtad 260523.

570 Martin, S. (2025) Pourquoi Lormauto, spécialiste francais du rétrofit abordable, met fin a son aventure.
L’ Argus 23/05/2025. Pourquoi Lormauto, spécialiste francais du rétrofit abordable, met fin a son aventure -
L'Argus Hamtad 260120.
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Avvecklingen av TOLV och de andra foretagen beskrivs som ett steg i
struktureringen av en marknad i en mognadsfas, snarare dn dandpunkten f6r

efterkonvertering av latta kommersiella fordon571.

3.10.3 Foretag som fortfarande har verksamhet

Nagra foretag och partnerskap verkar fortfarande vara livskraftiga pa den franska

marknaden. Exempel 4r REV Mobilities, Qinomic, Retrofleet, R-Fit och CirculaCar.

REV Mobilities verkar inte langre ha en hemsida men &r eventuellt fortfarande i
drift572. Foretaget har haft inriktning pa konvertering av klassiska bilar, skapbilar,
bussar och tunga lastbilar till eldrift eller vatgasdrift. 2023 planerade REV
Mobilities efterkonvertering av flera populdra Renault-modeller i olika
storleksklasser — Kangoo, Trafic och Master — med batterikapacitet mellan 34-50
kWh och priser fran cirka 20 000 till 27 500 euro exklusive moms57. Ca 420
personbilar planerades att efterkonverteras per manad under 2024 med ambitionen
att overstiga en miljard euro i intdkter ar 2030 enbart inom detta segment>4. REV
Mobilities kopte 2025 typgodkiannanden av efterkonverteringskit for Iveco
"Crossway" Euro 6 och "Crossway Low Entry" Euro 5-bussar, fran foretaget
GreenMots och tog ocksa 6ver GreenMots kommersiella och leverantdrsavtal,
teknisk personal och tjansteleverantorer. Iveco-kiten kompletterar REV Mobilities
utbud av efterkonverteings-kit for Mercedes "Intouro"-serie av Euro 6-bussar (som
for narvarande anges vara i en typgodkannandeprocess)>”>. REV Mobilities gick
samman med distributéren av VW-koncernens varumarken i Frankrike for att
utveckla elektriska efterkonverteringssatser for VW-koncernens varumarken
(Volkswagen, Audi, Seat, Skoda, Cupra). Malet var att ta fram 12
"plattformslosningar"” for kommersiella fordon, dldre fordon och personbilar i de
mest efterfragade modellerna av dessa varumaérken, och bade silja kiten samt

erbjuda konvertering pd VGRF:s anldggningar i Frankrike7.

57t Renard, N. (2025) TOLV annonce la fin de son activité : un tournant pour le retrofit utilitaire en France.
Utilitaie Magazine, 9 décembre 2025. TOLV announces the end of its activity: a turning point for utility retrofit
in France - Utilitaire Magazine Hamtad 260523.

572 PitchBook () Rev Mobilities Overview. Rev Mobilities 2026 Company Profile: Valuation, Funding &
Investors | PitchBook Hamtad 260523;

RevMobilities gamla hemsida: Home

57 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023. ;
RevMobilities gamla hemsida: Home

74 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

75 Osborne, B. (2025). REV Mobilities acquires Iveco bus retrofit company. Truck & Bus Builder, 27 June 2025.
REV Mobilities acquires Iveco bus retrofit company Hamtad 260523.

576 RevMobilities gamla hemsida: Home
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Foretaget R-fit saljer typgodkdnda konverteringskit for dldre smabilar som Renault
4L for 12 900 euro och uppat, eller s& kan efterkonverterade sadana bilar hyras for

258 euro per manad>”’.

Biltillverkaren Stellantis och efterkonverteringsféretaget Qinomic slog sig
samman 2025 for att lansera en efterkonverteringsslosning f6r skapbilar till 100 %
elektrisk drift, for att forlanga deras livslangd och minska deras
koldioxidavtrycks?. Initiativet avsag ursprungligen modeller som Peugeot Expert
och Citroén Jumpy och fran 2025 de medelstora skapbilarna Fiat Professional
Scudo, Opel Vivaro, Peugeot Expert och Citroén Jumpy®>”. Affairsmodellen innebar
att Qinomic koper in nya komponenter fran Stellantis, mer dn 200
originalkomponenter inklusive batterier och elmotorer for att anvéandas i
efterkonverteringen. Samtidigt &tervinns motor, viaxelldda, tank, och avgasror for
att sorteras, renoveras eller atervinnas. Denna strategi ska minska avfall och anges
maximera materialvardet, for att samtidigt ge kunderna en prisvard 16sning for
elektrifiering av sina befintliga fordon. Syftet anges vara att starka Stellantis
marknadsposition gentemot konkurrenter som BYD och Ford, som satsar pa nya
elektriska skapbilar som E-Transit, genom att rikta sig till dem som inte kan
investera i en ny flotta. Detta kundsegment beskrivs som underutnyttjat>®.

Qinomic har ocksa nyligen lanserat efterkonvertering av Renault Trafic%!.

CirculaCar efterkonverterar skdpbilarna Renault Kango II, Citroen Berlingo II och

Peugeot Partner II5%2,

577 https://rfitvintage.com

578 Bouchala, F. (2025) Stellantis Pro One et Qinomic : Le Rétrofit Electrique Révolutionne les Utilitaires.
Motors Actu, 11 avril 2025. Stellantis Pro One and Qinomic: Electric Retrofit Revolutionizes Commercial
Vehicles - MOTORS ACTU Héamtad 260301.

579 Bouchala, F. (2025) Stellantis Pro One et Qinomic : Le Rétrofit Electrique Révolutionne les Utilitaires.
Motors Actu, 11 avril 2025. Stellantis Pro One and Qinomic: Electric Retrofit Revolutionizes Commercial
Vehicles - MOTORS ACTU Hamtad 260301.

580 Bouchala, F. (2025) Stellantis Pro One et Qinomic : Le Rétrofit Electrique Révolutionne les Utilitaires.
Motors Actu, 11 avril 2025. Stellantis Pro One and Qinomic: Electric Retrofit Revolutionizes Commercial
Vehicles - MOTORS ACTU Héamtad 260301.

381 Renard, N. (2025) TOLV annonce la fin de son activité : un tournant pour le retrofit utilitaire en France.
Utilitaie Magazine, 9 décembre 2025. TOLV announces the end of its activity: a turning point for utility retrofit

in France - Utilitaire Magazine Hamtad 260523.
582 Nos vehicules utilitaires V2 - CirculaCar - Fabricant de packs batterie LFP - Electrification
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Retrofleet efterkonverterar tunga fordon, savél storre fordonsflottor som bussar,
och fordon inom industrin med specialutrustning, till eldrift54.5%. Sedan 2023 har
nadstan 200 enheter tagits i bruk, som resultat av ndra samarbete med lokala
myndigheter och kollektivtrafikforetag som vill elektrifiera sina fordonsflottor,
samt med projektfinansiering av ADEME (miljomyndigheten)%¢. Ardelia,
kollektivtrafikmyndigheten i Ardennerna, fick sina forsta efterkonverterade bussar
fran Retrofleet ar 2025, mindre &n 6 manader efter att bestédllningen lagts. 30 bussar
har efterkonverterats for drift i Italien 2025, med en berdaknad utslappsminskning
pa -87 %°. Affarsmodellen bygger pa lokal tillverkning istdllet for outsourcing till
lagprislander. Inriktningen pa losningarna som foretaget utvecklar ar att optimera
totalkostnaden, TCO (kr/km) och miljopaverkan av fordonet men dven i hela
kedjan - underhall, laddningsinfrastruktur och energiss. Neotrucks®®
efterkonverterar tunga lastbilar och arbetsmaskiner. Neotrucks samarbetar med ett
natverk av leverantorer och partners spridda 6ver hela Frankrike samt ett
expertteam som sédkerstaller hallbarheten och sédkerheten hos dessa ombyggda

fordon5%.

Ett pilotprojekt pagar i Paris for att efterkonvertera stadens egna transportfordon,
mot bakgrund av att Paris stad har atagit sig att fasa ut alla dieselfordon fran sin
fordonsflotta®!. Det kan finnas fler sddana ansatser for efterkonvertering av

offentliga fordonsflottor.

Sammanfattningsvis verkar marknaden i Frankrike for efterkonvertering till eldrift

ha stannat av efter 2025. Flera foretag har lagt ned verksamheten - TOLV

583 www.retrofleet.fr

584 Cebollada, O. (2022) [Mapping] — 14 acteurs qui démocratisent le rétrofit en France. Les Horizons, le 10
février 2022. [Mapping] — 14 players who are democratizing retrofitting in France ® Les Horizons Hamtad
260523.

3 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023,
www.retrofleet.fr;

www.monaenergy.fr

Charging systems - tailored charging solutions MONA Energy - Retrofleet. Hamtad 260523.

586 ADEME (2024) Poids lourds : et si la solution était le rétrofit? ADEME Infos. Toutes les actualités de
I'Agence de la transition écologique. Octobre 2024. Poids lourds : et si la solution était le rétrofit ? - ADEME
Infos Hamtad 251210.

587 Ardelia, the transport authority for the Ardennes region, received all its first coaches retrofitted by Retrofleet

less than 6 months after ordering them - Retrofleet Hamtad 260523.

588 Retrofleet, European leader in electric retrofitting of professional vehicles - Retrofleet. Haimtad 260523.

589 www.neotrucks.fr

5% Cebollada, O. (2022) [Mapping] — 14 acteurs qui démocratisent le rétrofit en France. Les Horizons, le 10
février 2022. [Mapping] — 14 players who are democratizing retrofitting in France ® Les Horizons Hamtad
260523.

591 APUR (2023) Evolution du parc automobile et alternatives a la voiture. Etat des lieux dans le Grand Paris.
Avril 2023. Evolution du parc automobile et alternatives 4 la voiture - Etat des lieux dans le Grand Paris
Héamtad 260202.
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(december 2025)%2, Lormauto (varen 2025)%3 och Transition One (2023)%4. Aktorer
som efterkonverterar klassiska bilar eller lyxbilar paverkas mindre av regler och
kostnader, och efterkonvertering av bussar och lastbilar fortsatter ha visst stod fran
staten (upp till 150 000 euro i bidrag)®>> och i dessa segment finns aktiva aktorer

som Retrofleet och Neotrucks.

Men det finns fa uppgifter om nya franska startups som utvecklar

efterkonverteringskit som fatt typgodkannande.

3.10.4 Andra europeiska lander

I Tyskland ar efterkonvertering hittills mest utvecklat for tunga lastbilar, bussar
och yrkesfordon. I detta segment har subventioner fran den tyska regeringen for
elektrifiering av buss- och lastbilsflottor lett till uppstart av foretag som Pepper
Motion, Clean Logistics®. Dessa foretag har haft malsattningar att serietillverka
komponenter f6r konvertering och bygga en konverteringskapacitet pa 1 000-2 000
fordon per ar. Men uppskalningen verkar inte ha varit oproblematisk da dessa
foretag antingen hunnit genomga omstrukturering (Pepper Motion”) eller gatt i

konkurs (Clean Logistics®®).

Pepper Motion> borjade 2021 med efterkonvertering av Mercedes Benz Actros
MP3 och 2023 med MP5, med malséattningen att konvertera 2500 fordon arligen
2030. Pepper Motion inledde 2022 samarbete med ndamnda franska foretaget REV
Mobility for att leverera efterkonverterade tunga lastbilar och latta lastbilar ocksa
till Frankrike®® och planerade att ha konverterat 2 500 Mercedes-Benz Actros MP5
till 2030 3. Efter en rekonstruktion 2023 dndrade foretaget inriktning fran att sjdlva

592 Cimino, V. (2025) Automobile Propre, 10 decembre 2025. Apres Lormauto, la faillite de TOLV interroge sur
I’avenir du rétrofit en France. Apres Lormauto, la faillite de TOLV interroge sur I’avenir du rétrofit en France.
Héamtad 260523.

33 Eobdcode car repair. (2025) French EV Retrofit Sector Faces Uncertainty After TOLV Collapse. French EV
Retrofit Sector Faces Uncertainty After TOLV Collapse Hamtad 260523.

394 Crocco, F. (2023) Retrofit : Transition-One placée en liquidation judiciaire. Décision Atelier Aftermarket,
17/03/2023. Retrofit : Transition-One placée en liquidation judiciaire Hamtad 260330.

%5 Direction générale des Entreprises (2023) Décarbonation : lancement d'un plan d'action national en faveur
du rétrofit. 26 Avr. 2023. Décarbonation : lancement d'un plan d'action national en faveur du rétrofit |
Direction générale des Entreprises Himtad 260402.

%6 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

57 Pepper Motion (2023) pepper’s Clear Focus as a Technology Supplier for Zero-emission Drive Systems in the
Commercial Vehicles Sector. Pepper Motion, November 274 2023. pepper's Clear Focus as a Technology

Supplier for Zero-emission Drive Systems in the Commercial Vehicles Sector - pepper motion Hamtad 260203.
38 PitchBook () Clean Logistics Overview. Clean Logistics 2026 Company Profile: Valuation, Funding &
Investors | PitchBook Hamtad 260523.

% www.peppermotion.com

60 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023
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genomfora efterkonvertering till att tillhandahalla komponenter for andra foretag

som genomfor efterkonverteringare0.

Marknaden for efterkonvertering i Belgien beskrivs, trots det inférda stédjande
regelverket for typgodkdnnande av efterkonverterade fordon, fortfarande vara i sin

lindaso2.

Storbritannien beskrivs ha en utvecklad marknad for efterkonvertering, med ett
stort prisspann for de tjanster som erbjuds®®?. Ett exempel pa foretag dr Lunaz
Applied Technologies, framst kant for konverteringar av klassiska Rolls-Royce- och
Aston Martin-bilar men ocksa med planer for seriell efterkonvertering av sopbilar
till eldrift, med utbytbara batterier. Planen var att producera 1 000 fordon per ar

fran och med 2023, Foretaget genomgick dock 2024 en rekonstruktion®.

3.10.5 Sverige

Efterkonverteringar till eldrift i Sverige férekommer idag i mycket liten skala.
Sedan 2014 har SFRO pabdérjat 105 konverteringsbesiktningar, varav cirka 95
slutforts. Tyngdpunkten ligger pa personbilar och motorcyklar, med en stor
variation av donatorfordon — fran 1930-talsbilar till moderna premiumbilar fran
2010-talet. Konverteringarna ar néstan uteslutande entusiastdrivna, vilket ocksa
speglar att regelverket for amatorbyggda och ombyggda fordon ar utformat for just
hobbyfordon snarare dn bruksfordon. Létta lastbilar och transportfordon

konverteras mycket sidllan inom SFRO:s ram®®.

01 Pepper Motion (2023) pepper’s Clear Focus as a Technology Supplier for Zero-emission Drive Systems in the
Commercial Vehicles Sector. Pepper Motion, November 274 2023. pepper's Clear Focus as a Technology
Supplier for Zero-emission Drive Systems in the Commercial Vehicles Sector - pepper motion Hamtad 260203.
62 Gilkinet, G. (2023) Retrofit van thermische voertuigen in Belgié: het wettelijk kader is klaar, de sector kan de
uitrol starten 22 2.pdf

Retrofit van thermische voertuigen in Belgié: het wettelijk kader is klaar, de sector kan de uitrol starten | Georges
Gilkinet Hamtad 251001.

003 Watts, R., Ghosh, A. & Hinshelwood, J. (2021) Exploring the Potential for Electric Retrofit Regulations and
an Accreditation Scheme for the UK. Electronics 2021, 10(24), 3110; https://doi.org/10.3390/electronics10243110
4 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

605 Farrell, S. (2024) Lunaz resumes operations following restructure. Insider Media, 24 May 2024. Lunaz
resumes operations following restructure | Insider Media Hamtad 260523.

606 Intervju med branschrepresentant 260217.



https://www.peppermotion.com/en/pepper-as-tech-supplier/
https://www.peppermotion.com/en/pepper-as-tech-supplier/
https://www.ejustice.just.fgov.be/mopdf/2023/05/22_2.pdf
https://gilkinet.belgium.be/nl/retrofit-van-thermische-voertuigen-belgi%C3%AB-het-wettelijk-kader-klaar-de-sector-kan-de-uitrol-starten
https://gilkinet.belgium.be/nl/retrofit-van-thermische-voertuigen-belgi%C3%AB-het-wettelijk-kader-klaar-de-sector-kan-de-uitrol-starten
https://doi.org/10.3390/electronics10243110
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Den svenska kommersiella marknaden for efterkonvertering till eldrift ar
outvecklad®”. Enstaka foretag erbjuder efterkonvertering¢® eller planerar att

utveckla kit for efterkonvertering till eldrifté®:

¢ Elbilsbolaget erbjuder fordonskomponenter for elbilskonvertering, med
kompletta kit samt tillbehor for elbilar till bade foretag och privatpersoner och
for ett flertal olika fordonstyper, “fran racerbilar till gravmaskiner, tyngre

fordon till vanliga personbilar” 0,

® EVES AB erbjuder delar for enskilda bildgare som vill konvertera fordon till
eldrift. Foretaget erbjuder plug-and-play-konverteringssatser for olika
fordon, men ocksa utférande av efterkonvertering till eldrift pa uppdrag

samt radgivning?®!l.

e Rearq forsokte i samarbete med bilverkstaden AD Bilverkstad ta fram
konverteringskit for efterkonvertering till eldrift? av latta lastbilar och
storre skapbilar®'® for fordonsmérken som Iveco och Mercedes Sprinter64.
Foretaget valde att fokusera pa dessa segment da tekniska forutsattningar,
marknadens behov och ekonomiska kalkyler framstod som mest
gynnsamma for dessa®. Kiten utformades med moduléra litiumbatterier
med placering integrerad mellan balkarna‘'¢. Foretaget tillverkade enstaka
prototyper, som skulle testas som en serie under en ettarig dispensperiod,
men hann bara vara i trafik i ndgra veckor innan vissa tekniska problem

gjorde att de behovde aterkallas. Foretaget avser gora en omstart och da

607 Intervju med branschrepresentant 260217;

Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

08 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

09 Intervju med foretagsrepresentant 260224.

610 www.elbilsbolaget.com

611 www.evesab.com

012 www.rearg.io Haimtad 260115.

13 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.;

www.rearq.io Hamtad 260115.

014 www.rearq.io/conversionKit Hamtad 260115.

615 Intervju med foretagsrepresentant 260224.

616 Www.rearq.io Himtad 260115.
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fokusera pa att ta fram konverteringskit som kan séljas till verkstader

snarare an att utfora sjdlva konverteringen i egen regi.

Inom industrin ar efterkonvertering av tunga fordon och arbetsmaskiner enligt
Nystrom et al (2025) under utveckling, driven framférallt av gruv- och
byggsektorn. Flera industriaktorer har redan visat genomférbarhet (t ex Boliden),
och klimatnyttan beskrivs som mycket stor da bransleférbrukningen kan minska
markbarté”. Nystrom et al (2025) namner aktorer som Scania Power Solutions som
erbjuder efterkonverteringskit for lastbilar och arbetsmaskiner och Volvo

Construction Equipment (efterkonverteringskit for hjullastare) ¢'s.

617 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.; Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel
cars? Electrify 2023

618 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden;

Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.
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3.11 Potentiell marknad

Faktorer som hoga priser pa fossila brénslen, inférande av nollutslappszoner for
fordon i stader, differentierade vagavgifter som ar lagre for elfordon och en val
utbyggd laddinfrastruktur paverkar efterfragan pa elfordon, och skulle kunna 6ka

intresse for efterkonvertering till eldrift av befintliga fossilbréansledrivna fordon.

Tillgdngen pa begagnade elbilar &r en faktor som har betydelse. Denna tillgdng ar
beroende av hur manga nya elfordon som séldes flera ar tidigare. Om
forutsattningarna for elbilar var samre da — till exempel genom svagare
ekonomiska incitament eller brist pa laddinfrastruktur — s paverkas forsaljning av
nya elbilar med resultat att efter nagra ar kommer det att finnas for fa begagnade
elbilar pa andrahandsmarknaden. Detta kan skapa en obalans nar fler vill ha
begagnade elbilar samtidigt som utbudet ar begransat®®. Endast ca 13 procent av

alla tio ar gamla bilar i Europa berdknas vara eldrivna ar 203562,

Da kan efterkonvertering till eldrift bli ett viktigt komplement. Med tiden, i takt
med skdrpta klimatmal och/eller prisokningar pa eller brist pa fossila drivmedel,
kommer det att uppsta ett 6kande 6verskott av begagnade fordon med
forbranningsmotor. Att omvandla dem till eldrivna blir da ett mer attraktivt
alternativ®?!. Dupre (2023) drar slutsatsen att efterkonvertering till eldrift kan bli en
nyckellosning for att klara klimatmal pa ett satt som ocksa bidrar till social
hallbarhet, men endast om EU agerar snabbt med harmoniserad EU-reglering,

kraftiga subventioner, kostnadsreduktioner och samarbete med biltillverkare¢22.

Bilhandeln har kapital och kompetens liksom avtal och samverkan med
biltillverkare, och skulle kunna vara en aktdor som efterkonverterar, eller som ar

mottagare av en subvention for att efterkonvertera. En samverkan mellan

61 Transparency Market Research (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market. Automotive
Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market (By Vehicle Type: Two-wheelers, Passenger Vehicles, and
Commercial Vehicles; By Components: Electric Motors, Controllers/Inverters, Batteries, Inclusive Conversion
Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.

620 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

02l Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

62 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden
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biltillverkare och bilhandeln skulle kunna framja efterkonvertering till eldrifté2.
Prognoser av Dupre (2023) anger att efterkonvertering till eldrift skulle kunna bli
en konkurrenskraftig 10sning forst efter 2030, forutsatt att kostnaden pressas under
8 000 euro per bil®?%. Dock beddms att efterkonvertering till eldrift blir
konkurrenskraftigt prismassigt sa lange som det rdder brist pa begagnade elbilar,
sa att priserna pa dessa drivs uppat. I takt med att elbilar tar en storre andel av
nybilsforsaljningen kommer fler begagnade elbilar s& smaningom ut pa marknaden
och det blir da en fraga hur val som efterkonverterade fordon star sig prismassigt

gentemot dessa‘®.

Den globala marknaden for efterkonvertering av elektriska drivlinor berdknas i en
global prognos véaxa med en arlig tillvaxttakt pa 6,3 % fran 2025 till 2035 och na 134
miljarder USD vid slutet av 2035 jamfért med 68 miljarder USD®6. Aven segmentet for
personbilar berdknas véxa framover, med en arlig tillvaxttakt pa 7,35 % fran 2024 till
2034677, EU forvantas dominera marknaden fram till 2035 utifran EU:s krav pa

biltillverkarna gallande koldioxidutslapp fran nyregistrerade bilar¢.

Konkurrensen fran fossilbransledrivna bilar kommer s& smaningom att minska nar
policybeslut styr mot utfasning av dessa. Batterier for eldrift berdknas ocksa sjunka
i pris, vilket ytterligare forbattrar konkurrenssituationen gentemot bensin- och
dieselbilar. Nar fler begagnade elbilar kommer i omlopp minskar
konkurrenskraften prismassigt och rackviddsmassigt for efterkonverterade

fordons®.

623 Intervju med fordonsexpert, 260416.

2 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

% Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

62 Transparency Market Research (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market. Automotive
Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market (By Vehicle Type: Two-wheelers, Passenger Vehicles, and
Commercial Vehicles; By Components: Electric Motors, Controllers/Inverters, Batteries, Inclusive Conversion
Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.

27 Narayan, L. (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size, Share and Trends 2025 to
2034. Precedence Research, Report Code: 2218. Automotive-retrofit Electric Vehicle Powertrain Market, Report
by 2034 Hamtad 25-12-12;

2% Narayan, L. (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size, Share and Trends 2025 to
2034. Precedence Research, Report Code: 2218. Automotive-retrofit Electric Vehicle Powertrain Market, Report
by 2034 Hamtad 25-12-12;

2 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023
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3.11.1.1 Konsumenternas syn?

En tysk studie visade att en majoritet uppfattade konvertering till elbil som en
mojlighet att bidra till hallbarhets®. Potentiella kunder &r enligt Hoeft (2021) mellan
35 och 44 ar gamla, kor mellan 50 och 250 km i genomsnitt per dag och har tidigare
overvagt att kopa en elbil ¢!, De framsta motiven som angavs inkluderar de
fordelar som vanligen forknippas med elbilar - lagre buller, battre miljo, battre
acceleration, lagre driftskostnad, att fa kora i ldgemissionszoner, att fa anvanda
parkeringsplatser som ar reserverade for elbilar, och att fa kora i korfalt som ar
reserverade for elbilar. De tillfrdgade sdg ocksa de potentiella tillhérande
uppgraderingarna som inbyggd elektronik i fordonen som attraktiva. Endast en
liten minoritet av respondenterna (<10 %) uttryckte oro 6ver sdkerheten eller att

fordonet skulle vara slitet632,

Nastan 70 % av de tillfrdgade skulle 6vervaga att kopa en efterkonverterad bil om
sddana fanns tillhands.533. Om initialkostnaden sjonk skulle intresset vara annu

stOrre.634,

Fragor som konsumenter kan overvaga infor val av efterkonvertering till eldrift

ares:

e Kostnaden.

e Livslangden for ett ombyggt fordon.

e Prestandan hos den konverterade bilen nar det géller rackvidd,
laddningstid, tillforlitlighet, vridmoment.

e Driftssdkerhet och garantier, jimfort med en fabriksny elbil.

63 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373)

631 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373)

32 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

633 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373)

634 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.;

Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.;
Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

% Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.
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e Siker tillgang till teknisk support om problem uppstar.

3.11.1.2 Lampliga fordonssegment?

Efterkonvertering bedms ha potential for fordon med hogt nyttjande och lang
livslangd, ddr investeringen kan motiveras av ldgre driftkostnader och betydande
klimatnytta%. Personbilar framstar som det minst intressanta segmentet, men
daremot ar skapbilar, latta lastbilar och tunga fordon tankbara segment®%.
Réckvidden for efterkonverterade elfordon (idag 100-150 km) gor att de kan lampa
sig val for lokala transporter med korta korstrackor som transporter i stadsmiljo,
kommunala servicefordon, och last-mile-leveranser dar denna rackvidd ar
tillracklig. Dieseldrivna fordon som bussar liksom kommunala fordon,

distributionsfordon och specialmaskiner lyfts fram som intressanta.

Rogstadius (2024) och Nystrom (2025) pekar pa tunga fordon och arbetsmaskiner i
industrin som séarskilt lampade pa grund av hoga driftkostnader, att de ofta &ar dyra
att byta ut, och dessutom har utrymme for batterier med sin sjdlvbarande kaross.

Efterkonverteringen bedoms ge en snabb klimatnytta for dessa fordons¢3.

Ocksa dieseldrivna stadsbussar anges som lampliga pa grund av hogt nyttjande,
lang livslangd, och potentiell stor klimatnyttas®. Dessa typer av fordon har hoga
utslapp per enhet och anvinds intensivt, vilket ger snabb aterbetalning av

konverteringskostnaden och stor potential for utslappsminskning®4.

6% Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.;

Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.;
Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

67 Intervju med fordonsexpert 260416.

3% Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.;

Rogstadius, J., Alakiila, M., Pl6tz, P., Marquez-Fernandez, F.J. & Nordin, L. (2024) 2035 Joint Impact Assessment
of Greenhouse Gas Reducing Pathways for EU Road Transport. RISE (Research Institutes of Sweden AB), Lund
University, Fraunhofer ISI (Institute for Systems and Innovation Research) and VTI (The Swedish National
Road and Transport Research Institute). Stockholm, 2024.

63 Rogstadius, J., Alakiila, M., Plotz, P., Marquez-Fernandez, F.J. & Nordin, L. (2024) 2035 Joint Impact
Assessment of Greenhouse Gas Reducing Pathways for EU Road Transport. RISE (Research Institutes of Sweden AB),
Lund University, Fraunhofer ISI (Institute for Systems and Innovation Research) and VTI (The Swedish
National Road and Transport Research Institute). Stockholm, 2024.;

Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

640 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.; Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out
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Latta kommersiella fordon (latta lastbilar och skapbilar for last-mile-leveranser)
bedoéms ha goda forutsédttningar, sarskilt i urbana miljoer med miljézoner och krav
pa nollutslapp®!. Detta ar fordonskategorier ddr anvandningen ar intensiv, déar
fordonen har lang teknisk livslangd eller dar kaross och specialutrustning utgor en
stor del av det ekonomiska vardet. Latta lastbilar och transportfordon med
sjalvbarande kaross bedoms som sarskilt lampliga d& de ar enklare att bygga om
och ofta har dyr specialutrustning®?2. Nystrom et al (2025) pekar pa att utifran
totalkostnaden (TCO) 6ver en tjugoarsperiod kan efterkonvertering till eldrift vara
ett ekonomiskt fordelaktigt alternativ just for latta transportfordon. Vid arsskiftet
2025/26 fanns i Sverige 628 000 latta lastbilar och skapbilar (totalvikt under 3,5

ton)®4.

Specialfordon som sopbilar, kranbilar och raddningsfordon har hoga
inkopskostnader, dyra specialanpassningar och lang livslangd. De beskrivs darfor
som goda kandidater for efterkonvertering, eftersom deras livslangd da kan
forlangas avsevart. Den tekniska variationen och behovet av anpassning hos dessa

fordon kan dock forsvara skalbarhetens64.

Fordonsflottor i kommuner och annan offentlig sektor liksom hos logistikforetag®
kan vara lampliga kandidater for storre efterkonverteringsprogram ocksa med
tanke pa deras centraliserade inkdpsprocessers*. Offentlig sektor kan bidra till att
skapa en stabil marknad for efterkonverteringstjanster, och driva efterfragan

genom att konvertera egna fordonsflottor och inga langtidskontrakt med

fossil fuel cars? Electrify 2023, Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J.
(2025) From Fossil to Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025:
41. RISE Research Institutes of Sweden

41 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.;

Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023;
Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

642 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.; Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel
cars? Electrify 2023

% Trafikanalys (2026) Fordon 2025. Trafikanalys, 2026-02-19.

64 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

45 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373)

64 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023
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leverantorers”. Kundsegment av intresse ar darfor kommuner och féretagskunder,
som kan vara motiverade att konvertera fossilbransledrivna fordonsflottor utifran

egna miljomales,

Malgrupper for efterkonverterade fordon dr mot ovanstdende bakgrund framst

foretag i stader och tatorter med distributionsfordon och kommunala flottor.

For personbilar ser det i dagslaget ut att finnas for stora ekonomiska utmaningar
for efterkonvertering, beroende pa kostnader och regelverk, och de tekniska

utmaningarna som Okar kostnader och komplexitet.

3.12 Utmaningar och barriarer

Overgripande anges bedéms att ur ett tekniskt perspektiv d&r méjligheterna att
elkonvertera fordon i princip mycket goda, men att skala upp verksamheten till
stora volymer ar betydligt svarare. Svarigheterna handlar frimst om
fordonsmodellspecifika 16sningar: varje modell kraver egna Iosningar for mekanisk
inpassning, elsystemintegration, viktférdelning och bromssystem. Detta gor
standardiserade “kit” svara att ta fram pa ett ekonomiskt hallbart satt. For att ett
kommersiellt konverteringskit ska kunna utvecklas kravs bade stora serier och att
den aktuella fordonsmodellen finns i tillrdcklig volym och efterfragan under lang
tid. Dartill maste fordonet vara tillrdckligt billigt som begagnat for att en
konvertering ska vara rimlig i relation till priset pa begagnade fabriksbyggda
elfordon®.

Utmaningar som behover atgardas for att branschen ska kunna ga framat handlar om
tekniska hinder samt regelverk och incitament for att marknad och industri for

efterkonvertering till eldrift ska kunna utvecklas®.

7 Bondesson, P-M. & Lindberg, J. (2022) Etanolkonvertering - erfarenheter och framtid. En underlagsrapport
av Sweco till Stockholms stad. Sweco. December 2021. Reviderad: januari 2022.

48 Rogstadius, J., Alakiila, M., Plotz, P., Marquez-Fernandez, F.J. & Nordin, L. (2024) 2035 Joint Impact
Assessment of Greenhouse Gas Reducing Pathways for EU Road Transport. RISE (Research Institutes of Sweden AB),
Lund University, Fraunhofer ISI (Institute for Systems and Innovation Research) and VTI (The Swedish
National Road and Transport Research Institute). Stockholm, 2024.;

Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

649 Intervju med branschrepresentant 260217.

0 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.
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3.12.1 Tekniska hinder

De tekniska hindren kan sammanfattas som®!:

- Bristande tillgang till biltillverkarens data forsvarar integrering av befintlig
elektronik och mekanik i nyare fordon med den nya elektriska drivlinan®.
Integration med befintliga styrsystem ar komplex och kraver avancerad
kompetens.

- Efterkonverteringsforetag kan utveckla egna tekniska l6sningar som kan
simulera eller integrera befintliga signaler i fordonets styrsystem vid
efterkonvertering, men det 6kar komplexitet, tidsatgdng och kostnader for
efterkonverteringens.

- Svarigheter att fa fram ritningar till dldre modeller®,

- Tillgdng pa komponenter for efterkonvertering.

- Utrymme och viktkapacitet i fordon paverkar batteriplacering,
viktfordelning och réackvidd. Detta &r en sérskilt stor utmaning i
personbilar med unibody-konstruktion.

- Uppfyllande av sakerhetskravss.

3.12.2 Ekonomiska hinder

Att efterkonvertera en bil till eldrift kan kosta uppemot 16 000 euro. Till detta
tillkommer kostnaderna for att f den godkand for att tas i trafik. Det gor

51 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

62 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

53 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023;
Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

63 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

655 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.;

Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.;

Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023
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efterkonverteringen svarmotiverad jamfort med att kpa en ny eller begagnad elbil

656, Ekonomiska hinder kan sammanfattas som®7:

- Hoga kostnader for batterier och komponenter

- Lagt restvdrde pa fordonet som konverteras.

- Avsaknad av ekonomiska incitament.

- Administrativa och tekniska krav medfor hoga kostnader for certifiering och
godkdnnande. I manga fall 6verstiger kostnaderna for tester och dokumentation
vardet pa fordonet som ska konverteras. Detta ar ett hinder for storskalig
tillampning och resultatet blir att efterkonvertering framst forekommer i sméa
nischsegment dér kostnaderna ldttare kan motiveras®.

- Prisdumpning fran kinesiska tillverkare av nya elfordon minskar
mojligheten att skapa ett konkurrenskraftigt affarsfall for konverterade
fordon®®.

- For att efterkonvertering ska vara konkurrenskraftigt behover det
konverterade fordonet vara omkring 3040 procent billigare an ett nytt
elfordon. Men om prisskillnaden endast d@r 10-15 procent viljer kunderna i

regel ett nytt fordon®e.

3.12.3 Juridiska och administrativa hinder

De juridiska och administrativa barridrerna beskrivs som viktigare dn de tekniska
hinder som finns for att gora efterkonvertering till eldrift mer attraktivt

kostnadsmassigtee!.

Viktiga sddana hinder ar®2:

6% Gros, M. (2024) Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU. Politico, May 21,
2024. Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU — POLITICO Hamtad 251201.

07 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.

%8 Gros, M. (2024) Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU. Politico, May 21,
2024. Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU — POLITICO Hamtad 251201.

% Intervju med fOretagsrepresentant 260224.

60 Intervju med fOretagsrepresentant 260224.

61 Gros, M. (2024) Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU. Politico, May 21,
2024. Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU — POLITICO Hamtad 251201.

2 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden
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- Regelverken som gor certifiering och homologering till komplexa,
kostsamma och ocksa ofdrutsdgbara processer i dagsldaget. Ett tydligt
hinder for efterkonvertering ar kravet pa registreringsbesiktning som

bidrar med komplexitet och extra kostnaderss.

Foretag som skulle vilja arbeta i storre skala med efterkonvertering av fordon till
eldrift lyfter enligt Nystrom et al (2025)%* fram att det svenska regelverket for
typgodkannande eller fornyad certifiering har hog komplexitet. Utvecklare av
efterkonverterings-kit beskriver att de moter betydande administrativa hinder och
hoga certifieringskostnader, och denna brist pa tydliga processer och rutiner hos
svenska myndigheter anges som ett av de storsta hindren for foretag som vill
arbeta med efterkonverterings. Det saknas idag etablerade arbetssatt for hur ett
konverteringskit ska typgodkannas, vilka EMC-krav som géller, och vilka
testprocedurer som kravs. Det leder till langa handlaggningstider och stor
administrativ osdkerhet, vilket i sin tur avskréacker foretag. Samtidigt upplevs att
myndigheterna har en pragmatisk hallning, men saknar strukturer for att kunna ge
tydliga besked®es.

- EU:s klimatpolitik och fordonsindustrins omstallningsstrategier ar idag i
forsta hand inriktade pa nyforsaljning av elfordon, och trots att stora delar
av den fossilbransledrivna fordonsflottan kommer att finnas kvar langt
efter 2035 har efterkonvertering av befintliga fordon inte integrerats i EU:s

transport- och industripolitik®®’.

- EU:s fragmenterade regelverk for fordonsgodkannande och trafiksédkerhet och
bristen pa harmonisering av regelverk mellan medlemsldnderna inom EU ar
betydande hinder. Att regelverken skiljer sig mellan de olika medlemsldnderna
leder till rattsosdkerhet och svarigheter att bedriva verksamhet 6ver
nationsgranser. Denna brist pa harmonisering férhindrar utvecklingen av en

gemensam europeisk marknad for efterkonverteringslosningar®.

3 Bondesson, P-M. & Lindberg, J. (2022) Etanolkonvertering - erfarenheter och framtid. En underlagsrapport
av Sweco till Stockholms stad. Sweco. December 2021. Reviderad: januari 2022.

664 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

%5 Intervju med branschrepresentant 260227.

6% Intervju med branschrepresentant 260227.

7 Gros, M. (2024) Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU. Politico, May 21,
2024. Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU — POLITICO Hamtad 251201.

68 Gros, M. (2024) Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU. Politico, May 21,
2024. Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU — POLITICO Hamtad 251201.
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- Efterkonverterade fordon rdknas inte in i tillverkares utslappsrapportering
enligt EU:s regler, vilket minskar biltillverkarnas intresse for

efterkonvertering till eldrift.
- Motstand fran fordonstillverkare mot att dela teknisk information®6°.

- Bilindustrin prioriterar inte utveckling av efterkonvertering pa grund av

oro for att det ska ga ut 6ver nybilsforsaljningen av elbilar67.

Garantier och mdjlighet till service under det efterkonverterade fordonets fortsatta

livstid ar andra fragor. Det kan handla om:
- Brist pa verkstader med kompetens for att hantera hogvoltsystem.

- Svérigheter att tillhandahalla reservdelar under det efterkonverterade

fordonets fortsatta livslangd.

- OKlart garantiansvar under det efterkonverterade fordonets fortsatta

livslangd.

Service av konverterade fordon maste erbjudas och fungera som for andra fordon.
Det kommer att behovas en infrastruktur for service av de efterkonverterade
fordonen. Viktiga fragor ar vem som tar fram sddana instruktioner och hur de ska
na ut i serviceledet. Servicebranschen ar stor och fordon servas ofta, och
foljaktligen ar mycket pengar inblandade. Det finns serviceprotokoll f6r varje
fordonsmodell som beskriver nar luftfilter ska bytas osv. Ansvar och regelverk for
skrotning, atervinning och batteriférordningens krav maste ocksa fungera. I
vanliga fall har biltillverkare samverkan med atervinningsbranschen. Kopplat till

garantier, service, regelverk for skrotning®”!.

Om det hdnder ndgot med fordonet sa behdver det finnas en aktor som stér for

garantin. Om fordon byggs om giller inte garantiataganden som {6ljt med fordonet

9 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

670 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

71 Intervju med fordonsexpert 260416.
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fran tillverkningen, samtidigt som efterkonverteringen innebar omfattande

forandringar av fordonet¢”2.

3.12.4 Psykologiska och kulturella hinder

Manga fordonsédgare kan uppfatta efterkonvertering till eldrift som riskfyllt,
sarskilt nar det gdller ansvarsférdelning och garantiers?, tillgdng pa reservdelar®,
andrahandsviarde®> och vardeminskning¢’. Dessa aspekter lyfts fram som sarskilt
viktiga for foretag med transportbilar®””. For att det ska kunna uppnas en volym i
efterkonvertering, sa maste det finnas trovardiga leverantorer sasom
fordonstillverkare som skapar fortroende hos kunden for att deras investeringen
kommer att hélla s lange att det inte blir en bortkastad investering. Garanti fran
annan part an fordonstillverkaren, t ex ett fristdende foretag som monterar
efterkonverteringskit, kanns troligen inte lika trygg for fordonskoparen. Att
fordonstillverkarna ar engagerade, t ex i samverkan med bilhandel och

konverteringsforetag, ar darfor troligen en viktig forutsattning?®’s.

Att efterkonverterade fordon har kortare rackvidd dn motsvarande nytillverkade
elfordon kan innebéra en psykologisk barridr hos tilltdinkta kdpare genom

rackviddangest®”.

Kulturella faktorer lyfts i en intervju fram som en skillnad mellan den franska och
en potentiell svensk marknad for efterkonverterade fordon. Svenska anvandare har
hogre krav pa komfort, rackvidd och funktionalitet. Fordonsflottan i Frankrike
bestar i hogre utstrackning av dldre och mindre bilar som é&r enklare att elektrifiera.
Den ekonomiska och sociala kontexten innebar att manga smaforetagare bedriver

lokala verksamheter med korta korstrackor, vilket gor begransad rackvidd mindre

672 Intervju med fordonsexpert 260416.

673 Eobdcode car repair. (2025) French EV Retrofit Sector Faces Uncertainty After TOLV Collapse. French EV
Retrofit Sector Faces Uncertainty After TOLV Collapse Hamtad 260523.

74 Eobdcode car repair. (2025) French EV Retrofit Sector Faces Uncertainty After TOLV Collapse. French EV
Retrofit Sector Faces Uncertainty After TOLV Collapse Hamtad 260523.

75 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

7 Eobdcode car repair. (2025) French EV Retrofit Sector Faces Uncertainty After TOLV Collapse. French EV
Retrofit Sector Faces Uncertainty After TOLV Collapse Hamtad 260523.

77 Eobdcode car repair. (2025) French EV Retrofit Sector Faces Uncertainty After TOLV Collapse. French EV
Retrofit Sector Faces Uncertainty After TOLV Collapse Hamtad 260523.

78 Intervju med fordonsexpert 260416.

67 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden.
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problematiskt. Dartill 4r smaskalig livsmedelsproduktion och marknadshandel
vanligare, och i dessa verksamheter anvands ofta dldre fordon med enklare

tekniska kravego,

En ytterligare aspekt som lyfts fram ar att svenska arbetsmiljokrav ar hogre &n i
exempelvis Frankrike, vilket kan gora att foretag tenderar att foredra nya,

garanterat driftsikra fordon framfor konverterade fordon®.

3.12.5 Atgarder som kan minska barriarer

Hayes (2021) betonar att for att efterkonvertering ska bli framgéangsrikt kravs ett
systematiskt angreppsséatt dar badde emissionsprestanda, tekniska krav,

driftmonster och regulatoriska aspekter hanteras parallellt652.
Nagra atgarder som kan minska tekniska hinder ares:
- Teknisk utveckling av komponenter for elfordon — sarskilt batteri- och

styrsystem, energihantering och utvecklingen av mycket kompakta motorer —

som Okar effektiviteten och tillforlitligheten vid konverteringaros4.

%0 Intervju med representant for svensk branschorganisation 260227.

61 Intervju med representant for svensk branschorganisation 260227.

62 Hayes, D. (2021) The Clean Vehicle Retrofit Technology Guide. Zemo Partnership, March 2021.
zemo.org.uk/assets/reports/ZEMO_RETROFIT_GUIDE_2021_Final.pdf

3 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023;
Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

84 Transparency Market Research (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market. Automotive
Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market (By Vehicle Type: Two-wheelers, Passenger Vehicles, and
Commercial Vehicles; By Components: Electric Motors, Controllers/Inverters, Batteries, Inclusive Conversion
Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.
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- Utveckla standardiserade efterkonverteringslosningar med utbytbara
batterimodulert5. Moduldra batterikit kan fraimja utveckling av ett natverk for

certifierade installatorer och kortare leveranstidersss.

- Utveckling av mer energitédta och billigare batterier®” kan 6ka rackvidden
for efterkonverterade personbilar till 6ver 300 km efter 2035688
Batteritillverkaren QuantumScape har 2024 integrerat ett hogpresterande,
langlivat solid state-batteri®® i en drivlina for efterkonvertering av ett klassiskt
fordon. Detta kan minska kostnader och komplexitet vid efterkonvertering av

aldre fordon sa att det blir mer kostnadsmassigt tillgangligts®.

- Framtagande av konverteringskit som dar godkanda for flera modeller inom

plattformar.

- Fordonstillverkare och komponentleverantorer ger
efterkonverteringsforetag tillgang till fordonets originalmjukvara sa att det

gar att sdkerstalla att konverteringen uppfyller sikerhetskrav®.

- Standardisering och 6ppna granssnitt®2.

6 Transparency Market Research (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market. Automotive
Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market (By Vehicle Type: Two-wheelers, Passenger Vehicles, and
Commercial Vehicles; By Components: Electric Motors, Controllers/Inverters, Batteries, Inclusive Conversion
Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.

6% Transparency Market Research (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market. Automotive
Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market (By Vehicle Type: Two-wheelers, Passenger Vehicles, and
Commercial Vehicles; By Components: Electric Motors, Controllers/Inverters, Batteries, Inclusive Conversion
Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.

%7 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

8 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

%9 Ett solid-state-batteri ar ett uppladdningsbart batteri dar den jonledande elektrolyten — som transporterar

laddning mellan batteriets poler — &r fast, i stéllet for flytande som i traditionella littumjonbatterier. Vanligtvis
bestar denna fasta elektrolyt av keramiska eller glasbaserade material.

Kalla: Vad ér ett Solid State batteri? - Raymond

60 Transparency Market Research (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market. Automotive
Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market (By Vehicle Type: Two-wheelers, Passenger Vehicles, and
Commercial Vehicles; By Components: Electric Motors, Controllers/Inverters, Batteries, Inclusive Conversion
Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.

1 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

02 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023
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https://www.transparencymarketresearch.com/automotive-retrofit-electric-vehicle-powertrain-market.html
https://www.transparencymarketresearch.com/automotive-retrofit-electric-vehicle-powertrain-market.html
https://raymondsolar.com/solceller-guide/vad-ar-ett-solid-state-batteri#:~:text=Ett%20solid%20state-batteri%20%C3%A4r%20ett%20uppladdningsbart%20batteri%20d%C3%A4r,denna%20fasta%20elektrolyt%20av%20keramiska%20eller%20glasbaserade%20material.
https://www.transparencymarketresearch.com/automotive-retrofit-electric-vehicle-powertrain-market.html
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Mot bakgrund av erfarenheterna fran den franska marknaden for
efterkonvertering, och dess bakslag under det senaste aret, kan, vid sidan av
effektiviserade godkdnnandeprocesser, viagar framat handla om att utveckla en ny
modell med storre industriell konsolidering och mer riktat offentligt stod for
slutanvandare snarare dn bara tillverkare®3. P4 policyniva kan flera atgarder och
styrmedel identifieras for att minska administrativa och ekonomiska hinder for
uppskalning av efterkonvertering till eldrift, och for att etablera en storre mer
attraktiv marknad for efterkonvertering s& att den ocksa blir mer kostnadseffektiv

och lonsam.

Politiska beslut om forenklade regelverk och inférande av ekonomiska incitament i
form av olika styrmedel samt forstarkt samverkan mellan aktorer framstar som av

central betydelse®:

- Ett fOrsta steg vore att efterkonvertering integreras i EU:s och
medlemsstaternas langsiktiga transport- och klimatstrategier som ett verktyg
for att elektrifiera kvarvarande fossilbransledrivna fordonsflottor efter 2035,

som komplement till nyforsiljning av elbilar®®.

- Enklare regelverk som ar harmoniserade mellan ldnder skulle bidra till att géra
efterkonvertering av fordon till eldrift till ett mer kostnadseffektivt komplement
till nyforsaljning av elbilar®®. Regelverk for efterkonvertering som ger mojlighet
att typgodkéanna konverteringskit eller konverteringslosningar for specifika
fordonsmodeller, i stdllet for att varje enskilt fordon provas individuellt, skulle

avsevart minska bade kostnader och administrativa bordors%”.

6% Eobdcode car repair. (2025) French EV Retrofit Sector Faces Uncertainty After TOLV Collapse. French EV
Retrofit Sector Faces Uncertainty After TOLV Collapse Hamtad 260523.

64 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden;

Rogstadius, J., Alakiila, M., Pl6tz, P., Marquez-Fernandez, F.J. & Nordin, L. (2024) 2035 Joint Impact Assessment
of Greenhouse Gas Reducing Pathways for EU Road Transport. RISE (Research Institutes of Sweden AB), Lund
University, Fraunhofer ISI (Institute for Systems and Innovation Research) and VTI (The Swedish National
Road and Transport Research Institute). Stockholm, 2024.

Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023;
Bondesson, P-M. & Lindberg, J. (2022) Etanolkonvertering - erfarenheter och framtid. En underlagsrapport av
Sweco till Stockholms stad. Sweco. December 2021. Reviderad: januari 2022.

05 Gros, M. (2024) Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU. Politico, May 21,
2024. Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU — POLITICO Hamtad 251201.

8% Gros, M. (2024) Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU. Politico, May 21,
2024. Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU — POLITICO Hamtad 251201.

87 Gros, M. (2024) Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU. Politico, May 21,
2024. Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU — POLITICO Hamtad 251201.
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- Inférande av specifik teknisk lagstiftning och standarder for sékerhet,
certifiering och registrering av konverterade fordon liksom for certifiering

av konverteringskit och tekniker®s.

- Ett EU- eller nationellt typgodkdnnande pa komponenter och system for att
undvika behovet av enskilda registreringsbesiktningar skulle férenkla
processen och ocksa gora den billigare®. Sarskild lagstiftning for
seriegodkdnnande, motsvarande den i Frankrike, gor att konvertering i
storre skala blir enklare och mindre kravande bade administrativt och
ekonomiskt’®. Annu hellre EU-lagstiftning om seriegodkénnande av

fordonsmodeller for efterkonvertering till eldrift71.

- Om EU skulle passa sitt regelverk utifrdn Frankrikes modell bed6ms att det
kommer kravas godkédnnande for varje “typ-variant-version” (t ex VW Golf
VII). For att begransa investeringar i FoU kan tillverkarna av
efterkonverteringskit troligen behova fokusera pa de mest salda typerna

och versionerna”°2.

- Okad harmonisering mellan EU:s medlemslénder i form av ett gemensamt
europeiskt godkannande for efterkonverterade fordon skulle skapa
forutsdgbarhet for marknadsaktorer, mojliggora stordriftsfordelar och ge battre

forutsédttningar for innovation och investeringar”e.

- Att gora det dyrare eller svarare att anvianda fordon med
forbranningsmotor”®. Politiska styrmedel behover tydligt gynna eldrift
framfor forbranningsmotorer vid dgande och anvandning. Exempel pa
sddana atgarder ar lagutslappszoner i stader och det kommande EU-
regelverket ETS2, som fran 2027 tvingar bréanslebolag att kopa

utslappsrétter for all forsaljning av fossila branslen till vagtrafiken7.

08 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.; Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out
fossil fuel cars? Electrify 2023

6 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023
70 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023
701 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023
72 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023
703 Gros, M. (2024) Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU. Politico, May 21,
2024. Converting fossil fuel cars into EVs: Why it’s not happening in the EU — POLITICO Hamtad 251201.
74 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023
7% Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023
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- Inforande av restriktioner for forsaljning eller 6verlatelser av begagnade
fordon med férbranningsmotor som styrmedel for att sikerstalla att de

fasas ut70e,

-  Statliga elbilssubventioner och skatteférmaner som ocksa omfattar
efterkonvertering till eldrift’”. Sweco anfor att sidana subventioner och
skattefordelar kan stimulera efterkonvertering av fordon”®s. Incitament bor
kopplas till bdde konvertering och anvandning, t ex genom minskad

fordonsskatt och stod for laddinfrastruktur.

- Investeringar i FoU-program for att utveckla konverteringssatser for elbilar

samt for kapacitetsuppbyggnad for tekniker som utfér konverteringen”®.

- Informationskampanjer for att 6ka kunskapen om losningen for potentiella

kunder”10.
Ytterligare atgérder som kan gora efterkonvertering mer kostnadseffektiv:

- Utveckling av marknaden for att ge stordriftsfordelar som minskar

kostnader och priser”.

- Minskningar av fasta kostnader for att sénka intrddesbarridren for

potentiella kunder. Exempel kan vara att etablera finansiella tjanster for att

7% Transport & Environment (2024) Clean Solutions For All. T&E’s car decarbonization roadmap. March 2024.
707 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373); Global Green Growth Institute (2023)
Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical Report No. 29. September 2023.

708 Bondesson, P-M. & Lindberg, ]J. (2022) Etanolkonvertering - erfarenheter och framtid. En underlagsrapport
av Sweco till Stockholms stad. Sweco. December 2021. Reviderad: januari 2022.

70 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.

710 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.

71 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373); Global Green Growth Institute (2023)
Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical Report No. 29. September 2023.
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hyra eller leasa batteripaketet som den dyraste komponenten, hela

konverteringskitet eller redan ombyggda fordon”2.

- Transport&Environment”? féreslér att regelverk som underlattar
efterkonvertering av fordon till eldrift ska kombineras med styrmedel i
form av subventioner for efterkonvertering till eldrift, i storleksordningen 5
000 euro riktad till hushall med lag inkomst for att erbjuda ett prisvart

alternativ till att kopa en ny elbil”14,
- Bildelningstjanster som anvander ombyggda bilar kan vara en avnamare?’.

- Stordriftsfordelar och teknisk utveckling kan leda till sjunkande

batteripriser”!s.

Dupre (2023) betonar att affirsmodellerna for efterkonvertering behover utvecklas
och kostnadsbilden férandras for att efterkonvertering ska kunna spela en storre
roll i omstéllningen av bilparken. Politiska incitament f6r 6kad elektrifiering och
att det blir mindre l6nsamt att dga och kora en fossilbransledriven bil anges som
nycklar?l?. Yttre krav och incitament sasom miljézoner och subventioner, t ex
genom att efterkonvertering ingar i subventionsprogram for elfordon, kan skapa en
efterfrdgan, och bidra till etablering av en marknad med aktorer som kan tillverka

kit for efterkonvertering respektive genomfora konverteringen.

Watts et al (2021) beskriver efterkonvertering av fordon till eldrift som en process
med fa steg och darfor skulle en regleringsram, sasom ett ackrediteringssystem,

kunna inforas for att sédkerstdlla hog sdakerhetsniva och god praxis”®.

712 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373); Global Green Growth Institute (2023)
Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical Report No. 29. September 2023.

713 Transport & Environment (2024) Clean Solutions For All. T&E’s car decarbonization roadmap. March 2024.
714 Transport & Environment (2024) Clean Solutions For All. T&E’s car decarbonization roadmap. March 2024.
715 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373); Global Green Growth Institute (2023)
Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical Report No. 29. September 2023.

716 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

717 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

718 Watts, R., Ghosh, A. & Hinshelwood, J. (2021) Exploring the Potential for Electric Retrofit Regulations and
an Accreditation Scheme for the UK. Electronics 2021, 10(24), 3110; https://doi.org/10.3390/electronics10243110
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Hoeft (2021) m fl pekar pa samverkan mellan konverteringsféretag och

biltillverkare kring data for elektroniksystem, immateriella rattigheter for

ombyggnad, och tillgang till komponenter som viktig for att etablera en hallbar

affarsmodell for foretag inom efterkonvertering till eldrift 7.

Nagra rekommendationer for att underlitta utveckling av marknaden for

efterkonvertering ar72

Inkludering av efterkonverterade fordon i mal for elektrifiering av

fordonsflottor hos kommuner och foretag.
Reviderade regelverk som minskar typgodkannandekostnaderna.

Starkta ataganden kring underhall och service av efterkonverterade fordon

efter att de tagits i bruk (eftermarknad).

Foretag inom efterkonvertering till eldrift bor satsa pa kit som kan
tillampas pa flera modeller och varianter fér att komma upp i mer
barkraftiga volymer”?'. Genom skapande av grundkit som kan anpassas till
varianter inom samma modellserie kan behovet minskas av nya tester for
varje variant. Genom att utveckla standardiserade efterkonverteringskit for
storsdljande modeller eller plattformar kan skalférdelar utnyttjas. (t ex
Volvo V70, VW Transporter, Mercedes Sprinter) skulle skalférdelar

uppnas.

Konverteringsverkstdder och komponenttillverkare behdver kunna erbjuda
garantier for konverterade delar, sarskilt batterier’? {or att skapa trygghet

for fordonsagaren’. Garantier fran verkstad och komponenttillverkare ar

719 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public

perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373)

720 ADEME (2021) Transformer les vehicules thermiques en vehicules electriques: quelles conditions necessaires
a un <<retrofit>> econome, sur et benefique pour l-environnement? GOUVERNEMENT Hamtad 250905.

72 European Commission (2023) EU individual vehicle approval. Emissions requirements. DG GROW 1.2 -
Mobility. Ad Hoc MVWG, 27 March 2023. point 3 - MVWG 20230327 EU-IVA emissions.pdf Hamtad 260202.

722 Electra (2025) Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car, Electra,

Sep 25, 2025. Electric Retrofit 2025: Price, Grants, and Profitability for Your Car. Hamtad 251030.

72 Bondesson, P-M. & Lindberg, J. (2022) Etanolkonvertering - erfarenheter och framtid. En underlagsrapport
av Sweco till Stockholms stad. Sweco. December 2021. Reviderad: januari 2022.
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praxis vid etanolkonvertering”?*. Liknande garantimodeller bor etableras

for elkonvertering, sarskilt for batteri, drivlina och styrsystem.

Affarsmodeller som ”“produkt som tjanst” och langsiktiga serviceavtal med
garanterad drifttid kan 6ka kundernas trygghet och skapa dterkommande

intakter72s,

Okad medvetenhet hos potentiella kunder (privatpersoner och kommuner) om de
miljomassiga fordelarna med efterkonvertering beskrivs som en viktig faktor?2.
Sweco betonar vikten av att né ut till bAde privatpersoner och foretag med kunskap
och information om teknikens fordelar och tillganglighet, dar kommunikation visar
pa kostnadsbesparingar, praktiska losningar och klimatnytta7?’. For att
konverteringsforetag ska 6ka kunders intresse for efterkonvertering pekar Hoeft
(2021) pa faktorer som att formedla kompetens och professionalism, Sppenhet i
kommunikationen kring for- och nackdelar med efterkonvertering, samt identifiera
och vara inkdnnande kring individuella kundbehov. Frdgor som éar viktiga i
kommunikation kring efterkonvertering till eldrift handlar om sortiment, sédkerhet,

hallbarhet, starkt varumarke, och mervarden?2s.

3.12.6 Atgarder for att stodja efterkonvertering i
Sverige
Viktiga steg for att fraimja okat intresse och stddja en marknad for

efterkonvertering i Sverige vore:

e Inforande av mojlighet att typgodkénna konverteringskit for konvertering
till eldrift enligt modell fran Frankrike, dar ett typ-system for
fordonsmodell (typ) godkanns och sedan kan anvéandas for flera fordon av
samma typ. Det skulle ge mdjlighet till snabbare och enklare godkannande

724 Bondesson, P-M. & Lindberg, ]J. (2022) Etanolkonvertering - erfarenheter och framtid. En underlagsrapport
av Sweco till Stockholms stad. Sweco. December 2021. Reviderad: januari 2022.

725 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

726 Global Green Growth Institute (2023) Electric vehicle-retrofitting: A guide to policy-making. GGGI Technical
Report No. 29. September 2023.

727 Bondesson, P-M. & Lindberg, ]J. (2022) Etanolkonvertering - erfarenheter och framtid. En underlagsrapport
av Sweco till Stockholms stad. Sweco. December 2021. Reviderad: januari 2022.

728 Hoeft, F. (2021) Internal combustion engine to electric vehicle-retrofitting: Potential customer’s needs, public
perception and business model implications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives, Volume
9, 2021, 100330, ISSN 2590-1982, https://doi.org/10.1016/j.trip.2021.100330.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590198221000373)
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av individuella konverterade fordon vid en registreringsbesiktning, och
minska kostnaderna for processen’?.

Pilotprojekt i kommunala fordonsflottor (t ex servicebilar, sopbilar, latta
lastbilar) dar efterkonvertering kan beddmas vara kostnadseffektivt skulle
kunna vara en pionjarmarknad.

Utveckling av affarsmodeller som leasing eller “retrofit som tjanst” skulle

kunna bidra till att minska kundens initiala kostnad.

Nystrom et al (2025) sammanfattar nagra viktiga atgarder som skulle kunna framja

utveckling av en marknad for efterkonvertering till eldrift i Sverige”:

Stodjande lagstiftning for typgodkannande och enklare omcertifiering av

konverterade fordon.

Politiska incitament, dar efterkonvertering inkluderas i statliga

subventioner for elfordon.

Starkt samverkan mellan tillverkare och eftermontorer for utbyte av data

som kan forenkla efterkonverteringen.

Bildande av en nationell kunskapshub for efterkonvertering som kan stodja
testning, certifiering, affarsutveckling och kompetenswhajning hos

verkstdder som ska genomféra konverteringar m fl aktorer.

Utveckling av affirsmodeller som bygger pa segment déar det ar 1onsamt att

forlanga fordonets livstid.

Nystrom et al (2025) menar att ”endast en perfekt storm av kostnadsreducerande faktorer

(t ex sjunkande batteripriser, stordriftsfordelar och minskad restvirde for de

fossilbriinsledrivna bilarna som konverteras), miljopolitik och riktade subventioner (upp till

5000 euro)” kan gora att efterkonverteringen kommer ner i sddan kostnadsniva

som kravs for att den ska bli ett konkurrenskraftigt ekonomiskt 6verkomligt

alternativ.

729 Epost fran myndighetsrepresentant 260526.

73 Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & C)stling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden
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4 Efterkonvertering och
klimatomstallningen av transporter

For att nationella och internationella klimatmal och miljomal, t ex kopplade till
haélsa, ska kunna nas behover anvandningen av bensin- och dieseldrivna fordon
minska”!. Nationella och internationella mal for att minska utslappen och skarpta
regler for fordons bransleeffektivitet och utslapp skapar ett tryck for overgang till
renare fordons- och drivmedelsalternativ. Elektrifiering, dvs att g& over till

elfordon i stallet for fossilbransledrivna fordon, lyfts fram som en nyckelstrategi.

Men 6vergangen till elbilar gar langsamt pa grund av den langsamma
utbytestakten i fordonsparken, med livslangder pa 19-20 ar for personbilar i
Sverige idag’®. Kostnaden for att byta ut fordon dr utmanande fér hushall saval
som for manga foretag’. Det tar alltsa tid att konvertera fordonsflottan”* samtidigt

som det bradskar att minska de klimatpaverkande utslappen fran transportsektorn.

Samtidigt ar miljopaverkan av att byta ut en hel fordonsflotta och ersiatta den med
nya elfordon betydande. Det totala klimatavtrycket under en hel livscykel for ett
fordon, dar driften ar inkluderad, ar mindre for en elbil an f6r en motsvarande
fossilbransledriven bil735. Ocksa elfordon har ett fossilt avtryck fran stalproduktion,

batteriproduktion och elproduktion. Tillverkning av bilar &r resurskravande vad

731 OECD (2021) Transport Strategies for Net-Zero Systems by Design. 0a20f779-en.pdf (oecd-ilibrary.org);
Berg Martensson, H., Hojer, M. & Akerman, J. (2023) Low emission scenarios with shared and electric cars:
Analyzing life cycle emissions, biofuel use, battery utilization, and fleet development, International Journal of
Sustainable Transportation, DOI: 10.1080/15568318.2023.2248049

Kyriakopoulou, E, Lu, T & Hart, R. (2021) Towards zero emissions from Swedish urban transport. Report from
the project “To buy or not to buy’. Naturvardsverket Report 7004. Naturvardsverket, July 2021;

Gidofalvi, G. et al. (2022) Towards a sustainable use of electric vehicles. Final report. Naturvardsverket Report
7058. Naturvardsverket, July 2022.

732 Trafikanalys (2025) Hur har personbilsflottan forandrats fran 80-talet fram till nu? Trafikanalys, 14 maj 2025.
Hur har personbilsflottan férandrats fran 80-talet fram till nu? Hamtad 260518.

73 Transparency Market Research (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market. Automotive
Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market (By Vehicle Type: Two-wheelers, Passenger Vehicles, and
Commercial Vehicles; By Components: Electric Motors, Controllers/Inverters, Batteries, Inclusive Conversion
Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.

73 Energimyndigheten (2021) Framtidens elektrifierade samhalle. Analys for en hallbar elektrifiering, ER
2021:28.

735 Green Cap (2024) Green NCAP Reveals Reduction in Life Cycle Carbon Footprint of EVs. Press release, 1
August 2024. Green NCAP Reveals Reduction in Life Cycle Carbon Footprint of EVs - Green NCAP Hamtad
260523.



https://www.oecd-ilibrary.org/docserver/0a20f779-en.pdf?expires=1673430099&id=id&accname=ocid195089&checksum=691B5675B89AB1C17DF30E92A53AE61D
https://www.trafa.se/vagtrafik/personbilsflottan-13678/
https://www.transparencymarketresearch.com/automotive-retrofit-electric-vehicle-powertrain-market.html
https://www.transparencymarketresearch.com/automotive-retrofit-electric-vehicle-powertrain-market.html
https://www.greenncap.com/press-releases/green-ncap-reveals-reduction-in-life-cycle-carbon-footprint-of-evs/
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gdller energi och material, och orsakar klimatpaverkan”?, samtidigt som
klimatomstallningen kraver en minskad forbrukning av naturresurser och en
minskad konsumtion av material, sa dven i transportsektorn, och sarskilt i rika
lander”?. IPCC papekar t ex att den snabba tillvaxten av energi- och
materialefterfrdgan, ocksa for transporter, minskar mdéjligheterna att uppna

klimatmalen7”3s.

P& marginalen innebar en ny elbil de facto en dkning av klimatpaverkande utslapp,
genom materialutvinning for och tillverkning av elbilen, liksom av den
infrastruktur och den el som fordonet behéver. En potentiell klimatnytta uppstar
endast om en elbil i praktiken ersétter en fossilbransledriven bil sa att den tas ut
trafik och upphor att forbruka fossila drivmedel - dvs stélls av eller skrotas — och
om de klimatpaverkande utslapp som da sparas in, verkligen overstiger den

klimatpaverkan som orsakas i elfordonets livscykel”®.

Klimatpolitiska rddet pekar pé att politiken behover framja forlangda livscykler,
ateranvandning och atertillverkning och inom EU verka for gemensamma
regelverk for fornybara och atervunna produkter och material, sérskilt i sektorer
med stora klimat- och resursavtryck’. Vagtrafiken dr en sddan sektor. Darfor

behover transportsektorns totala energianvandning och klimatpaverkan minska!.

Elektrifieringen av fordonsparken innebar ett skifte fran utvinning av
naturresurser for att tillverka fossilbransledrivna fordon och deras drivmedel], till
tillverkning av eldrivna fordon. Om nya elfordon ska ersatta hela den befintliga
flottan av fossilbransledrivna fordon 6kar behovet av vardefulla material for att
tillverka dessa, vilket innebar ett klimatavtryck fran konsumtion av naturresurser.
Enbart litium-produktionen som berdknas kravas for att stidlla om USA:s

fordonspark till elbilar motsvarar upp till 3 gdnger dagens varldsproduktion av

73 Ministeéres Transition Ecologique, Amenagement du Territoire, Transports, Ville et Logement (2025a) Tout
savoir sur le rétrofit électrique. Publié le 20 Octobre 2020, Mis a jour le 20 Novembre 2025. Everything vou need
to know about electric retrofit | Ministries Spatial Planning Ecological Transition Hamtad 251210.

737 UN Environment Programme (2024) Bend the trend Pathways to a liveable planet as resource use spikes
Summary for policymakers. Global Resource Outlook 2024. GRO24 Summary for Policymakers.pdf (unep.org)
738 Intergovernmental Panel on Climate Change (2018), Global Warming of 1.5°C, Intergovernmental Panel on
Climate Change, Geneva, https://www.ipcc.ch/sr15. Himtad 231016.

7% I dagsldget saknas dock i regel bindande krav pa att ta ett fossilbransledrivet fordon ur trafik i samband med
inkdp av elfordon (med nagra enstaka undantag dar bilskrotningspremier har kopplats till infoérskaffande av
elfordon).

740 Klimatpolitska radet (2026) Klimatpolitiska radets rapport 2026.

741 Intergovernmental Panel on Climate Change (2022b) Climate Change 2022. Mitigation of Climate Change.
Working Group III contribution to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change. Chapter 10. IPCC_AR6 WGIII FullReport.pdf Hamtad 231015.



https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/savoir-retrofit-electrique
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/savoir-retrofit-electrique
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/savoir-retrofit-electrique
https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/44902/GRO24_Summary_for_Policymakers.pdf?sequence=3
https://www.ipcc.ch/sr15
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/downloads/report/IPCC_AR6_WGIII_FullReport.pdf
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litium7%. Sadan omfattande utvinning av litium skulle innebédra en betydande
klimatpaverkan. Men svensk policy for minskad klimatpaverkan fran vagtrafiken
har dock idag i huvudsak fokus endast pa de klimatpaverkande utslapp som sker

under fordonens drift.

Overgang till nollutslappstekniker i fordon flyttar en storre del av klimatpaverkan
uppstroms, och produktion av fordon och batterier samt energikedjor far storre
betydelse. For att ge en korrekt bild av klimatpaverkan behover bade energikedjor
och materialproduktion inkluderas i analyser. Nuvarande regelverk kring fordons
miljopaverkan har dock vuxit fram under decennier dar avgaser under
anviandningsfasen historiskt har varit den dominerande kallan till utslapp, och
darfor har varit huvudfokus i regelutvecklingen. Det medfor att metodik, métning,
certifiering och tillsyn primart ar kopplade till driftsfasen. Andra livscykelsteg som
materialutvinning, tillverkningsprocesser, energibarare och slutbehandling har

varit oreglerade eller endast mycket begransat beaktade.

UNECE pekar pa att redovisningen av emissioner i olika sektorer gor att en stor del
av den klimatpaverkan som transporter orsakar, inte “syns” i EU:s utslappsstatistik
for transportsektorn”3. Utslapp frén tillverkning av fordon, frdn utvinning och
tillverkning av material for transporternas infrastruktur, fran utbyggnad av
elproduktion (t ex kdrnkraft och kraftledningar) samt fran elproduktion for att

driva en 6kad méangd fordon, redovisas i andra sektorer.

Denna sektoruppdelade utslappsredovisning forsvarar ett systemperspektiv. Nar
utslapp fran fordons livscykel bokfors i olika sektorer — exempelvis
materialutvinning och fordonsproduktion i industrisektorn, elproduktion i
energisektorn och utslapp fran fordonsdrift i transportsektorn — sprids ansvaret ut
over flera separata redovisningsramar. Detta innebér att ingen sektor far ett
heltickande ansvar eller incitament att optimera den samlade miljopaverkan fran
ett fordon 6ver hela livscykeln. Samtidigt blir det allt tydligare att detta
systemperspektiv pa transporters klimatpaverkan dr nédvandigt for att klara

klimatomstallningen av transporter - fordons klimatpaverkan i ett

742 Riofrancos, T. et al. (2023) Achieving Zero Emissions with More Mobility and Less Mining. More Mobility
Less Mining (climateandcommunity.org)

74 Coenot, F. () Life Cycle Assessment : The future of environmental impact evaluation for vehicles Inland
Transport Committee, UNECE. unece.org/sites/default/files/2024-09/5.1. UNECE LCA policies.pdf Hamtad
260202.



https://www.climateandcommunity.org/more-mobility-less-mining
https://www.climateandcommunity.org/more-mobility-less-mining
https://unece.org/sites/default/files/2024-09/5.1.%20UNECE_LCA_policies.pdf
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livscykelperspektiv behover beaktas for att klimatomstédllning av transportsektorn

ska vara resurs- och energieffektiv’4.

Foljden blir att den totala klimatpaverkan inte synliggors i sin fulla omfattning.
Transportpolitiken fokuserar pa nollutslapp i drift, samtidigt som 6kade utslapp i
industrin eller energisektorn forblir oreglerade eller styrs av andra mekanismer. P&
motsvarande vis ger svensk nationell utsldppsstatistik for transportsektorn inte en
helhetsbild av transporternas klimatpaverkan. Genom att faktorer som export av
fossilbransledrivna fordon inte beaktas riskerar denna statistik att ge en bristfallig

bild av klimatnyttan av elektrifiering av fordonsparken.

Bedomningen av nettonyttan for klimatet paverkas alltsad av hur lange som fordon
anvands, oavsett var, men ocksd av hur manga fordon som anvands”. Okad
bildelning kan ge hogre slitage per fordon och kortare livslangd per fordon men
skulle kunna leda till ett lagre totalt antal fordon i omlopp, vilket kan minska

materialforbrukningen i samhallet”.

En aspekt som diskuteras mycket lite i svensk klimatpolicykontext men som blir
uppenbar i litteraturen om efterkonvertering av fordon till eldrift ar att
elektrifiering av fordonsflottan inte per automatik ger en klimatnytta. Klimatnyttan
av elektrifiering av fordonsparken dr ndmligen avhangig av att den leder till att
utslapp fran fossilbransledrivna fordon minskas. Men om de fossilbransledrivna
fordonen fortsétter att koras, t ex i annat land, innebér tillskottet av elbilar i sjédlva
verket en nettookning av klimatpaverkan — forutom utslappen fran det
fossilbransledrivna fordonet tillkommer ju nya utslapp fran tillverkningen av

elfordonet.

2022 minskade antalet bensinbilar i trafik i Sverige med 97 026 bilar. Samtidigt
exporterades fran Sverige 43 177 begagnade bensinbilar, varav 41 procent hade
varit i trafik 5 ar eller kortare tid. Att antalet bensinbilar i den svenska flottan
minskar beror alltsa till en inte ovasentlig del pa att nya bensinbilar exporteras och

darmed riskerar att fortsitta koras i manga ar framover nagon annanstans. Samma

74 Marsden, G. 2026. Overshoot: An analysis of progress, risks and opportunities for decarbonising surface
transport. INFUZE. DOI: https://doi.org/10.48785/100/474.

745 Berg Martensson, H., Hojer, M. & Akermar\, J. (2023) Low emission scenarios with shared and electric cars:
Analyzing life cycle emissions, biofuel use, battery utilization, and fleet development, International Journal of
Sustainable Transportation, DOI: 10.1080/15568318.2023.2248049

74 Larsson, M., Lindkvist, L., Hedvall, K. & Carlsson, A. (2023) Bilars optimala livslangd: Effekter av
personbilars livslangd pa klimat, emissioner, vardefulla material och trafiksdkerhet. IVL Rapport C745. IVL
Svenska Miljoinstitutet 2023.
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ar minskade antalet dieselbilar i trafik med 59 000 fordon, och totalt exporterades
43 541 begagnade dieselbilar under aret, vilket innebar att exporten kraftigt bidrar
till att minska antalet dieselbilar i Sverige. Narmare hélften av alla exporterade
dieselbilar var 5 ar eller yngre, och kan darfor forvantas att fortsétta att koras i

manga ar i andra lander”¥.

For att sakerstilla en nettominskning av klimatpaverkan skulle det alltsa beh&va
sdkerstillas att en elbil verkligen ersatter en fossilbransledriven bil, sa att den
sistndimnda permanent tas ur trafik. Men i svensk nationell utslappsstatistik
redovisas bara att utslappen minskar i Sverige nar farre fossilbransledrivna bilar
kors har — utan att beakta, eller redovisa, att en stor del av de utslappen fortsatter

att ske, men i andra lander74.

Dupre (2023) uppskattar att EU kommer att exportera cirka 45 miljoner
fossilbransledrivna bilar under perioden 2030-2050, i huvudsak till lander pa
Balkan, i Osteuropa, Centralasien och i Afrika med otillrdcklig miljolagstiftning?+
och dar gamla fordon fortsatter att koras lange. I dsteuropeiska lander anvéands bilar i
genomsnitt upp till 35 a7, och de flesta fordon som séljs i Osteuropa ar begagnade
och importerade frdn Vasteuropa’'. En stor oavsiktlig konsekvens av ett férbud
mot forsdljning av bilar med férbranningsmotorer fran 2035 kan saledes bli att
denna export 6kas och att klimatpaverkan fran dessa fordon inte minskar. Aven
om den nationella utslappsstatistiken i de exporterande landerna friseras uppstar

ingen minskning netto av klimatpaverkan — tvartom okar den.

4.1 Efterkonvertering da?

For att snabba pa elektrifieringen och fa bort bensinbilarna kan efterkonvertering
bidra nar det d4r majligt och kostnadseffektivt. Efterkonvertering kan fungera som

ett gdngbart alternativ for att minska behovet av nyproduktion av fordon ur ett

747 Trafikanalys (2023) Okad export av begagnade bilar 2022. Publicerad 28 febaruari 2023. Okad export av
begagnade bilar 2022.

748 Trafikverket (2023) Véagtrafikens utslapp 2022. PM 2023-03-01, TRV 2023/22533. Vigtrafikens utslapp 2022
74 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

750 ADEME/Algoé study 2020 for France. Genom (Dupre, 2023);

UNECE (2025a) UNECE to accelerate decarbonization of road transport by developing harmonized provisions
for electric vehicle and hydrogen fuel cell retrofit systems. UNECE, 27 March 2025. UNECE to accelerate
decarbonization of road transport by developing harmonized provisions for electric vehicle and hydrogen fuel cell
retrofit systems | UNECE Hamtad 251019.

751 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023.



https://www.trafa.se/vagtrafik/okad-export-av-begagnade-bilar-2022-13660/#:~:text=Under%202022%20exporterades%20n%C3%A4rmare%20110%20000%20begagnade%20personbilar,2019%2C%20men%20exporten%20har%20nu%20%C3%B6kat%20p%C3%A5%20nytt.
https://www.trafa.se/vagtrafik/okad-export-av-begagnade-bilar-2022-13660/#:~:text=Under%202022%20exporterades%20n%C3%A4rmare%20110%20000%20begagnade%20personbilar,2019%2C%20men%20exporten%20har%20nu%20%C3%B6kat%20p%C3%A5%20nytt.
https://bransch.trafikverket.se/contentassets/01e7ada729cf48f2977873379b306d45/pm-vagtrafikens-utslapp-2022.pdf
https://unece.org/media/press/400643
https://unece.org/media/press/400643
https://unece.org/media/press/400643
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livscykelperspektiv, exempelvis for dldre fordon med lang kvarvarande teknisk

livslangd och i yrkesmassig anvandning med vl definierade kormonster”s2.

Efterkonvertering till eldrift kan spela en roll i omstallningen utifrén tva

perspektiv.

Det forsta perspektivet handlar om hur en hel fossilbransledriven fordonsflotta, i
Sverige bestaende av miljontals fordon, ska hanteras och hur det kan undvikas att
tillverka lika manga nya fordon med medfdljande mycket stor klimatpaverkan. Det
fossila avtrycket fran overgangen till en eldriven fordonsflotta skulle minska om
befintliga fordon kan anvandas langre genom att konverteras. Efterkonvertering
till eldrift kan mojliggdra mer resurseffektiv anvandning av den befintliga
fordonsflottan och minska utslappen fran fordonens hela livscykel, pd samma gang
som utslappen fran fordonens drift minskar”. Rogstadius et al (2024) menar att i
ett EU-perspektiv kommer efterkonvertering att vara nddvandigt for att minska
utsldppen i de regioner som har lag nyforséljning av elfordon, sdrskilt i Ost- och

Sydeuropa’.

Det andra perspektivet handlar om att omstillningen gér langsamt, att nya
elfordon fortsatt dr dyra, och det &nnu finns for fa begagnade elfordon med lagre
pris. I nuldget finns en potential att snabbare bidra till elektrifieringen av
transportsektorn genom efterkonvertering av fossilbransledrivna fordon som ett av

flera verktyg i klimatomstallningen.

Priserna pa nytillverkade elfordon liksom pa begagnade elfordon kommer att
sjunka i takt med att batteripriser forvantas sjunka. I takt med att nyproduktionen
blir billigare och mer mogen kommer efterkonvertering att bli mindre intressant
kostnadsmassigt, och sannolikt kunna handla om mer specialiserade segment,

sasom specialfordon och fordon med kostsam kringutrustning.

752 Mote med referensgrupp 260408.

7% Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023;
Transparency Market Research (2025) Automotive Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market. Automotive
Retrofit Electric Vehicle Powertrain Market (By Vehicle Type: Two-wheelers, Passenger Vehicles, and
Commercial Vehicles; By Components: Electric Motors, Controllers/Inverters, Batteries, Inclusive Conversion
Kit, and Others; By EV Type: All-Electric (Battery Only), Plug-in Hybrids (PHEV), and Hybrid Vehicles; and by
Drive Type) — Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast, 2025-2035. Automotive-
retrofit Electric Vehicle Powertrain Market Size 2035 Hamtad 251211.

7% Rogstadius, J., Alakiila, M., Plotz, P., Marquez-Fernandez, F.J. & Nordin, L. (2024) 2035 Joint Impact
Assessment of Greenhouse Gas Reducing Pathways for EU Road Transport. RISE (Research Institutes of Sweden AB),
Lund University, Fraunhofer ISI (Institute for Systems and Innovation Research) and VTI (The Swedish
National Road and Transport Research Institute). Stockholm, 2024.
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Men fram till dess att det finns gott utbud av begagnade elfordon, och for att
minska klimatpaverkan av tillverkning av nya fordon, finns det miljomassiga
motiv att fundera 6ver hur vi pa bésta sétt ska anvanda och minska miljopaverkan
av de fordon som redan finns och som har en férbranningsmotor. Detta for att
minimera behovet av energi och naturresurser for att tillverka miljontals nya

fordon.

Hur genomforbar ar efterkonvertering till eldrift som atgard i Sverige? Nystrom et
al (2025) menar att efterkonvertering kan vara en pusselbit for snabbare
utslappsminskning i Sverige 755, som en 16sning for dem som verkligen behover en
bil, och som dr mindre kostsam an inkop av en ny elbil och ddarmed passar grupper

med ldgre inkomster”s.

For att efterkonvertering ska kunna skalas upp i Sverige kravs, forutom tydliga och
forenklade regelverk, att kostnaden per mil blir konkurrenskraftig, Det handlar t ex
om battre tillgang till batterier till rimliga kostnader. Volym, dvs uppskalning sa
att efterkonverteringar kan ske i storre skala, dr ocksa en viktig forutsattning for att
kostnaden ska bli mer konkurrenskraftig. Vilka faktorer behover da finnas for att
det ska bli volym? En avgorande faktor for potential och att uppna tillracklig
volym pa efterkonvertering till eldrift &r regelverk for fordonsgodkannande.
UNECEs pagéaende arbete med att ta fram hamoniserade regelverk for
efterkonvertering som kan tillampas nationellt har héar stor betydelse. Detta kan
avgora i vilken mén som enskilda EU-ldnder infor regelverk for efterkonvertering,
baserade pa UNECEs regelverk. Motsvarande behdvs for batterisdkerhet vid
krockar m fl aspekter. En annan viktig faktor ar intresse hos aktorer, sarskilt

fordonstillverkare, sarskilt med koppling till ansvarsfragor och garantier””.

Styrmedel skulle kunna gora efterkonverterade fordon mer konkurrenskraftiga
gentemot nya och begagnade elfordon. Drivmedelspriserna ar ett viktigt indirekt
styrmedel. Om fossil energi successivt blir dyrare kan det forandra kalkylen for att
fortsdtta anvanda dldre bensin- och dieselbilar. I ett sddant scenario kan
efterkonvertering bli mer ekonomiskt attraktiv, sarskilt for fordon med hog arlig
korstracka. EU:s utslappshandel for vagtransporter (ETS2) kan vara en potentiell

indirekt drivkraft i en sddan utveckling”®. Subventioner av elfordon kan ocksa

7% Nystrom, T. (ed.), Rogstadius, J., Scott, E., Lundahl, J., Diener, D., & Ostling, J. (2025) From Fossil to
Electrification: Reducing emissions from the active fleet by E-retrofit. RISE Rapport 2025: 41. RISE Research
Institutes of Sweden

7% Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023
757 Intervju med fordonsexpert 260416.

758 Mote med referensgrupp 260408.
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breddas till att inkludera efterkonverterade fordon. En social fond kopplad till
ETS2 skulle kunna anvéandas for att stodja efterkonvertering som en atgard i

omstéllning for t ex foretag med begransade ekonomiska resurser”.

Litteraturen och de intervjuer som gjorts tyder pa att personbilar, utéver aldre
fordon utan mekatroniska system, framstar som ekonomiskt ofordelaktiga att
efterkonvertera da kostnaden for konvertering i regel 6verstiger priset pa en ny
elbil. Dartill saknar de flesta personbilar tillrackligt utrymme for batterier utan
markbara funktionsforluster, till exempel genom att bagage eller baksédte maste tas

i ansprak. Detta paverkar bade bilens balans och lastkapacitet negativt7®.

Déaremot finns fordonssegment som latta lastbilar och tunga lastbilar samt bussar,
som tekniskt framstar som enklare att efterkonvertera till eldrift. For dessa segment
framstar det som en 16sning som kan vara ekonomiskt 6verkomlig och dven
kostnadseffektiv7s!. Aven om efterkonvertering av fordon till eldrift inte framstar
som en i Sverige sannolik storskalig 16sning, sa finns potential miljomassigt och det

framst i dessa segment.

For att na dit behovs sannolikt foretag som &r specialiserade pa efterkonvertering
och som dédrigenom utvecklar hog kompetens inom efterkonvertering, och som
arbetar med seriekonvertering av ett storre antal likadana fordon. (Detta i stéllet
for att traditionella verkstdder utfor enstaka konverteringar.) En sddan struktur
skulle 6ka effektiviteten och skapa férutsattningar for lagre kostnader och hogre

kvalitet”62,

Elvagar (ERS) skulle enligt Rogstadius et al (2024) kunna underlatta konvertering
av bilar till eldrift i snabbare takt genom att batterier da inte langre behovs och
kostnaden for konverteringen darigenom blir billigare samtidigt som problem med
att batterierna okar fordonsvikten kan undvikas?6. Storskalig konvertering av
befintliga végar till elvagar skulle dock ha ett betydande klimatavtryck”s. En

livscykelanalys avseende 1 kilometer langt motorvagskorfalt med olika varianter

7% Mote med referensgrupp 260408.

760 Intervju med foretagsrepresentant 260224.

761 Mote med referensgrupp 260408.

762 Intervju med representant for svensk branschorganisation 260227.

763 Rogstadius, J., Alakiila, M., Plotz, P., Marquez-Fernandez, F.J. & Nordin, L. (2024) 2035 Joint Impact
Assessment of Greenhouse Gas Reducing Pathways for EU Road Transport. RISE (Research Institutes of Sweden AB),
Lund University, Fraunhofer ISI (Institute for Systems and Innovation Research) and VTI (The Swedish
National Road and Transport Research Institute). Stockholm, 2024.

764 Balieu, R., Chen, F. & Kringos, N. (2019) Life cycle sustainability assessment of electrified road systems. Road
Materials and Pavement Design, 20:sup1, S19-533, DOI: 10.1080/14680629.2019.1588771
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av elvagsystem har gjorts av Balieu et al (2019) och visar att elvagars
klimatpaverkan under hela livscykeln (20 ar) langt ifran ar forsumbar utan uppgar
till 275-320 ton per kilometer elvag?s. Analysen omfattar resurs- och energiatgang
fran byggnads-, drifts- och rehabiliteringsfaserna enligt en ” cradle-to-gate”766-modell
som inkluderar produktionen av radmaterial for asfalt och f6r laddningssystemet,
asfaltblandningsprocessen, byggandet av elvdgen, vinterunderhalls- och

rehabiliteringsatgarder.

Larsson et al (2023), Klimatpolitiska radet (2026), OECD (2021) och Transport &
Environment (2024) m fl pekar pa att en kostnadseffektiv strategi for elektrifiering
av fordonsflottan behéver kombineras med styrmedel som minskar
bilanvandningen (trafikarbete), hojer nyttjandegraden per fordon samt stiarker

ateranvandning och cirkulation av material”®’.

4.1.1 Hur manga fordon kan omfattas?

Enligt OICA”® finns det idag 1,9 miljarder fordon i bruk globalt, varav majoriteten
fortfarande ar fossilbransledrivna. Sa hur ska dessa hanteras i klimatomstéllningen

av vagtransporter?

Eftersom det beskrivs som varken majligt ekonomiskt rimligt (eller miljomassigt

rimligt’®, att ersatta alla dessa med nya elbilar, beskriver UNECE efterkonvertering

765 Jamforelsen av livscykelutslapp avser tre olika typer av elvdgar: 1 km lang motorvagsfil konstruerad med
pantograf, ledande rils eller inbyggda IPT-system, med en livslangd pa 20 ar. Kalla: Balieu, R., Chen, F. &
Kringos, N. (2019) Life cycle sustainability assessment of electrified road systems. Road Materials and Pavement
Design, 20:sup1, S19-S33, DOI: 10.1080/14680629.2019.1588771

766 Med ”cradle-to-gate” avses en livscykelanalys som técker en produkts resa fran "vaggan"
(ramaterialutvinning) fram till den punkt da den lamnar produktionsgrinden (fabriksutgangen), dvs inklusive:
anskaffning och bearbetning av ramaterial, tillverkning och montering av den fardiga produkten, samt
forpackning och intern transport. Kalla: Cradle-to-Gate (LCA) | ClimatePartner.

767 Larsson, M., Lindkvist, L., Hedvall, K. & Carlsson, A. (2023) Bilars optimala livslangd: Effekter av
personbilars livslangd pa klimat, emissioner, vardefulla material och trafiksakerhet. IVL Rapport C745. IVL
Svenska Miljoinstitutet 2023.;

Klimatpolitska radet (2026) Klimatpolitiska radets rapport 2026.;

OECD (2021) Transport Strategies for Net-Zero Systems by Design. 0a20{f779-en.pdf (oecd-ilibrary.org);
Transport & Environment (2024) Clean Solutions For All. T&E’s car decarbonization roadmap. March 2024.
768 OICA (Organisation Internationale des Constructeurs d’Automobiles, pa engelska International Organization o,
Motor Vehicle Manufacturers) ar en internationell sammanslutning for fordonsindustrin som representerar
biltillverkare och branschorganisationer globalt, bland annat genom att publicera statistik éver fordonsproduktion

och antal fordon i drift. (www.oica.net)

769 Riofrancos, T. et al. (2023) Achieving Zero Emissions with More Mobility and Less Mining. More Mobility
Less Mining (climateandcommunity.org);

UN Environment Programme (2024) Bend the trend Pathways to a liveable planet as resource use spikes
Summary for policymakers. Global Resource Outlook 2024. GRO24_Summary_for_Policymakers.pdf

(unep.org)



https://www.climatepartner.com/se/kunskap/ordlista/cradle-to-gate-vagga-till-grind#:~:text=Cradle-to-cradle%20%28vagga-till-vagga%29%20%C3%A4r%20ett%20specialfall%20av%20vagga%20till,%C3%A5teranv%C3%A4ndning%2C%20vilket%20i%20praktiken%20skapar%20en%20sluten%20livscykel.
https://www.climateandcommunity.org/more-mobility-less-mining
https://www.climateandcommunity.org/more-mobility-less-mining
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till eldrift (sarskilt av tunga fordon) som en kostnadseffektiv 16sning for att minska

transporternas klimatavtryck”.

I en analys av klimatomstallningen av EU:s transportsektor pekar Transport &
Environment pé att 4ven om férbud inférs mot forsédljning av nya bilar med
forbranningsmotor i EU ar 2035 kommer fortfarande 73 miljoner
forbranningsmotorfordon att koras pa europeiska vagar ar 2050771. Dupre (2023)
har analyserat scenarier for konvertering till eldrift i stor skala mellan 2030-2045
med utgangspunkt i ett EU-forbud mot nyforséljning av fossilbransledrivna bilar i
Europa efter 2035. Aven om personbilar tillverkade efter 2015 inte ses som
lénsamma eller tillrackligt enkla att konverteras till eldrift idag, menar Dupre
(2023) att i scenarier dar 1,5-gradersmalet maste nas skulle det kunna bli
nodvandigt att 16sa de tekniska svarigheter som finns med integreringen av
inmonterad eldrivlina med fordonets mekatronik,sa att dven bilar tillverkade efter

2015 ska kunna konverteras.

De fordonssegment som i litteraturen framstar som mest gangbara
kostnadseffektivt och @ven ur teknisk synvinkel att efterkonvertera till eldrift i lite
storre skala ar latta lastbilar och skapbilar, bussar, tunga lastbilar och olika typer av
specialfordon (brandbilar, ambulanser etc) med dyr utrustning. I
personbilsegmentet framstar SUV-fordon, som blir allt vanligare i svensk
personbilflotta, som tekniskt mojliga att efterkonvertera utifran deras

ramkonstruktion.

I Europa finns idag ca 35 miljoner skdpbilar och létta lastbilar (totalvikt under 3,5
ton). Av dessa bedomer Dupre (2023) omkring 17 miljoner fordon vara “tillrackligt

gamla” for att efterkonverteras, dvs 5-20 ar gamla”2.

Hur ser fordonsflottan ut i Sverige ar 2035 nér det galler fordon som fortfarande &ar
fossilbransledrivna, och som ar rimliga ur teknisk och
kostnadseffektivitetssynpunkt att efterkonvertera? Ar 2035 berdknas 6ver 670 000
latta lastbilar och skéapbilar finnas i drift, varav ca 200 000 kommer att vara 10-15 ar

gamla’? dvs i ett dldersspann nar det ar tekniskt och ekonomiskt rimliga att

770 UNECE (2025a) UNECE to accelerate decarbonization of road transport by developing harmonized
provisions for electric vehicle and hydrogen fuel cell retrofit systems. UNECE, 27 March 2025. UNECE to
accelerate decarbonization of road transport by developing harmonized provisions for electric vehicle and hydrogen
fuel cell retrofit systems | UNECE Hamtad 251019.

771 Transport & Environment (2024) Clean Solutions For All. T&E’s car decarbonization roadmap. March 2024.
772 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023

773 Kalla: Utdrag ur HBEFA.



https://unece.org/media/press/400643
https://unece.org/media/press/400643
https://unece.org/media/press/400643
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konvertera”’7¢ Hur stor del av dessa som kommer att vara fossilbransledrivna ar
oklart men ett antagande kan vara att det géller &tminstone ett par hundra tusen av

dem.

Ett segment dér elektrifieringen idag gar mycket langsamt ar tunga fordon. Ca 100
000 tunga lastbilar berdknas rulla pa svenska vagar 2035, varav ca 22 000 i
aldersspannet 10-20 ar gamla””. Av dessa kan de flesta bedémas vara
fossilbransledrivna. Ca 15 000 bussar, bade stadsbussar och landsvagsbussar,
berdknas vara i trafik ar 2035. Stadsbussar ar dock det fordonssegment dér
elektrifieringen sker snabbast idag i Sverige. Nar det géller landsvéagsbussar
berdknas ca 1000 sddana vara 10-20 &r gamla”¢ &r 2035 varav de flesta troligen kan

vara fossilbransledrivna.

774 Dupre, S. (2023) Ending the ICE age. Can e-retrofit help Europe phase out fossil fuel cars? Electrify 2023
775 Kélla: Utdrag ur HBEFA.
776 Kalla: Utdrag ur HBEFA.
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5 Referat av referensgruppmote

Referensgruppen diskuterade ett rapportutkast med preliminédra slutsatser vid ett
mote 260408.

Syftet var att diskutera resultaten av litteraturstudien avseende miljonytta, teknisk
genomforbarhet och kostnadseffektivitet av efterkonvertering av fossildrivna bilar
till eldrift, och att fa inspel utifran deltagarnas expertkunskap. Huvudsakliga
rubriker som ramade in diskussionen var om och i vilken utstrackning som
efterkonvertering till eldrift skulle fylla en funktion i klimatomstallning av den
svenska fordonsparken, i vilka delar av fordonsparken i sa fall, samt vad som i s
fall skulle krédvas for att stotta en sddan utveckling. I diskussionen avhandlades
erfarenheter, mojligheter och begransningar kopplade till teknik, marknad,

regelverk, forsakring, garantier och styrmedel.

En inledande utgangspunkt i diskussionen var fordonsflottans langa
omsattningstid. Det framfordes att personbilar i genomsnitt finns kvar i trafik
omkring 20 ar, vilket innebar att en betydande andel av de fordon som kommer att
vara i trafik under 2030-talet redan finns pa véagarna i dag. Detta ar ett argument
for att inte enbart fokusera pa nybilsforséljning i klimatpolitiken, och att
efterkonvertering kan utgora en av flera mgjliga atgarder, som komplement till

andra atgarder for att minska transporters klimatpaverkan.

Efterkonvertering till eldrift f{érekommer i dagslédget i liten skala och i huvudsak av
entusiaster. Erfarenheter fran besiktningsverksamhet av sadana fordon visar att ett
efterkonverterat fordon i regel blir ett tekniskt simre elfordon an ett fordon som &r
konstruerat for eldrift fran borjan. Begransningar ror bland annat rackvidd,
varmesystem, lastformaga, energieffektivitet och integration mellan drivlina och

fordonets 6vriga system.

For personbilar innebar konvertering ofta att ett betydande batteripaket maste
installeras pa bekostnad av last- eller passagerarutrymme, samtidigt som bilen i
praktiken far en rdckvidd som ar avsevart kortare an for moderna fabriksbyggda
elbilar.

Samtidigt framholls att teknisk utveckling dven sker inom
efterkonverteringsomradet. Det forekommer avancerade individuella projekt déar
hela drivlinor och batteripaket fran krockskadade elfordon ateranvands,

exempelvis fran nyare Teslamodeller. Dessa 16sningar kan ge god prestanda men
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ar resurskravande, svara att standardisera och beddms inte ha férutsattningar att

skalas upp till nagon storre volym.

En dterkommande synpunkt var att kostnaden for efterkonvertering utgor ett
centralt hinder. For personbilar angavs tidigare erfarenheter fran Frankrike, dar
kostnaden for konverteringssatser legat pa i storleksordningen 120 000-150 000
kronor, ofta med mer begransad rackvidd jamfort med motsvarande nytillverkade
elfordon, och utan optimerad energianvandning for nordiskt klimat. I konkurrens
med begagnade elbilar, som sjunker snabbt i pris, blir det darmed svarare att

motivera efterkonvertering ur ett privatekonomiskt perspektiv.

Tunga lastbilar har battre tekniska forutsattningar for ombyggnad, eftersom manga
av dagens lastbilar &r moduluppbyggda med gemensamma ramar, hytter och axlar
oavsett drivlina. For tillverkare som Scania och Volvo Lastvagnar innebar detta att
el- och dieselfordon i grunden delar mycket av konstruktionen, vilket teoretiskt
Oppnar for konvertering av befintliga dieselbilar till eldrift. Samtidigt betonades att
dessa fordon &r starkt integrerade med avancerade elektroniska styrsystem.
Tillverkarens medverkan vore i praktiken nédvéandig for att sakerstélla funktion,

trafiksakerhet och tillgang till programvara och data.

Frdgan om dgande och atkomst till fordonsdata lyftes som ett av de mest
avgorande hindren for efterkonvertering i storre skala. Moderna fordon ar
uppkopplade och starkt beroende av tillverkarstyrda mjukvaror f6r bromssystem,
stabilitetssystem, sdkerhetsfunktioner och forarstod. Utan tillgang till dessa system
riskerar en konvertering att leda till att viktiga funktioner slutar fungera eller inte
kan verifieras. Fordonstillverkare anges generellt vara ovilliga att medverka i
processer dar de saknar full kontroll, sarskilt eftersom deras varumarke fortsatt
kommer att vara synligt pa fordonet d4ven om ansvar formellt overgatt till en tredje

part.

Garantier och forsdkringar dr viktiga fragor som behover beaktas. Det finns ingen
generell lagstadgad nybilsgaranti, men tillverkarnas garantier har i praktiken stor
betydelse for konsumenternas trygghet. Vid efterkonvertering upphor normalt
tillverkarens garantiansvar, och den aktor som utfor konverteringen forvantas i
stillet ta ansvar for den nya drivlinan. Detta kan vara problematiskt, sarskilt da
sméa konverteringsfirmor kan ha begriansad ekonomisk barkraft att hantera

kostsamma garantiataganden for exempelvis batterier.
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Vidare konstaterades att efterkonvertering ofta paverkar bilens
maskinskadeforsakring. Eftersom centrala komponenter i drivlina, kraftoverforing
och hjulupphéngning kan betraktas som dndrade, finns en risk att dessa delar helt
eller delvis faller utanfor forsakringsskyddet. Detta innebar en 6kad ekonomisk
risk for fordonsdgaren, som i praktiken kan st& utan forsakringsersittning vid

tekniska fel som uppstar efter konverteringen.

Overgang till eldrift &r en vésentlig teknisk dndring som paverkar hela fordonet,
dar flera grundlaggande egenskaper paverkas samtidigt - drivlina, vikt och
viktférdelning, bromssystem, elsystem, elektromagnetisk kompatibilitet samt
fordonets sdakerhetsfunktioner. Det innebér att en genomgripande kontroll behéver
goras av det ombyggda fordonet avseende trafiksakerhet, elsdkerhet och
systemsamverkan, och att en mer omfattande férandring av regelverken krévs.
Inom FN:s regelorgan UNECE har en sérskild arbetsgrupp paborjat arbete med att
ta fram internationella regler f6r godkdnnande av konverteringskit for eldrift.
Detta arbete bedoms vara av stort intresse for framtida nationell anpassning av

regelverken i Sverige.

Ett sarskilt regelverksproblem lyftes rorande batteriférordningen och hur uttjanta
eller krockskadade batterier klassificeras. Svensk tillimpning i dag betraktar
batterier fran skadade fordon som avfall, &ven nar de tekniskt sett ar fullt
funktionsdugliga. Detta forsvarar aterbruk av batterier i bade efterkonvertering
och stationdra energilagringssystem och skiljer sig fran praxis i exempelvis

Finland, dér ateranvandning uppmuntras.

Nar det galler styrmedel betonades att dagens politik i huvudsak ar inriktad pa
nybilsforsaljning. Offentlig sektor omfattas dessutom av upphandlingskrav enligt
Clean Vehicles Directive, vilket innebér att nya fordon i stor utstrackning redan
maste vara utslappsfria. Det framférdes darfor viss tveksambhet till att kommuner
skulle vara en naturlig malgrupp for efterkonvertering av personbilar. Daremot
diskuterades mdojligheten att styra efterfragan genom upphandling av
transporttjanster, exempelvis genom kontraktslangd, bonusmodeller eller

premiering av leverantorer som stéller om befintliga fordonsflottor.

EU:s utslappshandel {or véagtransporter (ETS2) diskuterades som en potentiell
indirekt drivkraft. Om fossil energi successivt blir dyrare kan det férandra kalkylen
for att fortsatta anvanda dldre bensin- och dieselbilar. I ett sadant scenario kan
efterkonvertering bli mer ekonomiskt attraktiv, sarskilt f6r fordon med hog arlig

korstracka. Det noterades ocksa att en social fond kopplad till ETS2 skulle kunna
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anvandas for att stodja omstéllning for hushall och foretag med begransade
ekonomiska resurser, dven om det dr oklart om efterkonvertering dr det mest

kostnadseffektiva sattet att anvanda dessa medel.

Slutligen betonades vikten av att analysera efterkonvertering ur ett
livscykelperspektiv. Aldre fordon kors i genomsnitt farre mil per ar, vilket innebar
att klimatnyttan av konvertering varierar kraftigt beroende pa
anviandningsmonster. Samtidigt innebédr nyproduktion av fordon betydande
utslapp, som ofta faller utanfor nationell statistik. Efterkonvertering lyftes darmed
som en potentiell &tgard for att férlanga livslangden pa redan producerade fordon
och minska behovet av ny fordonstillverkning, men endast under vissa

forutsattningar.

Sammanfattningsvis radde bred enighet om att efterkonvertering av personbilar i
dagslédget framst ar en nischverksamhet med begransad klimatpolitisk effekt. For

tunga fordon kan potentialen vara storre, sarskilt om tillverkare aktivt medverkar.

Ett kommersiellt perspektiv betonades, dar frdgor om kostnader, kundacceptans,
garantier, forsakringar och funktion i vardagsbruk dr avgorande for om
efterkonvertering kan bli ett realistiskt alternativ. For att efterkonvertering ska fa
genomslag i storre skala kravs omfattande forandringar i regelverk,
ansvarsfordelning, forsdkringslosningar och ekonomiska incitament, samt en
tydligare samhallelig betalningsvilja for att minska utslapp fran den befintliga

fordonsflottan.
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Bilaga 1 Det franska regelverket

Det franska regelverket for efterkonvertering till eldrift””:

Energy Code: Articles D251-1 to D251-6-1

Energy Code: Articles D251-7 to D251-13

Decree No. 2024-1084 of 29 November 2024 on aid for the purchase or rental of

low-emission vehicles

Decree No. 2024-102 of 12 February 2024 on aid for the purchase or rental of low-

emission vehicles

Decree No. 2022-1761 of 30 December 2022 on aid for the acquisition or rental of

low-emission vehicles

Decree of 13 March 2020 on the conditions for the conversion of internal

combustion engine vehicles into battery or fuel cell electric engines

Decree of 29 December 2017 on aid for the purchase and rental of low-emission

vehicles

Ministerial response of 11 August 2020 on the approval of internal combustion

vehicles converted into electric vehicles

777 Retrofit bonus for a car | Service Public
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Bilaga 2 Godkanda modeller for
efterkonvertering till eldrift i
Frankrike

En tabell 6ver godkanda bilmodeller som uppfyller det miljomassiga minimikravet
for att vara berattigade till efterkonverteringspremien i Frankrike, uppréttad den
29 oktober 2025, anger tva bilmodeller som &r berattigade tills stod for

efterkonvertering?”7s.

Tabell 6 Bilmodeller godkédnda for efterkonverteringspremie

. .||Stodbelopp Stédbelopp
Bilmodell || Kategori|| . . L. Kommentar
(privatperson) (foretag/forening)
Endast
Alpine A290 ||M1 Upp till 5 000 euro 1 500 euro
elkonvertering
Jeep Endast
M1 Upp till 5 000 euro 1500 euro
Compass elkonvertering

778 Arrété du 29 octobre 2025 modifiant l'arrété du 14 décembre 2023 fixant la liste des versions de voitures
particulieres électriques ayant atteint le score environnemental minimal conditionnant 1'éligibilité a certaines

aides a l'achat ou a la location de véhicules peu polluants - L.égifrance



https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000052456845
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000052456845
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000052456845

STOCKHOLM
Box 21060, 100 31 Stockholm

GOTEBORG
Box 53021, 400 14 Géteborg

MALMO
Nordenskidldsgatan 24
211 19 Malmé

KRISTINEBERG

(Center for marin forskning och
innovation)

Kristineberg 566

451 78 Fiskebackskil

SKELLEFTEA
Kanalgatan 59
931 32 Skelleftea

. SVENSKA
MILJOINSTITUTET

BEJING, CHINA

Room 612A

InterChina Commercial Building No.33
Dengshikou Dajie

Dongcheng District

Beijing 100006

China

© IVL SVENSKA MILJOINSTITUTET AB | Tel: 010-788 65 00 | www.ivl.se

Rapporten har granskats och godkdnts i enlighet med IVL:s ledningssystem




